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KRMNA ADITIVA POUZIVANA VE VYZIVE ZVIRAT

Pravnim podkladem pro povolovani, vyrobu, uvadéni do ob&hu, zpracovani a pouzivani
krmnych aditiv je Narizeni 1831/2003 Evropského Parlamentu a Rady o doplikovych
latkach pro pouziti ve vyzivé zvifat. Upravy tohoto nafizeni jsou ¢asté, vzdy kdyz se udgli,
zmeéni, pozastavi, skon¢i platnost, obnovi, rozsiii nebo odvold pouziti n€kterého aditiva.
Zainteresovani pracovnici v praxi je musi prubézné sledovat. Dopliikové latky jsou podle
tohoto nafizeni definovany takto: "Latky, mikroorganismy nebo pripravky, jiné nez krmné
suroviny a premixy, které se zamérné priddavaji do krmiva nebo vody, aby splnily zejména
nekteré z nasledujicich funkci: musi mit priznivy vliv na vlastnosti krmiva, pozitivni vliv na
vilastnosti Zivocisnych produkti, pozitivni vliv na zbarveni okrasnych ryb a ptaku, uspokojovat
potieby zvirat tykajici se vyzZivy, mit priznivy viiv na disledky Zivocisné vyroby pro Zivotni
prostredi, mit priznivy vliv na Zivocisnou produkci, uZitkovost nebo dobré Zivotni podminky
zvirat, zejména pusobenim na floru traviciho traktu nebo traveni krmiva nebo mit
kokcidiostaticky nebo histomoniostaticky ucinek."

Nikdo nesmi uvést do obéhu doplitkovou latku, zpracovat ji nebo pouzit, pokud ji nebylo
udéleno odpovidajici povoleni Spolecenstvi.

Hospodateni doplitkovymi latkami v CR upravuje také Zakon 91/1996 Sb., o krmivech,
ve znéni pozd&jsich zmén a doplitkdi, a Vyhla¥ka Ministerstva zemé&délstvi CR 356/2008
Sb., kterou se provadi zakon o krmivech. Na plnéni podminek stanovenych zakonem a jeho
provadécimi predpisy dozira Usttedni kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky (UKZUZ).

Veterinarni pripravky (medikované krmné piipravky) mezi doplikové latky nepatii.
Obsahuji farmakologicky tc¢inné latky, které samy o sobé nebo pii pfimiseni do krmiva maji
lécebny nebo profylakticky ucinek, popi. vyvolavaji zmény fyziologickych funkci, a bez
odborné veterinarni kontroly mohou poSkozovat zdravi zvifat nebo nepfiznivé plsobit na
zdravi lidi konzumujicich Zivoéisné produkty. Jejich ptiprava, uvadéni na trh a pouzivani neni
usmérnovano zakonem o krmivech, ale Smérnici Rady evropskych spolecenstvi 90/167/EHS.
Pouzivaji se podle ptedpisu veterinarniho lékafe k ucinné hromadné medikamentdzni
prevenci a terapii nejcastéji u mlad’at. Snizuji riziko vyskytu ekonomicky zavaznych
onemocnéni, omezuji hynuti a zlepSuji zdravotni stav zvitat.

Doplnkové latky se vyrabéji vétSinou ve farmaceutickém primyslu. Pfipravuji se z nich
premixy, tj. smési doplikovych latek bez nosi¢e (vehikula) nebo smési jedné ¢i vice

dopliikkovych latek s nosici, které jsou urceny k vyrobé krmnych smési. Organickymi nebo
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http://www.europa.eu.int/eur-lex/pri/en/oj/dat/2003/l_268/l_26820031018en00290043.pdf

anorganickymi nosi¢i se fedi ucinné latky tak, aby bylo umoznéno jejich davkovéni a
dokonalé rozptyleni v krmné smési.

Doplnkové latky skupin stimuldtory ristu, antikokcidika, chemoterapeutika, vitamin A,
vitamin D, méd’ a selen sm¢ji byt dodavany jen registrovanym vyrobciim premixd. Premixy
obsahujici tyto latky sméji byt doddvany jen vyrobclim registrovanym pro vyrobu krmiv s
pouzitim premixd a osobam vyrab&jicim krmiva pro vlastni potfebu, které splituji podminky
pro vyrobu krmiv stanovené zdkonem o krmivech. Tyto premixy sméji byt piidavany do
krmiv jen ve form¢ premixli s nosi¢i, pficemz jejich podil nesmi byt mensi nez 0,2 %
hmotnosti krmiva. Jen pokud technologie vyrobniho provozu na zékladé prezkouSeni
umoziuje homogenni zamichani v premixu obsazenych doplitkovych latek do krmné smési,
muze byt podil premixu snizen az na 0,05 % hmotnosti krmiva. Uvedend ustanoveni se
netykaji mikroorganismu a enzymu urcenych ke konzervaci krmiv.

Pro néktera aditiva je vyhldSena ochranna lhita, tj. minimalni doba, kterd musi uplynout
od ukonceni ptijmu krmiva obsahujiciho aditivum do porazky zvitete nebo pocatku produkce
zivocisnych produktii ur¢enych pro lidskou vyzivu.

Podle smérnice EU jsou krmna aditiva fazena do nasledujicich kategorii:

» nutriéni aditiva (vitaminy, provitaminy, slou¢eniny stopovych prvki, aminokyseliny,

jejich soli a analogy, mocovina a jeji derivaty),

» zootechnicka aditiva — latky, které mohou zlepsit uzitkovost zvifat nebo pfiznivé
ovlivnit Zivotni prostfedi (napf. latky zlepSujici stravitelnost Zivin, mikroorganismy
nebo chemicky definované latky s ptiznivym vlivem na mikrobialni populaci traviciho
traktu),aditiva ovliviwyjici senzorické vlastnosti (latky, které zlepSuji organoleptické
vlastnosti krmiva nebo vzhled zivociSnych produkti),technologicka aditiva (napf.
konzervaéni latky, antioxidanty, emulgatory, pojiva, stabilizatory, protispékavé latky,
regulatory kyselosti, sildzni aditiva, latky ke snizovani kontaminace krmiv
mykotoxiny apod.),

» antikokcidika a latky pro prevenci histomoniazy.

Registrovanych aditiv je velké mnozstvi, jejich Uplny seznam lze nalézt na adrese
http://ec.europa.eu/food/food/animalnutrition/feedadditives/comm_register_feed_additives_1
831-03.pdf
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NUTRICNI ADITIVA

VITAMINY, PROVITAMINY A CHEMICKY DEFINOVANE LATKY
S OBDOBNYMI UCINKY

Vitaminy jsou exogenni nezbytné organické katalyzatory metabolickych déjii v organizmu.
Chemicky jde o latky velmi rozdilného typu. Liposolubilni jsou vitaminy A, D, E a K,
hydrosolubilni jsou vitaminy skupiny B a vitamin C. Liposolubilni vitaminy se ukladaji
V jatrech, zvifatim je muzeme podavat do zasoby. Hydrosolubilni vitaminy se ukladaji
V organismu jen ve velmi omezené mife. Vitaminy skupiny B s vyjimkou cholinu maji funkce
koenzymd.

VétSina pokust zaméfenych na stanoveni potfeby vitamind byla provedena pfed mnoha
lety u zvitat s nizsi uzitkovosti, nez maji zvitata dnesni. Zmény v genofondu zahrnuji i zmény
v narocich na realiza¢ni faktory, véetné naroki na ziviny. Pti praktickém dopliovani vitamina
do krmnych smési to musime vzit v Gvahu a zohlednit také tadu dalSich faktord, napf.
stabilitu pii granulovani a skladovani krmiv, stresové vlivy v podminkach velkochovi aj.

Mnozstvi vitamini A, D a E se ¢asto udava v mezinarodnich jednotkach (m.j.), protoze
rizné formy té€chto vitamint maji riznou biologickou G¢innost. Jedna mezinarodni jednotka
vitaminu A ma ucinnost 0,3 pg retinolu, 0,344 g retinol acetatu nebo 0,55 ug retinol
palmitatu, a je ekvivalentni uc¢innosti 0,6 ug B-karoténu. Jedna m.j. vitaminu D3 je definovana
jako 0,025 nug cholekalciferolu a 1 m.j. vitaminu E jako 1 mg DL-a-tokoferolu.

Krmné smési s pfevazujicim obsahem pSenice vyZaduji ve srovnani s kukufiénym typem
krmnych smési vyssi pfidavky vitaminu A, Bg a biotinu a méné cholinu, kyseliny nikotinové
a kyseliny pantotenové. V nasich normach potieby zivin jsou doporu¢ena mnozstvi vitamint
formulovéna tak, aby byla uspokojena potieba v obou typech krmnych smési.

Mnozi chovatelé pod vlivem klamavé reklamy nebo neodbornych rad neuvazené a zcela
zbytecné, bez ohledu na obsah aditiv v primyslové vyrdbénych krmnych smésich, dopliuji
vitaminy a také mikroprvky riznymi komer¢nimi piipravky, a tak zhorSuji ekonomickou
efektivnost své produkce. Z vitamind je nejdrazsi biotin, pomérné drahé jsou vitaminy B,
B12, niacin a cholin, levné jsou vitaminy A, Bi, Bs, Kz a kyselina listova a velmi levny je

vitamin D.
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Vitamin A (retinol) je nezbytny k ochrané epitelti pied rohovaténim. Epitely se vytvareji
Z bazalnich bunék, které se pfeménuji bud’ na bunky sekretujici mucin, nebo na buiky
keratinizované. Epitel obsahujici buiikky produkujici mucin je vlaény a vlhky, epitel
z keratinizovanych bunék tvrdy a Supinaty. Pfi nedostatku vitaminu A se z buné¢k, které se
mohly diferencovat na mucin-produkujici diferencuji bunky keratinizujici. Velmi vyznamna
je protiinfekéni funkce tohoto vitaminu, poskozeny epitel sliznice stieva a dychacich cest
ve vajeCniku a ve varlatech. Vyzkumem a zejména zkuSenostmi v praxi byl potvrzen jeho
priznivy vliv na rezistenci vi¢i nemocem a na omezeni negativnich dopadil stresovych
faktorti v podminkach velkochovii.

Jeden miligram vitaminu A je 3333 mezinarodnich jednotek. V enterosolventnich
mikrokapslich je vyborné chranén pfed znehodnocenim oxidaci, mikroelementy a vyssi
teplotou pii granulovani. Vitamin se rozpusti v oleji, do kterého se zaroven ptida antioxidant,
pak se smicha steplym vodnym roztokem Zelatiny (povolena je jen Zelatina
z nepiezvykavych zvitat) s ptidavkem glukdzy a barviva a vSe se rozprasi atomizérem v horni
¢asti nerezové susici véze na mlhovinu. Kapicky oleje s rozpusténym vitaminem maji kladny
elektricky ndboj, kapi¢ky vodniho roztoku ndboj zaporny. Na kapiCky oleje se ptitahnou
kapicky vody. Mrak mlhy se proudem studen¢ho vzduchu udrzuje ve vznosu a Zelatina pfitom
ochlazovanim tuhne. Pfed Uplnym ztuhnutim se pfisype do proudu suSiciho vzduchu
kukufiény Skrob. Jeho zrnka se zapichnou do Zelatiny a zabrani tak samotiidéni hladkych
mikrokapsli po zamichidni do krmné smési. Pruznost mikrokapsli, potiebna zejména pfii
granulovani smési, se zajistuje piridanou glukézou. Zelatina se nerozpousti v kyselém
prostiedi zaludku, rozpusti se teprve ve dvanacterniku, kde se vitamin A vstfebava. Vyrobce
takto obdukovaného vitaminu zarucuje, ze po tfinactimési¢nim skladovani kompletni krmné
smési s piidanym vitaminem nejsou ztraty vyssi nez 15 %.

Toxicka hladina retinolu je ca 500x vyS$i nez jeho minimalni potieba. S
hypervitamindézou Se setkavame nejcastéji v chovu dribeze. Projevuje se zdufenim a
strupovitosti o€nich vicek, zanétem nozder, dutiny Ustni a kize na béhacich, snizenim
pevnosti kosti a kon¢i thynem. Mnohé z ptiznakli hypervitamindzy jsou shodné s ptiznaky
hypovitaminozy. Rozhodujici pro diagnoézu je stanoveni obsahu vitaminu v jatrech, kam se
prebytky ukladaji.

Davka vitaminu A v krmnych smésich je limitovana, s cilem omezit jeho nadmérnou
akumulaci v jatrech. Predpokladana horni hranice bezpecnosti pro vykrmovanou drubez je

13,5 tis. m.j./kg krmiva a pro nosnice 40 tis. m.j. Od asi 12 tis. m.j./kg krmiva vitamin A

< v A ivr Spole&nost mladych agrarnikéi Ceské republiky
SPOLECNOST MLADYCH AGRARNIKU Plaska 622/3, Praha 5 — Mala Strana, 150 00

CESKE REPUBLIKY WWW.Smacr.cz, smacr@smacr.cz



snizuje vstiebavani vitaminu D.

Gravidni Zeny by se mély vyvarovat konzumace dribezich jater, ve kterych mtze byt
enormné vysoka koncentrace tohoto vitaminu. Ke smrtelné otravé dospélého ¢loveéka staci 1
milion m.j., k otravé ditéte 0,5 mil. m.j. Vitamin A neni obsaZen v krmivech rostlinného

puvodu.

B-karotén, provitamin vitaminu A, ma dvojnasobnou molekulovou hmotnost nez vitamin
A. Biologické testy ukazuji, ze z jedné molekuly B-karoténu se ziskd jen jedna molekula
vitaminu A (teoreticky by to mohly byt 2 molekuly). Z 1 g B-karoténu by mohlo byt 0,5 g
vitaminu A, tj. 1 667 000 m. j. Konverze B-karoténu na vitamin A enzymem karotenazou vsak
nikdy neni uplna, kolisa od nuly do 90 %, a v priméru je asi 30%. B-karotén se podili na
zbarveni Zloutku a kaze. Ze sytosti barvy vSak nelze ani ve vyb&hovém chovu dribeze
usuzovat na obsah B-karoténu nebo vitaminu A ve vejcich. Podil B-karoténu na celkovém
zabarveni je pfibliznd 7 %, vitamin A je téméf bezbarvy. Zloutek je vydatngji barven

xantofyly.

Vitamin D je potfebny pro hospodaieni vapnikem a fosforem. Mize se vytvaret v kuzi
pii fotochemické reakci ze 7-dehydrocholesterolu. Je prekursorem 1,25-dihydroxychole-
kalciferolu, ktery se nékdy fadi mezi hormony. Pokles koncentrace vapniku v krevni plazmé,
zpusobeny vzristem narokil na tento prvek, vede ke zvysenému uvoliiovani hormonu pfistitné
zlazy. Parathormon stimuluje v jatrech produkci 25-hydroxycholekalciferolu a ve druhém
stupni hydroxylaci na 1,25-dihydroxycholekalciferol v mitochondrialni ¢asti bun¢k ledvin.
1,25-dihydroxycholekalciferol vyvola ve stfevé zvySenou tvorbu bilkoviny schopné vazat
vapnik, ktera je pro aktivni transport nezbytna. Tak se vstiebavani vapniku zvysi. A naopak,
zvySena koncentrace vapniku v plazmé snizi uvolilovani parathormonu, zmensi se produkce
1,25(0OH),D3 a rychle starnouci transportni bilkovina se v dostate¢ném mnozstvi neobnovuje.
Organismus se tak pfizplsobi, samoziejmé s ur€itym zpozdénim, rozdilné nabidce vapniku
v krmné davce.

Nedostatek vitaminu D spojeny s poruchami metabolismu vapniku a fosforu zpisobi u
dritbeZe rachitidu (najezené pefi, kosti, zejména kosti béhaka, zebra a kost hrudni, jsou mékkeé
a deformované, klouby zdufel¢ a bolestivé, zobadk je mekky, prsty se staceji dovnitt, kufata se
obtizn€ pohybuji) a tibialni dyschondroplazii (nedostate¢na osifikace a zmnozeni chrupavcité
tkan¢ v proximalni ¢asti tibiotarsu). U dospélych zvifat dochazi k meknuti kosti, osteomalacii.

Zvetsi se podil vajec s porusenou skotfdpkou, nékteré nosnice se neudrzi na nohou, zobak je
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mekky a ohebny, hrudni kost se zkfivi.

U savcu je ergokalciferol (vitamin D,) priblizné stejné u¢inny jako cholekalciferol (D3). U
driibeze ma ergokalciferol jen 3 % tcinnosti cholekalciferolu. Jeden gram vitaminu D3 je 40
milion m.j. Na trhu je rovnéz pramyslové vyrabény 25-hydroxycholekalciferol (Hy.D), ktery
je mnohem U¢inngjsi, ale také drazsi nez vitamin Ds. 1,25-dihydroxycholekalciferol se rovnéz
vyrabi, ve vyziveé zvitat se vSak nepouziva jednak pro vysokou cenu, jednak proto, ze by mohl
byt velmi snadno predavkovan. Ve vétSich davkach pisobi vitamin D toxicky, je pfic¢inou
vyplavovani vapniku z kostnich rezerv a jeho ukladani v zivotné dulezitych organech,
Vv cévach, srdci, plicich a zejména v ledvinach; tim blokuje jejich ¢innost. Proto, podobné jako
vitamin A, muze byt vitamin D dodavan jen registrovanym vyrobcim premixt. Organismus
toleruje jen 4-10x vyssi davky nez je minimalni potfeba. N&které piipravky na hubeni

potkanti jsou zaloZeny na piebytku vitaminu Ds.

Vitamin E (tokoferol) je hlavnim antioxidantem. V mitochondriich se pfi aerobnim
dychani uvoliiuje z organickych molekul energie redukei molekuldrniho kysliku na vodu.
Pfitom se vytvaii malé mnozstvi Castecné redukovanych forem kysliku. Tyto nestalé a velmi
agresivni produkty se nazyvaji volnymi radikaly. Maji dualezitou roli ve vnitrobunécnych
oxidoredukénich reakcich 1 pfi genovych transkripcich, mohou vSak poskodit biologicky
dualezité molekuly DNA, bilkovin, lipidi i sacharida.

Biologicky efekt volnych radikall je kontrolovan specifickym antioxidaénim systémem,
zahrnujicim liposolubilni antioxidanty (vitaminy A a E, karotenoidy), hydrosolubilni
antioxidanty (kyselina askorbova), antioxidacni enzymy (glutation peroxidaza) a thioredoxin.
konvertuje volné radikaly na hydroperoxidy. Sdm je pfitom oxidovan na tokoferylchinon, a
ztrati tak svou aktivitu. Kyselina askorbova regeneruje tokoferylchinon zpét na tokoferol,
glutation pak regeneruje oxidovany vitamin C (kyselinu dehydroaskorbovou). Redukovany
glutation (hydroxyglutation) se mtze napravit glutationreduktazou. Hydroperoxidy lipida jsou
nadale toxické; jejich detoxifikaci zajisti glutation peroxidaza (GSH-Px) obsahujici selen.

Vitamin E se podili na stabilité bunéénych membran, ale zlepsuje také vyuziti vitamini A
a D. Jeho nedostatek je pti¢inou encefalomalacie (u kufat zachvaty kiece spojené se staéenim
hlavy a krku dozadu, pohyb dozadu, ochrnuti béhakt, bodové krvaceniny na mozecku)),
exsudativni diatézy (zadrzovani vody v tkanich, edémy na prsou a biiSe, zvife stoji Siroce
rozkroCené, ma krvaceniny v podkozi a modrozelené¢ zbarveni klize) a nutriéni svalové

dystrofie (slabost a ochrnuti béhaki, bilé pruhy degenerovanych svalovych vlaken v prsni a
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stehenni svaloving), a to predevsim u nejrychleji rostoucich mlad’at s velmi intenzivnim
metabolismem. Pro fertilitu ma mensi vyznam, experimentdlni avitaminézu ve smyslu
poskozeni plodnosti je dokonce dosti obtizné vyvolat. Vitamin E se podili na zlepSeni
imunitnich reakci a zvySeni rezistence vici nékterym onemocnénim (napf. mastitidé¢) a ma
pfiznivé ucinky na stabilitu masa a jinych produkti zivoc¢iSného plivodu pii delSim
skladovani.

Vitamin E je extrémné odolny proti vysSim teplotam, je vSak snadno oxidovan.
Tokoferold je 6, standardem je DL-a-tokoferol. Jde o nazloutly olej. Acetylester DL-a-

tokoferolu je krystalicka latka. Zvitata snesou az stonasobné predavkovani tohoto vitaminu.

Vitamin K je katalyzatorem pfi tvorbé protrombinu, nutného ke srazeni krve. Vitamin
K produkuji  mikroorganizmy traviciho traktu. Davame-li zvifatim latky, které
mikroorganizmy potlacuji (antibiotika, antikokcidika, sulfonamidy apod.), je tieba vitamin
ptidavat. Vyssi davka vitaminu Kje vhodna pied krvavymi zakroky, napi. 2 dny pted
kauterizaci zobakt u driibeze. Zvitata snesou i tisicindsobné pfedavkovani. Pii zahiati se nici

az 50 % vitaminu.

Vitamin B; (thiamin, aneurin) zasahuje do metabolismu glycidd. P#i jeho nedostatku se
hromadi v krvi kyselina pyrohroznova, ktera plsobi na nervovou soustavu a vyvolava
polyneuritické kie¢e. Po podani thiaminu nasleduje okamzitd naprava. Bilé krystalky maji
typickou chlebovou vilini. Pfi 100 °C je thiamin stabilni. Tepelné¢ neupravena s6ja obsahuje
thiaminazy, které thiamin rozkladaji.

V roce 1896 si holandsky 1ékati Christian Eijkman, pracujici na indonéském ostrové Java
vSiml, Ze jeho slepice, krmené odpady z kuchyné, trpi podobnymi piiznaky jako jeho pacienti
se smrtelnou chorobou beri-beri, zatimco slepice v domorodé vesnici, krmené neloupanou
ryzi, jsou zdravé. Po ndhrad€ loupané ryze v dieté ryzi neloupanou se pacienti uzdravili.
Utinnou latku izoloval z ryzovych slupek v roce 1912 polsky biochemik Kazimierz Funk a
nazval ji pro zivot dulezitym aminem — vital aminem. Thiamin je prvnim objevenym
vitaminem; dnes oznaCujeme timto nazvem cCtrnact, svou chemickou skladbou velmi

rozdilnych latek.

Vitamin B; (riboflavin) je nahoikly, Zluty az zlutooranzovy, termostabilni. Je soucasti
flavinovych enzymu, nezbytnych pro tkanové dychéni. Pii jeho nedostatku dochazi

K porucham rustu. U kufat se trvale zkrouti prsty dovnitf, zvifata sedi na patach a u nosnic se
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velmi snizuje lihnivost vajec. U c¢lovéka jsou zanicené ustni koutky a okraje vicek.

Organizmem projde beze zmény do moci, kterou do 30 minut zbarvi oranzove.

Niacin (kyselina nikotinova, vit. B3, vit. PP) je potfebny pro pienos vodikovych iontl, a
tim pro metabolismus sacharidti, mastnych kyselin i aminokyselin. Je prekurzorem koenzymu
NAD a NADP v Krebsové cyklu. Nedostatek kyseliny nikotinové vede k vyraznému
zaostavani v rustu. Mlad’ata dritbeZze jsou Spatné opefend, maji zancty kiize, zvétSeny
hleznovy kloub, kiivé béhaky a jsou dehydratovana, protoze trpi priiymy. U ¢lovéka vyvolava
jeho nedostatek pellagru, nemoc tii “D*“: dermatitis (pelle agra — drsna kuze), diarrhoea
(prijem) a dementia (ztrata paméti, Silenstvi). Je velmi stabilni. Mze byt v organismu
syntetizovan bez mikroflory z tryptofanu. U zvifat krmenych kukufici, kterd se vyznacuje
nizkym obsahem tryptofanu, muiZe byt v nedostatku. Obvykle se pouziva stabilné;si

nikotinamid.

Kyselina pantotenova (vit. Bs) vkoenzymu A reguluje pfeménu kyseliny octové
Vv citraitovém cyklu. Zvifatim se piidavd ve vodé snadno rozpustny pantotenit vapenaty.
Kyselina pantotenova je citliva na svétlo a méné odolna piti zahtati. Pfi nedostatku zvitata
Spatné rostou a pozorujeme zanéty klize, vytok z o¢i (pozor na zaménu s avitaminézou A),
dribez ma kiehké roztiepené pefi, zrohovati koutky zobdku, o¢ni vicka, okoli kloaky a
spodina b&hakl. Potfeba pro produkci vajec je vyrazné niZsi nez potieba pro jejich dobrou

lihnivost.

Vitamin Bg je nezbytny k pfeméné aminokyselin a syntéze bilkovin, je koenzymem
dekarboxyldz a transamindz. Pfi jeho nedostatku se zastavuje rist, dochazi k nervovym
degradacim, odlupovani kize, vypaddvani chlupii a pefi a k porucham koordinace pohybu.
Jde vlastné o tfi latky se srovnatelnou ucinnosti — pyridoxin, pyridoxal a pyridoxamin. Je
méné termostabilni a citlivy na svétlo. V semenech Inu je ptitomen 1-amino-D-prolin, ktery

vytvaii s vitaminem Bg nevyuzitelné komplexy.

Biotin (vit. B, vit. H) je koenzymem karboxylaz. Ma vyznam v pfeméné glycida a tuku,
udrzuje zdravi klize, dritbez chrani pted zanéty spodni plochy b&hakt, okoli zobdku a kloaky
a je velmi dualezity pro lihnivost vajec. Pasobi v procesu diferenciace epidermalni tkan¢ a
tvorby rohoviny paznehtll. Ve vaje¢ném bilku ptitomny nukleoproteid avidin biotin vaze, a

proto musi byt jeho obsah v krmnych smésich pro nosnice produkujici nasadova vejce
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podstatné vys$$i nez ve smeésich pro nosnice produkujici vejce konzumni. Biotin je

termostabilni.

Kyselina listova (vit. By, folacin) se uplatiuje pii pfenosu jednouhlikatych radikala. Je
nezbytna pifi syntéze aminokyselin a nukleovych kyselin a chrani pfed anemii. Je
termostabilni. M4a zna¢ny vliv na lihnivost vajec, jeji potfeba u zvifat produkujicich nasadova
vejce je rovnéz vyssi nez pii produkcei vajec konzumnich. Zvlast’ dilezité je to u krit, protoze
kratata na rozdil od kufat neuméji v prvych dnech po vylihnuti vyuzivat kyselinu listovou

z krmiva.

Cholin je spolu s polynenasycenymi mastnymi kyselinami sou¢asti bunéénych membran
a soucasti fosfolipidu (lecitinu, sfingomyelinu atd.). Jako zdroj metylovych skupin se ucastni
metylace a transmetylace. V této funkci je zastupitelny betainem, vyrabénym z fepné melasy,
a methioninem (2,4 g DL-methioninu nahradi 1 g cholinchloridu). Cholin je zakladnim
kamenem pro stavbu acetylcholinu, ktery je 10-300krat ucinnéjsi. Acetylcholin vzniké
v zakonCenich nervli, drdzdi parasympatikus. Cholin je tfeba pfidavat zvlast ke krmnym
davkam s vyssim obsahem tukil, protoze umozinuje zuzitkovani mastnych kyselin v jatrech,
ktera tak chrani pfed tukovou degeneraci. Nedostatek cholinu vede u drubeze k perdze. Na
vzniku této choroby se podili také nedostatek biotinu, kyseliny listové, kyseliny nikotinové a
manganu. Jako krmného preparatu se pouziva cholinchloridu (1,15 g cholinchloridu = 1 g
cholinu). Cholin je silné hygroskopicky a zna¢né agresivni, a proto by se nem¢l zatazovat do
premixi spole¢né s ostatnimi vitaminy. Lze jej pfidavat v koncentrovaném (70%) roztoku
nebo jako zvlastni 25% premix. Jeho potieba je mnohondsobné vyssi neZ potieba ostatnich
vitamina B-komplexu. V bachoru piezvykavci je z 85-95 % degradovan, a proto musi byt

pfed znehodnocenim chranén. Dospéla zvifata si ¢ast potfebného cholinu sama vytvareji.

Vitamin Bj, (kyankobalamin) ma vyznam pfi zrani a prodluzovani zivotnosti ¢ervenych
krvinek a pfi vyuzivani bilkovin. Je nezbytny pro dobrou lihnivost vajec. Je to fialovy
krystalicky prasek, vyrabi se biologickou cestou. Zatim je poslednim objevenym vitaminem
(v roce 1948). Avitamindza se neda 1é¢it samotnym kobaltem. Cast potiebného vitaminu

mohou zvitata chovana na podestylce nebo ve vybézich ziskavat koprofagii.

Vitamin C (kyselina askorbova) se ucastni oxidoredukénich procest, je nezbytny pfi

tvorbé kolagenu a stimuluje hydroxylaci 25-hydroxycholekalciferolu v ledvinach.
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Novorozena mlad’ata jsou odkazéna na jeho obsah v mléce. VysSimi teplotami je vitamin
poskozovan; krmime-li suSenym mlékem, je ho tfeba ptidavat. StarSi zvirata si kyselinu
askorbovou tvoii v dostatecném mnozstvi v jatrech, a proto pro n¢ neni vitaminem. Pfi
zvysené potiebé se muze jeji tvorba zjednoduchych cukrii zvysit az desetinasobné. Jen
v zatézovych situacich, kdy vlastni tvorba nestaci a vyCerpd se i1 pohotova rezerva
z nadledvin, je vhodné kyselinu askorbovou piidavat. Clovék, opice, netopyii, morde,
kapybara a srnec si vitamin C nedovedou vytvaret, protoze jim chybi pro jeho tvorbu
potifebny enzym gulonolakton oxidaza. Vstfebavani kyseliny askorbové ve stieve je omezené,
infuze do zily je G¢innéjsi. Pfi nadbyte¢ném pfijmu se kyselina askorbova vyluc¢uje moci. Ve
smési krmiv by se nechranéna kyselina askorbové za né€kolik hodin zoxidovala a ztratila tak
ucinnost. Proto se krystaly slepi Zelatinou nebo arabskou gumou a na slepend jadra se pak

nastiikuje enterosolventni film z metylceluldzy rozpusténé v chloroformu a etanolu.

Z hydrosolubilnich vitamini zvitata snaSeji oproti minimalni potiebé 2—4nasobné
ptfedavkovani cholinchloridu, 10-20ndsobné piedavkovani riboflavinu, niacinu a kyseliny
pantotenové, 50nasobné predavkovani pyridoxinu a i 1000ndsobek perordlné aplikovaného

thiaminu, kyseliny listové a kyseliny askorbové.

Karnitin neni vitamin, je syntetizovan v téle. Jen pii nedostatku lysinu nebo methioninu
je syntéza nedostate¢nd. Zprostfedkovava transport mastnych kyselin s dlouhym fetézcem

pfes vnitini membranu mitochondrii.
Inositol neni vitamin, je obsazen ve fytinu, ma roli v bunéénych membranach.

Koezym Q je diilezity pro dychaci systém mitochondrii.

MIKROELEMENTY

Mikroprvky se vyskytuji v organismu ve velmi malych mnozstvich. Mnohé z nich jsou
pro zvitata v pfimefenych davkach nepostradatelné (Fe, Cu, Mn, Zn, Co, Mo, I, Se, Cr aj.),
jiné naopak zviratim $kodi (Pb, Cd, Hg aj.). Nedostatek potiebnych prvkl v padé se projevi
snizenym obsahem V krmivu. Karence vSak miZze vzniknout i pfi normdalnim obsahu

V krmivech, ale nevhodném poméru k jinym stopovym prvkiim nebo makroelementim.
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Mikroelementy se podavaji v mineralnich slouc¢eninach nebo v organicko-mineralnich
komplexech. Jde o0 komplexy iontd kovu s organickymi latkami (aminokyselinami, peptidy,
bilkovinami, polysacharidy, EDTA). Sem patii i chelaty (kov + 2-3 aminokyseliny).
Molekulova hmotnost chelatu nesmi byt vyssi nez 800 a aminokyselin do 150. Nejcasté&ji se
pouziva glycin, méné methionin a lysin). Ne¢které komplexy jsou nedostupné pro zviie (napf.
fytaty), jiné chrani mineralni latku pted tvorbou nerozpustnych komplexd ve stievé a jsou
dobie vstiebavany. Organickomineralni komplexy maji vétSinou vyssi Gc¢innost, ale také
mnohonéasobnou cenu, a pfi prodeji jsou snadno falSovatelné — té€Zko se analyticky stanovi,

zda je celé deklarované mnozstvi prvku v organické formé.

Zelezo je soulasti bilkovinnych prenase¢t kysliku hemoglobinu, myoglobinu a
cytochromil i fady enzymi (kataldzy, peroxidazy). Zelezem aktivované hydroxylazy ovliviiuji
tvorbu pojivovych tkéni. Deficience je nejCastéjsi u selat. Ptfi nedostatku lze ptidavat do
krmiva krystalicky siran zeleznaty, fumaran zeleznaty, chelat zeleza a aminokyselin aj. V EU
se vyzaduje, aby mlé¢né krmné smési pfi susin€ 88 % obsahovaly v 1 kg 30 mg Fe; zajistuje

se tak dostatek Zeleza pro zdravi a dobry rist telat.

Méd’ je nenahraditelnym krvetvornym prvkem, napoméha mobilizaci zeleza a jeho vazbé
do hemu. Je soucésti nékterych metaloenzym, ¢innost jinych enzymi ovliviluje, €astni se
tkanového dychani a plsobi na nékteré zlazy s vnitini sekreci. Pii nedostatku mé&di chybi
Vv aorté a v jatrech aminooxidaza, enzym potiebny pro inkorporaci lysinu do elastinu. SniZzena
pruznost cév u kurat a krit nedostatecné zasobenych médi vede k rupturdm aorty. Nadbytek
molybdenu potiebu meédi zvySuje. Méd’ lze piidavat v krystalickém siranu médnatém,
methionatu méd’natém aj. Pridavky vysokych davek krystalického siranu médnatého do
krmné smési ovlivituji slozeni mikrobidlni populace traviciho traktu. Dfive se pouzivaly ve
znacné mife pii vykrmu prasat, kde podstatné zvySovaly pfirtstky a zlepSovaly konverzi
krmiva. Koncentrace Cu Vv jatrech takto vykrmenych prasat se mnohonasobné zvysuje, nebyva
vSak ani potom vyssi nez v jatrech ptrezvykavcl. Dnes je obsah médi ve smésich pro prasata
omezen. Vysoky obsah médi v krmivu je spojen s vysokym obsahem Cu ve vykalech, a tim se

Y

zvySuje zatéZ zivotniho prostiedi.

Mangan je soucésti nebo ovliviluje fadu enzymu. Vstfebavani manganu je u vSech
hospodarskych zvirat nizké a je nepiiznivé ovliviiovano vyssim obsahem vapniku, fosforu a

zeleza v krmné davce. V praxi se vyskytuji problémy spojené s nedostatkem Mn nejCastéji u
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driibeze, kterd ma mnohem vyssi naroky na tento mikroprvek nez ostatni zvirata. U kufat a
krut'at vznika peroza (deformace v tarzalnim kloubu, sklouznuti Achillovy Slachy na stranu,
trvalé vyboceni béhdku) a nosnice snaseji vejce se zhorSenou kvalitou skotapky a snizenou
lihnivosti. Zvifatim se Mn pfiddva napt. v chloridu, siranu, uhli¢itanu nebo oxidu

manganatém.

Zinek ma strukturni i katalytickou roli v metaloproteinech. Bilkoviny obsahujici zinek
jsou piitomny ve vice nez 160 enzymech. Zinek se ucastni metabolismu sacharidd, je
aktivatorem inzulinu. Nedostatek zinku sniZzuje chut’ k pfijimani krmiva a projevuje se
parakeratdzami, Castymi zejména u prasat. Pfi dojeni poskozovana keratinova vystelka
strukovych kanalk dojnic $patné regeneruje, a zvySuje se proto podil bunéénych element
v mléce. Mlad’ata driibeze jsou Spatné opetena, peii je roztfepené. Kurata a kratata maji
zkracené a ztlustlé dlouhé kosti panevnich koncetin, zvétSené a Spatné¢ pohyblivé klouby,
nejistou chlizi. Produkce vajec a jejich lihnivost se snizuje. Potfeba zinku se zvySuje pfi
nadbytku médi a vapniku. Zinek se dopliiuje oxidem, siranem, uhli¢itanem, octanem i
mlécnanem zine¢natym aj. V souvislosti se zakazem krmnych antibiotik se ve smésich pro
selata ve zvySené mife vyuZzivaji antibakterialni Gi€inky zinku. Jde pfedevS§im o pouZziti vysSich
koncentraci oxidu zine¢natého (maximalni davka Zn 600 mg/kg) k tlumeni prajmu.

Nadmérné vylucovani zinku ve vykalech v§ak mlzZe vést k zaté€zi Zivotniho prostiedi.

Kobalt je potifebny pro syntézu vitaminu Bj,. Zvifatim se pfidava napf. v siranu

kobaltnatém.

Jod je soucasti hormonu §titné zlazy tyroxinu. Pfi deficitu jodu maji zvifata zvétSenou
Stitnou zlazu, rostou pomalu a ukladaji mnoho tuku. Do krmnych davek se pridava v jodidu
draselném, jodidu sodném nebo jodi¢nanu vapenatém. Bohatym zdrojem jodu je rybi moucka.
Repkovy extrahovany $rot vlivem strumigenné piisobicich glukosinolatl snizuje vyuziti jodu.
Zasoby jodu jsou ve §titné zlaze. Prebytek jodu se projevuje nezaddoucim zvySenim tohoto

prvku v zivocisnych produktech (mléce, vejcich).

Molybden ma jako soucast xantinoxidazy dulezitou tGlohu u drubeze pii vytvafeni
kyseliny mocové. Lze jej pfidavat v molybdenanu sodném. Ve vysSich davkach je velmi

toxicky.
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Selen pisobi spole¢né s vitaminem E. Pii jeho nedostatku je narusen antioxidacni systém
organismu a vznikd svalovd dystrofie. V selenocysteinu je soucasti glutation peroxidaz.
V rostlinach je vétSina selenu obsazena v selenomethioninu, ktery je jako ostatni
aminokyseliny aktivné vstfebavan a ve tkanich zvifete muze byt ukladan jako soucast nove
syntetizovanych bilkovin. Tam je v$ak az do jejich odbouravani doc¢asné blokovan pro tvorbu
glutation peroxidaz. Z anorganickych sloucenin je selen ve stievé vstfebavan pasivné a je
bezprostfedné¢ pouzit pro syntézu nékterych selenoproteini. Zviratim se selen piidava
Vv levném selenicitanu sodném nebo selenanu sodném. V organické form¢ v Saccharomyces
cerevisiae nebo v prumyslové vyrabéném selenomethioninu nebo selenocysteinu je tento
prvek mnohem drazsi. Selen v organické vazbé je Iépe vstiebavan a ukladan ve tkénich,
rozdily v retenci vSak nejsou pfili§ velké (ca 15 %). Jeho G¢innost méfend aktivitou glutation
peroxiddz nebo podle preventivnich u¢inktli proti exsudativni diatéze je asi o 20 % mensi nez
ucinnost selenu z mineralnich slouc¢enin (Henry a Ammerman, 1995). Pii preddvkovani je
selen toxicky, proto mize byt podle zékona o krmivech dodavén jen registrovanym vyrobctim

premixii.

Chrom ovliviiuje metabolismus glycidu, stimuluje tvorbu inzulinu.

AMINOKYSELINY, JEJICH SOLI A ANALOGY

Z aminokyselin se primyslové pomoci geneticky modifikovanych nebo mutantnich
mikroorganismi péstovanych na cukerném substratu nebo na hydrolyzatech Skrobu vyrabé&ji
L-lysin, L-threonin, L-tryptofan a L-valin. Obvykle se piipravuji pomoci Corynebacterium
glutamicum nebo Brevibacterium. DL-methionin se vyrabi chemickou syntézou, pii které
vznika racemicka smés D- a L-izomert. Oba izomery zvifata dobife vyuZzivaji. D-methionin se
v organismu nejprve deaminuje na ketoanalog methioninu, a zného se piidanim
aminoskupiny vytvaii L-methionin.

O vyuziti komerénich aminokyselin rozhoduje jejich cena. L-lysin a DL-methionin jsou
dostupné za priijatelné ceny jiz vice nez 30 let, atak dlouho se také unas pouzivaji.
V poslednich 10 letech se staly cenové piijatelnymi i L-threonin a L-tryptofan. Je realné
oc¢ekavat, Ze v blizké budoucnosti bude efektivni také pouziti dalSich primyslové vyrabénych

aminokyselin.
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Pfi davkovani preparatu oznacené¢ho jménem aminokyseliny je tfeba védét, kolik ucinné
latky ptipravek obsahuje. V soucasné dobé se v EU prodava 6 rozdilnych produktii s obsahem
od 22 do 98 % L-lysinu. V L-lysin-hydrochloridu je 78 % av dihydratu L-lysin-
hydrochloridu (L-lysin.HCI.2H,0) 64 % aminokyseliny. Obchodni preparaty DL-methioninu,
L-threoninu a L-tryptofanu obvykle obsahuji vice nez 98 % uc¢inné latky.

Methionin je také darcem methylovych skupin a v této funkci miize nahrazovat cholin.
Uplatiiuje se pii biosyntéze cysteinu, karnitinu, taurinu, lecitinu a jinych fosfolipidu.

Methionin muze byt uhrazen hydroxyanalogem methioninu, racemickou smési 2-
hydroxy-4-methylthiomaselné kyseliny, CH3-S-CH,-CH,-CHOH-COOH. Nejde tedy o
aminokyselinu, na rozdil od methioninu ma misto aminoskupiny NH, hydroxylovou skupinu
OH. V organismu je oxidovan na ketokyselinu, a ta je pak pfeménéna na biologicky aktivni
L-methionin. Biologicka vyuzitelnost hydroxyanalogu methioninu na molarni bazi je ve
srovnani s vyuzitelnosti L-methioninu u prasat asi 82 %, u vykrmovanych kutat 76 % (pfi
posuzovani podle konverze krmiva) az 77 % (pti hodnoceni podle pfirastkil) a u nosnic 82 %
(konverze krmiva) az 83 % (produkce vaje¢né hmoty; Jansman aj., 2003). Chceme-li
komerénim preparatem obsahujicim 88 9% ucinné latky uhradit jeden gram methioninu,
pouzijeme u brojlera 1,5 g (1/0,88/0,77) a u nosnic a prasat 1,4 g komer¢niho piipravku
hydroxyanalogu methioninu. Pfipravek se dodava v tekut¢ formé (obsahuje 88 %
hydroxyanalogu a 12 % vody), pevnou formu ma vapenata sil hydroxyanalogu methioninu,
obsahujici nejméné 84 % hydroxyanalogu a 12 % vapniku.

Pii nedostatku cysteinu (Cys) v krmivu si zvife muze tuto aminoKyselinu vytvaret z
methioninu, methionin vSak cysteinem uhrazen byt nemiZze. Vzhledem k odliSnym
molekulovym hmotnostem uhradi hmotnostni jednotka methioninu 0,81 hmotnostni jednotky
cysteinu, k thradé¢ 1 g cysteinu je tedy tfeba 1,24 g methioninu. Cystein je mj. takeé
prekurzorem antioxidantu glutathionu.

Cystein se snadno oxiduje na aminokyselinu cystin. Je odvozen ze dvou molekul cysteinu
spojenych disulfidovym mustkem. Konverze probihda na molarni bazi se stoprocentni
ucinnosti.

Potfeba methioninu a cysteinu dohromady se uvadi jako potieba sirnych aminokyselin. Je-
li v krmivaiskych tabulkach uvedena potieba methioninu a sirnych aminokyselin, je potieba
cysteinu rozdilem téchto hodnot.

Pro ptezvykavce je tfeba chranit aminokyseliny pred degradaci v bachoru. Na trhu je
chranény methionin Mepron, Smartamine (methionin nebo methionin + lysin), MetaSmart

(isopropylester hydroxyanalogu methioninu).
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Guanidinoctova kyselina, vytvoiend v ledvinach z aminokyselin glycinu a argininu nebo
ziskana z potravy, je v jatrech transformovana na kreatin, ktery je ve své fosforylované formé
zasobarnou energie. Systém fosfokreatin/kreatin vyrovnava pomér ATP/ADP. Degradaci
kreatinu vznikd kreatinin, ktery se vylucuje moci. Kreatin proto musi byt prabézné
nahrazovan z bilkovin zivoc¢isného ptivodu nebo de novo syntetizovan z guanidinoctové

kyseliny. Krmiva rostlinného pivodu kreatin ani guanidinoctovou kyselinu neobsahuji.

MOCOVINA A JEJI DERIVATY

Mocovinou — CO(NH,), — miize byt uhrazovana potieba dusikatych latek u prezvykavci.
Obsahuje 46,2 % dusiku. Amoniak, ktery se pfi jejim rozkladu enzymem ureazou uvoliuje,
slouzi k vyzivé bakterii v predzaludku. Mikrofléra se musi postupné navykat, aby nedoslo
piebytkem amoniaku k otravé zvifat. Pokud je mocovina potaZzena polymerem tukové povahy
(napt. Optigen II), uvoliiovani amoniaku se zpomali. Pro piezvykavce lze v souladu s dobrou
zootechnickou praxi pouzit také biuret — CO(NH,),NH, fosfat mo¢oviny — CO(NH,),H3POy,

1jin€ zdroje nebilkovinného dusiku.

ZOOTECHNICKA ADITIVA

ENZYMY

Enzymatické pripravky se pouzivaji zejména vkrmnych smésich s vysokym
zastoupenim jeémene nebo pSenice. Ob¢ tyto obilniny obsahuji mnoho neSkrobovych
polysacharidi, pro jejichz hydrolyzu zvifata nevytvafeji potiebné enzymy. Specifickou
vlastnosti téchto latek, mezi néz patii napi. B-D-glukany se smiSenymi vazbami a
arabinoxylany, je jejich Castecna vodorozpustnost, kterd vede k tvorbé viskoéznich gelt
VvV travicim traktu. ZvySeni viskozity omezuje promichavani chymu, naruSuje pusobeni
travicich enzymi, zpomaluje pasaZ traveniny, je pfi¢inou zmén ve stfevni mikrofloie a
zpiisobi vyluCovani lepivého trusu. Disledkem téchto negativnich vlivll je snizeni pifijmu
krmiva, zvySeni spotieby vody, sniZeni stravitelnosti zivin a vyuzitelnosti energie, pokles

hmotnostnich pfirtistkli, zvétSeni traviciho traktu a snizeni jatecné vytéznosti.
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Procenticky obsah neskrobovych polysacharidi v susiné nékterych krmiv
(Choct, 2006)

rmina plglt;ssk;gr?;?gy Arabinoxylany B-glukany
rozpustné |nerozpustné| rozpustné |[nerozpustné| rozpustné |nerozpustné

Péenice 2,4 9,0 1,8 6,3 0,4 0,4
JeCmen 45 12,2 0,8 7,1 3,6 0,7
Zito 4,6 8,6 3,4 55 0,9 11
Oves 3,8 24,5 0,8 14,7 2,8 -
Kukufice 0,1 8,0 0,1 51 - -
Triticale 1,7 14,6 1,3 9,5 0,2 15
Soja 2,7 16,5 0,6 4,1 - -
Lupina 4,6 32,0 - 4,6 - -
Hrach 0,5 15,9 0,2 7,7 - -
Bob 0,6 12,4 0,2 4,4 - -

V zavislosti na obsahu neskrobovych polysacharidi se vyrazné lisi obsah
metabolizovatelné energie riznych obilovin. Pro zvySeni nutri¢ni hodnoty obilovin s niz§im
obsahem ME byly vyvinuty specifické enzymové ptipravky (enzymové koktejly) schopné
Stépit piislusné neSkrobové polysacharidy. Zaroven bylo prokazano, ze hlavnimi enzymy
nutnymi Kk dosazeni pozadovanych ucinkd jsou endo-1,3:1,4-B-glukanaza a endo-1,4-B-
xylanaza.

Enzymatické ptipravky neSkrobové polysacharidy rozkladaji, atak do zna¢né miry
eliminuji jejich antinutri¢ni aktivitu, coz je hlavnim cilem jejich pouzivani. Jednodussi
glycidy, které se pfitom uvoliuji, nejsou sice vétSinou zvifetem vstfebavany, ale mohou byt
do urcité miry vyuzivany mikroorganismy v tlustém stfevé. Hlavnim efektem enzymatickych
pfipravki je sniZzeni schopnosti viskéznich neskrobovych polysacharidli vazat ostatni
komponenty traveniny, coZ vede k lepSimu traveni bilkovin, Skrobu a tukli a zvySuje
metabolizovatelnou energii krmiva. Zaroven se snizuje mnoZstvi trusu, ktery také neni
vodnaty a lepkavy. ZlepSuje se tak kvalita podestylky snizenim vlhkosti i snizenim mnozstvi
uvoliiovaného amoniaku, coz napomaha zachovani dobrého zdravotniho stavu zvitat.

V ramci zemi EU je v sou€asnosti povoleno pouziti vice nez 70 enzymovych preparata.

Trichoderma viridae produkuje celulazy, [B-glukanazy, xylanazy, pektindzy, amylazy,
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arabinazy, Aspergillus niger pektinazy pro zito, Aspergillus oryzae proteolytické a

amylolytické enzymy, Bacillus subtilis proteazy.

Kyselina fytova (myoinositol-1,2,3,4,5,6-hexakis-dihydrogenfosfat — viz obr.) je zasobni

formu fosforu v rostlinach, zaroven vsak vykazuje zna¢nou afinitu k riznym kationtim.
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Komplexy nékterych prvki (napt. Ca, Mg, Fe a Zn) s kyselinou fytovou se oznacuji jako
fytaty. Aby mohl byt fosfor vdzany ve fytinové formé zvifaty vyuzit, musi byt uvolnén
enzymatickou hydrolyzou. V krmivech rostlinného piivodu je fytdzy malo a zvifata tento
enzym nevytvareji. Proto u neptezvykavych zvitat vétSina fosforu rostlinnych krmiv odchézi
ve vykalech a chybg¢jici fosfor se dopliiuje mineralnimi ptisadami. Fytazy se vyrabéji pomoci
mikroorganisma, a do krmnych smési se mohou pfidavat. S odbouravanim za¢inaji na 3. nebo
6. uhliku. Aspergillus niger produkuje 3-fytazu, Escherichia coli, Aspergillus oryzae a
Peniophora lycii 6-fytazu. Ob¢é fytazy jsou stejné G¢inné. Pouzivani fytdzy omezuje obsah
fosforu v exkrementech, a tak omezuje zatéz zZivotniho prostredi.

Aktivita fytazy se uvadi v FTU — 1 FTU uvolni za minutu z fytatu sodného 1 mikromol
anorganického fosfatu pfi pH 5,5 a 37 OC. V souvislosti se zakony na ochranu Zivotniho
prostiedi a S tim spojena omezeni koncentrace zvifat v podnicich nedisponujicich dostate¢nou
vymeérou pudy pro vyuziti exkrementd, resp. fosforu a dusiku v nich obsaZenych, miize byt
pouzivani fytazy natizeno. Fytdzy uvolnuji z fytath také vapnik, zinek, méd’ i dal$i mineralni
latky, a umoziuji tak zviratim jejich vyuziti. Na trhu je také obdukovana fytdza, kterd 1épe
odolava posSkozeni vysokymi teplotami. Béhem kondicionovani a granulovani krmné smési
pii teploté 90 “C klesne jeji aktivita pouze o 1 %, zatimco G¢innost nechranéné fytazy se snizi
025 %.

Pracuje se na vyvoji dal§ich enzymatickych pfipravkl, které dovedou rozkladat
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neskrobové polysacharidy v lusténinach nebo olejninach (napft. séja jich obsahuje vice nez 30
%, hrach témeét 35 % atepka olejnd 46 %) i pripravki, které dovedou zpiistupnit pro
enzymatické traveni ziviny uzaviené fyzikalnimi bariérami (napf. obaly skrobovych zrn),
zneSkodnit inhibitor trypsinu v s6ji, polyfenoly (lignin, tanin), lektiny, alkaloidy i saponiny.

Vyzkousen byl rozklad glukosinolatll v fepce pomoci thioglukosidazy.

NEANTIBIOTICKE STIMULATORY RUSTU

Hydrogenmraven¢an draselny (Formi, vyrobce BASF) je povolen pro selata a vykrm

prasat.

PROBIOTIKA

jsou latky nebo mikroorganismy (mikrobiotika), které po perordlni aplikaci prispivaji
K vytvoreni priznivé mikrobidlni populace v travicim traktu. Vétsinou jde o stabilizovanou
kulturu specifickych zivych mikroorganismd, které obsadi povrch sliznice traviciho traktu a
potlacuji nezadouci mikroorganismy. V soucasné dob&é se zameétfuje pozornost na
mikroorganismy vlastni danému druhu zvifat a s vysokou schopnosti adherence k epitelu
stteva. N¢které bakterie v probiotickych preparatech maji schopnost produkovat specifickou
antibakterialni substanci (antibiotikum).

Mlade¢ se rodi v podstaté se sterilnim obsahem traviciho traktu. Po narozeni pfijima z okoli
nejriznéj$i mikroorganismy, které se mnoZzi a kolonizuji stfevo. V dal$i fazi nastupuje
selektivni proces, béhem kterého se mikrobialni populace upravi na sloZeni typické pro
prvniho mleziva. Ekonomicky efektivni je také aplikace probiotickych preparati pro
rekolonizaci traviciho traktu béhem 1é¢by a po 1é¢bé zvitat antibiotiky.

Nejcastéji se vyuzivaji laktobacily a jiné mikroorganismy produkujici kyselinu mlé¢nou
(napt. rizné kmeny Enterococcus faecium), ale téz kvasinky rodu Saccharomyces. Smési
doplnéné nékterymi mikrobiotiky nelze granulovat, ptipravky se proto nastfikuji na povrch
vychlazenych granuli. Bacily jsou sporulujici a spéry pieZivaji teploty kolem 80 °C, kterych
se dosahuje pfi granulovani; to je jejich ptednost.

Pouzivani probiotik u hospodaiskych zvitat se prezentuje jako protiklad nutri¢ni aplikace
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antibiotik. Vlastni mechanismy putsobeni probiotik nebyly dosud v plném rozsahu
experimentdln¢ prokdzany, byla vSak navrzena fada hypotéz, podle kterych mohou byt
priznivé ucinky probiotik u nepiezvykavych zvitrat zalozeny na nasledujicich principech:

» konkuren¢ni adheze probiotickych mikroorganismt k epitelidlnim receptortim, ktera
zabranuje uchyceni patogennich baktérii,
agregace probiotik a patogennich baktérit,
konkurence v piistupu k Zivinam mezi probiotickymi a nezaddoucimi bakteriemi,
zvyseni syntézy kyseliny mlécné s naslednym snizenim pH v tenkém stieve,

tvorba specifickych antibakterialnich latek, napf. antibiotik,

YV V V VYV V

omezeni produkce toxickych aminti a snizeni hladiny amoniaku v travicim traktu.

Dosavadni vysledky dosahované s aplikaci probiotik u riznych druhti a kategorii zvirat
jsou Casto rozporné. Pozitivni vliv na zdravotni stav se vysvétluje zvySenim imunitni reakce,
popf. omezenim vyskytu prijmi u selat a telat. V soucasné dobé je v EU povoleno vice nez

240 ptipravka.

Lactiferm je mikrobioticky preparat, jehoz ucinnou slozkou jsou stabilizované
homofermentativni bakterie Enterococcus faecium C-68 a M-74 a nosi¢em suSené odstfedéné
mléko a glukéza. V jednom gramu piipravku je 1,5 mil. zarodki, davka pro tele je 4-15 . 10°

zarodk.
Microferm je mikrobioticky preparat obsahujici nékolik druhi mikroorganismu.

Provita LE se pouziva pti odchovu telat, odchovu prasat a v predvykrmu prasat.

PREBIOTIKA (oligosacharidy)

Jednou z moznosti ovlivnéni skladby stievni mikroflory nepiezvykavych zvifat je pouziti
prebiotik. Oligosacharidy testované jako prebiotika zejména u Casné odstavenych selat jsou
ptirozenou slozkou nekterych rostlin (napt. legumindz), 1ze je vsak také vyrobit enzymatickou
hydrolyzou polysacharidi. Jako potencidlné ucinné latky byly testovany napt. frukto-
oligosacharidy, xylo-oligosacharidy, isomalto-oligosacharidy, transgalakto-oligosacharidy,

mannan-oligosacharidy, p-glukany a fruktany, napf. inulin. Tyto sacharidy jsou u
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nepfezvykavych zvifat nestravitelné, mohou vSak slouzit jako zdroje energie pro urcité
skupiny mikroorganismu (napt. bifidobaktérie a laktobacily). Vychdzi se z predpokladu, ze
timto zpusobem lze selektivné regulovat stievni mikrofloru. Prebiotika se zkrmuji v
koncentraci 0,1 az 0,5 % krmné smési.

Zasadni vyznam pro imunitni systém maji fagocyty (makrofagy, neutrofily, lysozymy a
interferony). B-glukany a dalsi prebiotika zesiluji imunitni aktivitu téchto bunék, které
zaroven prostiednictvim produkovanych cytokinli podporuji tvorbu dalSich fagocyti.
V travicim traktu blokuji zachytna mista pro patogeny. Sekrece IgA a IgG se zvySuje az o 25

%. Antigeny traviciho systému pak omezuji u¢inky patogennich bakterii a toxind.

ADSORBENTY

Bentonit je vysoce adsorpéni hornina, smés jilovych nerosti. Ma dvourozmérnou
vrstevnatou strukturu. Mezi vrstvami SiO, a Al(OH)3 pouta vodu a rizné ionty. Jeho
podstatnou ¢asti je montmorillonit, hydratovany kfemicitan hlinity, nerost pfibuzny kaolinitu.

TéZi se v Obrnicich u Mostu i jinde. Davaji se 2—3 % ze suSiny krmné davky.

Zeolity jsou aluminosilikatové horniny sope¢ného ptvodu obsahujici trojrozmérné
krystaly tvaru klicky s pory. Ve velkych mezerach krystalové miizky se nachazi mnoho
molekul vody, kterou lze snadno vypudit. Dovnité klicky se poutaji ionty. Zeolity jsou
ucinnéjsi nez bentonit. Absorbuji plyny véetné amoniaku, snizuji zapach, vaZzou toxické latky,
snizuji vyskyt prijmui. Zeolitl je asi 40 druhii. V Nizném Hrabovci na Slovensku se tézi zeolit

s obsahem 35-58 % klinoptilolitu s vysokou iontovou vyménnou kapacitou.

HexakyanoZeleznatan Zelezito-amonny je pouZitelny v pfipadé kontaminace

radionuklidy jako adsorbent radioaktivniho cesia.
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ADITIVA OVLIVNUJICI SENZORICKE VLASTNOSTI KRMIV A
ZIVOCISNYCH PRODUKTU

LATKY OVLIVNUJICi CHUT A VONI KRMIVA

>
>

Mlad’atim, kterd se maji naucit zrat co nejdiive, ¢ini krmivo pfitazlivéj$im,

ptrekryvaji nepiijemnou nebo fadni chut’ a pach nékterych krmiv (nejcastéji mineralni
krmné piisady, hofecnaté soli, oxid hofecnaty), a mohou tim i umoziovat pouziti
levnéjSich komponent do krmnych smési,

mohou docasn¢ povzbuzovat k vétSimu ptijmu krmiva,

vin¢ krmiva mtze ovlivnit rozhodovani nekvalifikovaného nédkupciho.

Prichuté se obvykle skladaji z vice ingredienci, napi. jable¢na chut je vytvafena

kombinaci 266 aromatickych sloucenin. Vysoce t¢kavé komponenty davaji intenzivni aroma,

které vsak nepotrvd dlouho. Méné¢ tékavé komponenty vydavaji men$i pocateCni aroma,

mivaji vSak del$i trvani. Napafovani krmné smési, napf. pied granulovanim nebo

vlo¢kovanim, muze vést ke ztraté aromatu.

Pro vjemy chuti a viing plati:

>

Vhodnost aromatickych latek je tfeba zkouSet preferencnimi testy se zviraty. Jejich
ohodnoceni ¢lovékem je malo hodnovérné vzhledem k odliSnym smyslovym vjemim
a preferencim. Sladkd krmiva chutnaji skotu, kozam, konim i prasatim, ovce
upiednostiiuji kofenité ptichuti (kmin, anyz, fenykl), ko¢ky nevyhledéavaji glycidova
sladidla, jsou vSak jako masoZravci vabeny pfichutémi na bazi bilkovin, tukd a
aminokyselin, driibez je lhostejna vici sladkym produktiim a odmité sacharin.
Upfednostiiovani ur€ité chuti a viiné se s vékem zvifete méni (mléna chut pro
mlad’ata savci).

Prilis velké davky chut'oveé a pachovée aktivnich latek mohou zplsobit snizeni spotieby
krmiva. Mnoha zvitata maji citlivéjsi €ich a chut’ nez ¢lovék, a proto pridavek, ktery

ma sotva vnimatelnou odezvu u ¢loveéka, mize byt pro zvite prilis velky.

Jako zchutiovadel se pouziva pestra paleta pfirozen¢ se vyskytujicich latek (je

registrovano témef 600 botanicky definovanych pfirodnich produkti — suSenych rostlin,

tinktur, eterickych olejii apod.) a vice nez 1300 pfirozenych nebo jim odpovidajicich
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syntetickych chemicky definovanych produkti (kyselina glutamova, glutamat sodny,

etylvanilin, kokosové aroma, produkty Maillardovy reakce aj.).

Sacharin je 300krat slad$i nez cukr. Je sice nejlevnéj$im sladidlem, zanechava vSak
kovovou pachut. Sacharinem se ma vyvolat dojem obsahu 3-10 % sacharozy. Pouziva se
nejcastéji u selat.

Neohesperidin DC (dihydrochalkon neohesperidinu) je 1500-2000krat sladsi nez cukr.
Zanechavad mentolovou az Iékoficovou stopu, pii spolecné aplikaci potlacuje hotkou a

kovovou ptichut’ sacharinu.

BARVIVA

Krmiva nekterych barev jsou pro zvitata atraktivnéjsi. Této skutecnosti lze vyuzit a barvit
prestartéry pro kurata a kriitata, ktera se po vylihnuti obtizné uci zrat. Davaji prednost krmivu
zelenému a modrému.

Pro zbarveni potravin ZivociSného piivodu se jako krmnda aditiva prodavaji ptirodni
pigmenty (napt. extrakt ze susené Cervené papriky, moucka z kvéti aksamitniku — Tagetes
erecta) nebo synteticka barviva (napf. zluty ethylester kyseliny apokarotenové napi. v
ptipravku Carophyll Yellow, cerveny kantaxantin v pfipravku Carophyll Red nebo
Canthacol; mnoZstvim, popf. vzajemnym pomérem Zlutého a cerveného barviva v krmné
smési Ize libovoln€ upravovat zabarveni vaje¢ného zloutku.

Riazovy astaxantin (ktery, podobné jako kantaxantin, je zaroven velmi uU¢innym
antioxidanciem, mnohem uc¢inn&j$im nez a-tokoferol) v ptipravku Carophyll Pink (citlivé
molekuly astaxantinu jsou stabilizovany antioxidancii a zabudovany do glycidového a
zelatinového luzka) se pfidava do krmnych smési pro lososovité ryby, krevety a garnaty
chované v akvakultufe i pro ryby okrasné. Podle barevného véjite se zvoli poZzadovany stupen
zabarveni a z tabulky se ur¢i davkovani aditiva. Nékdy se aplikuje zaroven s kantaxantinem.
Cena barviv se obvykle podili na cené¢ krmiva pro lososovité ryby 15-20 procenty. Vedle
syntetického astaxantinu se milZe pfidavat i astaxanthin pfirozeny, ktery vytvafeji nckteré
organismy, napf. astaxantinem bohaté cervené kvasinky Phaffia rhodozyma nebo na Cervené
karotenoidy bohaté Paracoccus carotinifaciens.

Z dalsich barviv se pouzivaji napf. lutein, zeaxantin, citranaxantin, capsantin, cryptoxantin
a dalsi latky povolené obecnymi pfedpisy pro barveni potravin. Mnohé z nich maji pozitivni

vliv na zbarveni okrasnych ryb nebo ptakd.
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TECHNOLOGICKA ADITIVA

KONZERVANTY

Nekteré kyseliny a jejich soli, napt. kyselina citronova, mravenc¢i, mlécna, octova,
ortofosfore¢na, propionova, sorbova, citran draselny, sodny a vapenaty, mravencan vapenaty,
amonny a sodny, octan draselny a vapenaty, propionan amonny, draselny, sodny a vépenaty
se pouzivaji jako ucinné prostfedky ke konzervaci krmiv a kompletnich krmnych smési.
Jejich zakladni vlastnosti je schopnost vyrazné sniZit pH krmiva. Okyselovani mlZe mit
antibakterialni ¢inky a mize také ptispét ke zchutnéni krmné smési. V zalude¢nim obsahu se
snizi pH, coz se miZze projevit zlepSenou aktivaci pepsinogenu, pozitivnim vlivem na
stravitelnost zivin a snizenim koncentrace patogennich kment Escherichia coli. V tenkém
stitevé se kyseliny vstiebavaji a vyuziji se jako zdroj energie. Nekteré latky z této skupiny
proto vykazuji stimula¢ni U€inky na uzZitkovost hospodaiskych zvifat, zejména v obdobi
snizené ucinnosti traveni pii asném odstavu mlad’at. V krmivarské praxi se uplatiuji zvIaste
u prasat. Hydrogenmravencan draselny byl zafazen mezi stimulatory ristu.

Organickych kyselin nebo jejich soli se do krmné smési dava 0,5 az 2,0 %, jde tedy spise

o krmné komponenty nez o aditiva.

ANTIOXIDANTY

Antioxidanty jsou latky, které snadno prijimaji kyslik a tim predchdzeji nebo zpomaluji
oxidativni zmény ve svém okoli. Piirozenymi antioxidanty jsou napf. vitaminy E a C.
V krmivech se pro ochranu tuki a lipofilnich vitamind pouZivaji pfedevSim antioxidanty
syntetické, jako napt. etoxyquin, butylhydroxytoluen (BHT) nebo butylhydroxyanisol
(BHA).

EMULGATORY

Pridavek lecitinu nebo syntetickych emulgatora (cukroglyceridu, tj. esterti sacharozy a
glyceridi. mastnych kyselin) snizuje povrchové napéti a zlepSuje stravitelnost tuku.
Emulgatory umoznuji dosazeni stabilni disperze jemné rozptylené¢ho tuku v mlécnych

krmnych smésich.

< v A ivr Spole&nost mladych agrarnikéi Ceské republiky
SPOLECNOST MLADYCH AGRARNIKU Plaska 622/3, Praha 5 — Mala Strana, 150 00

CESKE REPUBLIKY WWW.Smacr.cz, smacr@smacr.cz



25

ZAHUSTOVADLA

Pro zahustovani se pouzivaji napt. kyselina alginova a jeji soli, propylenglykol alginat,

agar, guarova guma, arabska guma nebo pektiny.

POJIVA

Pro lepsi soudrznost granuli se mohou do krmnych smési pfidavat napt. lignosulfaty,

bentonit, hlinitovapenaté slouceniny aj.

REGULATORY KYSELOSTI

K Upravé kyselosti krmiv nebo pH v travicim traktu se pouzivaji napf. hydrogenuhliCitan

sodny, uhli¢itan sodny, uhli¢itan vapenaty, hydrogenfosfore¢nan sodny, hydroxid sodny a;.

PROTISPEKAVE LATKY

Oxid kiemicity se pridava pro zlepSeni sypnosti napt. do mlécnych krmnych smési.

SILAZNI ADITIVA

Ptipravky zlepSujici kvalitu silazi se do silazované hmoty ptidavaji ve sprejové nebo
praskové formé. Pro silaZovani se nejCastéji pfipravuji kombinované silaZni inokulanty,
obsahujici 1-2 rychlé homofermentativni kmeny produkujici kyselinu mléénou (napf.
Lactobacillus plantarum, Lactobacillus rhamnosus) pro poc¢ate¢ni fazi kvaseni, jiné kmeny se
rozmnozuji pomalu a jsou vhodné pro pozd¢jsi fazi kvaseni. Pro omezeni sekundarni
fermentace, pti které u provzdusnéné sildZze po jejim vybrani ze skladovaciho prostoru
kvasinky a plisné odbourdvaji kyselinu mléénou, se pridaji také bakterie (napf.
heterofermentativni Lactobacillus buchneri, Lactobacillus brevis, Pediococcus acidilactici)

preménujici kyselinu mléénou na kyselinu octovou a propandiol, popf. i bakterie produkujici
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kyselinu propionovou, které pak inhibuji riist kvasinek a plisni. Minimalizuje se tak zahtivani

po otevieni silaze; omezi se ztraty energie, které u neosetiené silaze mohou byt az 10 %.

Lactisil (Enterococcus faecium M-74) s koncentraci 5 . 10° zarodka / 1 g.

Microsil (polyvalentni pfipravek — Enterococcus faecium M-74, Lactobacillus plantarum,
Lactobacillus casei, Pediococcus spp.) s koncentraci 10 . 10° zarodka / 1 g. V po&ateéni fazi
fermentacniho procesu v silazované hmoté (pH 6,5-5,0) se uplatiuji piredevsim zarodky
Enterococcus faecium M-74, po poklesu hodnoty pH nastupuji laktobacily. Cinnosti
Pediococcus spp. (pH 6,0-4.,5) se zvySuje chutnost silaze.

Bonsilage a dalSi obdobné pripravky obsahuji rovnéz nékolik druht mikroorganismd.

Do silazi se mohou pfidavat také enzymatické ptipravky s obsahem a-amylazy, B-

glukandzy, xylanazy, celulazy, hemiceluldzy, lipazy, pektinazy, proteazy aj.

LATKY KE SNIZOVANI KONTAMINACE KRMIV MYKOTOXINY

Jde o latky, které mohou potladit nebo snizit absorpci mykotoxint, podpofit jejich
vylouceni nebo meénit zpiisob jejich U€inku, a zmirfuji tak mozné nepfiznivé ucinky

mykotoxini na zdravi zvifat.

ANTIKOKCIDIKA A LATKY PRO PREVENCI HISTOMONIAZY
ANTIKOKCIDIKA

Kokcidie jsou paraziticti prvoci Zzijici nejCastéji v buiikach stfevnich stén. V halach
s vysokou koncentraci zvifat jsou pro kokcidie idedlni podminky. Schopnost explozivniho
mnozeni jim v piirodé¢, kde hustota jejich nositell byla velmi nizkd, umoznovala pouze piezit,
Vv podminkach velkochovli se vSak stavaji pro jejich nositele velmi nebezpecnymi. Po pozieni
velkych davek infek¢nich oocyst zvifata hynou diive, nez si staci vytvofit imunitu; kdyz
neuhynou, vyrazné klesa jejich uzitkovost.

Prevence kokcididzy se stala jednou z klicovych podminek rozvoje produkce dribeze.
Nejprve byla schopnost tlumit vyvoj kokcidii zaznamenana u sulfonamidii. Pro negativni

dopady na rust vSak bylo jejich pouzivani rychle omezeno pouze na 1écbu. Farmaceuticky
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primysl uvadi na trh postupné antikokcidika s riiznym mechanismem ucinku. Néktera z nich
zaroven stimuluji rist a zmensSuji spotfebu na jednotku prirastku. V poslednich dnech pted

porazkou se musi krmit smési bez antikokcidik, aby v mase neziistala jejich rezidua.

Kokcidie si vytvareji vuci antikokcidikim rezistenci. Proto se prosazuji programy
fizeného pouzivani antikokcidik. Jde o

» stfidani preparati s riznym mechanismem u¢inku ve tfimési¢nich, Sestimési¢nich
nebo dvanactimésiénich intervalech,

» pouzivani dvou piipravkd s riznym mechanismem uc¢inku béhem jednoho vykrmu
(anglicky shuttle program — kyvadlovy program). Chemicka antikokcidika (napf.
diclazuril), ktera potla¢i i velkou invazi oocyst, se obvykle pouZzivaji Vv prvé fazi
vykrmu, a ionoforova antikokcidika (napft. salinomycinat sodny, maduramycin) se pak

vyporadaji s mirnéjsi formou kokcididzy ve druhé fazi vykrmu.

Diclazuril (Clinacox) — pro vykrm kufat a krit, odchov kufic — ochranna lhita 5 dni.

Halofuginon (Stenorol) — pro vykrm kufat a kriit — ochranna lhita 5 dni.

Robenidin (Cycostat) — pro chovné kraliky a pro vykrm kraliki, kutat a kriit — ochranna
lhita 5 dni.

Lasalocid (Avatec — 15% koncentrat sodné soli lasalocidu) — ionoforni antikokcidikum,
produkt Streptomyces lasaliensis. Pro kriity, kufata a kufice — ochranna lhtita 5 dni.

Maduramycin (Cygro) — ionoforni antikokcidikum produkované Actinomadura
yumanensis. U vykrmovanych kufat a krit zaroven zlepSuje rust ca o 4 %. Ochranna lhita 5
dni; nesmi se michat s bentonitem.

Monensinat sodny (Coxidin, Elancoban) — ionoforni antikokcidikum, produkt
Streptomyces cinnamonensis. Pro vykrm a odchov kufat, kufice a krity. Predavkovani je
zejména u krit nebezpecné. Monensin zaroven stimuluje rGst a zmenSuje spotiebu na
jednotku ptirGstku. Ochranna lhita u vykrmu je 3 dny.

Narasin (Monteban) — ionoforni antikokcidikum produkované Streptomyces
aureofaciens. Pro vykrm kurat. Je nebezpecny pro krity a nosnice. Bez ochranné lhuty.

Narasin + Nikarbazin (Maxiban) pro vykrm kutat. Bez ochranné lhuty.

Salinomycinat sodny (Sacox) — ionoforni produkt Streptomyces albus. Je uren pro
vykrm kraliki a pro vykrm kutat. Nesmi se zkrmovat kritdm, perlickdm a nosnicim.

Ochranna lhita 3 dny.
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Semduramycinat sodny (Aviax) — ionoforni antikokcidikum pro vykrm kutat — ochranna

lhata 5 dni, v USA bez ochranné lhity.

Fermentacni ionoforni antikokcidika se nesmi podavat lichokopytnikim a nesmi se

kombinovat s nékterymi 1é¢ivymi latkami, napt. s thiamulinem, oleandomycinem, furazo-

linem a sulfonamidy.

ANTIHISTOMONIDIKA

Dtive pouzivana antihistomonidika dimetridazol a nifursol jsou dnes zakézana.

V soucasné dobé tedy nejsou krit'ata proti histomonadam nijak chranéna.
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