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Metody stanoveni
kontaminantu a
legislativa



KONTAMINANTY

Vstup do potravin (neumysiny):
= Zemédélska prvovyroba,
= znecisténi zivotniho prostredi,
» skladovani, doprava, prodej,
= technologické a kulinarni zpracovani.

Klasifikace:
= Kontaminanty primarni (exogenni),
= kontaminanty sekundarni (endogenni).

Zdroje kontaminace (zemeédélska produkce):
= Pouzivani pesticidnich pripravkii,
= hnojeni,
= imise, emise,
= pouziti zalivkové povrchové vody,
= napadeni mikroorganismy, zejména plisnemi.
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Prioritni kontaminanty

= Mykotoxiny a jiné mikrobialni toxiny,
= toxické mineralni latky,

* radioaktivni isotopy,

* nitrososlouceniny,

= polycyklické aromatické uhlovodiky,
= halogenovaneé organicke slouceniny,
= rezidua pesticidu.
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Mykotoxiny

Toxické sekundarni metabolity rady druht mikroskopickych viaknitych
hub (plisni), mohou kontaminovat siroké spektrum potravin a krmiv.

Vyskyt mykotoxin(

» Odhaduje se, ze pres 25 % svétovych zasob zrnin je rocné
kontaminovano mykotoxiny.

= V nékterych oblastech je kontaminace u objemnych krmiv i
pres 90 %, jadrnych krmivech pro telata a prasata do 90 %,
pro dribez az 100 %.

Producenti mohou byt:

» Polni (Fusarium, Alternaria, Cladosporium, Diplodia, Giberella a
dalsi).

» Skladistni (Aspergillus, Penicillium a dalsi).

» Skladistni a polni (Penicillium).



ProcC sledujeme mykotoxiny?

Toxicita

» Znama predevsim z veterinarni praxe.
= Toxicky efekt mykotoxinl na zdravi zvirat a lidi je souhrnné nazyvan
mykotoxik6zou.

Toxicky efekt zavisi na:

» Toxicité mykotoxinu,

" mifFe expozice,

» druhu, stari, pohlavi, zdravotnim a nutriénim stavu jedince,

* mozny synergicky efekt s ostatnimi chemikaliemi (nebo mykotoxiny).

Efekt na zdravi
= Patologické zmény:
» Jatra (aflatoxiny, ochratoxiny),
= Jedviny (citrinin, ochratoxiny);
= Cytotoxicita (aflatoxiny, trichotheceny);
= Neurotoxicita (ergotové alkaloidy, citreoviridin);
= Estrogenni (zearalenon).



mléko

Aspergillus sp.  Fusarium sp. Aspergillus Penicillium Claviceps
ochraceus expansum purpurea

Aflatoxiny ZearalenonT- Ochratoxin A Patulin Namelové
B1, B2, G1, 2, HT-2 toxin Alkaloidy
G2, M1 Fumonisiny
kukufice, cereilie, cerealie, ryze, jablka a jejich cerealie
skorapkové sojové boby, burske ofisky, produkty
plody, kofeni, semena olejnin zelena kava
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Vliv primarniho zpracovani plodin na obsah mykotoxinu
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LEGISLATIVA MYKOTOXINU
PRILOHA | NK (ES) &. 1272/2009

KONTAMINUJICI LATKY

Mykotoxiny Ei‘é‘;llfg
Deoxynivalenol (DON); max. obsah (ng/kg)™* 1250
Zearalenon (ZEA); max. obsah (ng/kg)™ 100
Ochratoxin A; max. obsah (pg/kg) 5
Aflatoxin B1; max. obsah (ng//kg) 2
Aflatoxiny (B,+B,+G+@G;); max. obsah (ug//kg) +

Tézké kovy
Olovo; max. obsah (mg/kg) 0,2
Kadmium; max. obsah (mg/kg) 0,2
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Porovnani téze palice kukurice pred a
po odstranéni oball
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Toxin/PTDI na kg téles.
hmotn. dospélych

Deoxinivalenol (DON)/1 pg

Zearalenon (ZON)/0,2 ug

Ochratoxin A/5 ng

Fumonisiny
celkem B, + B,/2 ug

Toxiny T-2 a HT-2/0,1 ug

Aflatoxin B1

Namel

Surovina

Obiloviny kromé durum,
ovsa a kukufice

Durum, oves a kukufrice

Obiloviny kromé kukurice
kukufrice

Obiloviny

Kukufice nezpracovana

Oves

Jeémen
Kukurice
PSenice vé. durum

Obiloviny

Obiloviny

Hg/kg
1250

1750

100
200

4000

1000

200
150
50

Potravina

Mouka, otruby, kli¢ky,
téstoviny
Pecivo, obilné snacky,
snidanové cerealie
Prikrmy pro kojence a malé
déti
Mouka, otruby, klicky
Kukufi€né vyrobky a olej
Pecivo, obilné snacky,
snidanové cerealie
Prikrmy pro kojence a malé
déti
Nezpracovana zrna
Obilné produkty
Prikrmy pro kojence a malé
déti
Kukuriéné vyrobky k pfimé
spotiebé
Miynské frakce (podle
kombinované nomenklatury
€.1103; 13; 1103 20 40; 1904
10 10; 1102 20)
K pfimé spotiebé:
- oves
- kukufice, je€men, zito,
pSenice vé. durum
- zpracované produkty
-obilné otruby, mlynské
produkty, snidanové cerealie
Obiloviny
Vyziva pro kojence a malé
déti
Napf. pSenice, CA 199.1995,
(sklerocium max.)

Hg/kg
750
500

200

75
200

50

20

0,5

1000

1400/2000

50

25
25
50

0,1

0,05%
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Sledovani mykotoxinu v
obilovinach

Komise EU vydala na zakladé stanoviska vyboru CONTAM doporuceni 2013/165/EU ohledné
sledovani pritomnosti toxinu T-2 a HT-2 v obilovinach a vyrobcich z obilovin.

Clenské staty by mély dodrzovat:
= Za aktivni U€asti provozovatelu krmivarskych a potravinarskych podniku sledovat
pritomnost toxint T-2 a HT-2 v obilovinach a vyrobcich z obilovin.

= Nabadat k tomu, aby se vzorky analyzovaly na pritomnost toxinti T-2 a HT-2 a sou€¢asné
na pritomnost toxint rodu Fusarium jako deoxynivalenol, zearalenon a fumonisin B1 +
B2, a prip. i maskované mykotoxiny, zejména mono- a diglykosylované konjugaty toxint
T-2 a HT-2.

Stanoveni TDI (tolerovany denni pfijem) pro:

= Soucet T-2 a HT-2 toxinu je tolerovatelny denni pfijem (TDI) 100 ng/kg b.w. (zivé
hmotnosti).
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Stanoveni mykotoxinu

VZORKOVANI (KRITICKY KROK = nehomogenni material = ohniska kontaminace)
EXTRAKCE
PRECISTENI
IDENTIFIKACE A KVANTIFIKACE
TRENDY V ANALYZE MYKOTOXINU

» Rychlejsi metody, ale spolehlivé....

» Jednodussi metody, ale spolehlivé....

» LevnéjSi metody (prace, chemikalie...).

= VysSSi stupen automatizace.

= Multirezidualni metody (vice analyti soucasné.)
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Stanoveni mykotoxinu

»INSTRUMENTALNI METODY* / \ »RYCHLE METODY*

OFICIALNIi KONTROLA POTRAVIN SCREENING
HPLC - UV TLC
HPLC - FLD ELISA
HPLC - MS - MS LFD
GC-FID Biosensory
GC -ECD Ir - spektroskopie
GC - MS
ELISA

Antibody Labeling Reagents

En
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»,RYCHLE METODY*
SCREENING

ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) — Imunochemické stanoveni.
LFD (Lateral Flow Device)- Imunochromatograficka metoda.

Pouziti — testovani pfimo v terénu, screeningova analyza, v rozvojovych zemich.
Vyhody - rychla, levna, nenaroé€na.




Kompetitivni ELISA test

ELISA testy:

Obsahuiji desticku mikrotitraCnich jamek s navazanou protilatkou,
analyzovany mykotoxin obsazeny v testovaném vzorku a
konjugovaném antigenu soutézi o vazebna mista s protilatkami
(musi byt na antigenu navazany enzym),

enzym Stépi chromogen za vzniku barevné reakce (Cim vice
vazebnych mist obsazeno — tim je vice mykotoxinu),

iIntenzita zbarveni je mérena pri odpovidajicich vinovych délkach,
vysledné koncentrace analytu jsou vypocteny na zakladé
srovnani s absorbanci standardnich roztoku.

Priprava vzorku

Extrahuje se destilovanou vodou nebo 70% roztokem metanol-voda v
zavislosti na analyzovaném mykotoxinu,

* je nutné, aby vSechny testované extrakty mély pH v deklarovaném

rozmezi.
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LJINSTRUMENTALNIi METODY*

MULTIREZIDUALNI LC- MS METODA

Tato metoda je uréena pro analyzu Sirokého spektra mykotoxinu v
obilovinach, krmnych surovinach a ostatnim rostlinném materialu (az 16
mykotoxinu).

Postup - 25 g vzorku s 100 ml ACN:H20 tfepacka 2 hod, filtrace,
narfedéni 4 x vodou, HPLC-MS systém.

Pfesna a Casové naroCna metoda (draha).
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,» 1 est Mykotoxiny v pivu“

Analyzovano 50 riznych znacek piva ¢eské vyroby
« 33 z nich bylo vice €i méné kontaminovano mykotoxiny plisné rodu Fusarium
(deoxynivalenol (DON) a jeho vazanou formu deoxynivalenol-3-glukosid (D3G))

Mozné pric¢iny

* V napadeném zrnu se za tepla a vlhka pri vyrobé
sladu plisné jesté rozmnozi.

Toxiny se naslednym varenim piva neznici.

Velky obsah DON dle legislativy miize byt, az 1250
mikrogramu na kilogram.

Spatna technologie skladovani sladovnického
jeémene.

Dle nafizeni ES, je denni davka prijmu DONu 1 mikrogram na kilogram lidské hmotnosti
(TDI)
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,» 1 est Mykotoxiny v pivu“

cena za pal litru (KE)
tolerovatelné denni mnoZzstwi (I "

obsah mykotoxind (pg/l) ¥
deoxynivalenol: 2013 / 2011/ 2010

deoxynivalenol-3-glukosid: 2013 / 2011 / 2010
obsah alkoholu
slofeni

vyrobece / dodavatel

datum spotieby

Postfifinske
MN&Eny Barbar

27

vice nei 5

=3/40/(6
23/67/9
53 %

pitné voda,

=&y slad, cukr,
chmeal a chme-

lové produkty

Pivowvar
MNymburk s.r.o.,
Mymburk

20.04.13

Primétor
Premium

12,50
vice neZ 5

«3/16/15
29/38 /27
%

wvoda, jeEmy
slad, upraveny
Fatecky chmel,

chmelowy
axtrakt

Primator a.s.,
MNachod

14.10.13

Priméator
Double 24 %

21,90
vice neZ b

<3/81/24
13/51/35
10,5 %

voda, jeéné
slady, pSamény
slad, cukr,

upr. Zatecky
chmel, chme-
lowy extrakt,
antoxidant
E=200

Primé&tor a.s.,

Machod

12.02.14

Novopacke
pivo
Podkrkonos-
sky special
27

vice neZ b

5/=05/9
27 /2922
6,3 %

z wody, jetnych

sladd: plzefisky,

karamalowy,
bavorsky, ba-
revny, cukmu,
upraveného
chmele, chme-

lowého axtraktu.

Pridatné latky:
anticxidant

E 300

Pivowvar Nowva
Paka a.s.,
MNowa Paka

10.04.13

Pivowvar
Rohozec
Skalsk 13 %%

27
2.3

16/% /2
49 /% / 10
5,9 %

pitné woda,
1eEné slady,
cukr, upravany
chmel, chmie-
lovy extrakt

a zoextrakt,
barvive kulér,
antioxdant
kyselina askor-
bova

Pivowvar
Rohozec, a.s.,
Turmow

061113

Bernard
Cemy lezak

20,90
1.9

20/<05/2
38 /29 /12
5,1 %

pitné voda,
Jjeéné slady,
chmaelowvé

produkty,

kvasnice

Rodinmy pivowvar
Bernard a.s.,
Humpolec

23.07.13






Hlavni zasady skladovani obilovin a trendy

Obilni masa

60 % obili - nizka tepelna vodivost
+

40 % vzduchovych mezer - jesté horsi tepelna vodivost

Tepelny izolant!!!

Lokalni zména teploty (slunecni zareni) = vznik teplotniho
gradientu

Lokalni prohfivani, teplejSi vzduch pronika do chladngjSich
casti

Kondenzace vodnich par

Lozisko pro rozvoj mikroorganismu, skladistnich
Skidcu a zahajeni kli€eni obilek
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Skladovaci prostory

Typy sklad
« Zakladnim a nejvhodnéjsim typem skladu jsou:
a) Sila,
b) hangarové sklady,
c) kombinované sklady,
d) podlahové sklady.

Zakladni pozadavky pro skladové prostory

» Prostory uréené ke skladovani musi byt ¢isté, suché, snadno
vétratelné, prosté plisni, Skiidcu a cizich pachu;

= Konstrukce skladli musi umoznovat pravidelné odstranovani
prachu, desinsekci, dezinfekci, deratizaci a pravidelnou
kontrolu jakosti.

Typy skladovani:
= Kratkodobé,
= Dlouhodobé.
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Dle technologie skladovani

Se déli skladovani na:
a) Skladovani v suchém stavu (obiloviny, lusténiny do 14 % a olejniny do 8 % vlhkosti
min.),
b) skladovani s pouzitim aktivniho vétrani (do 17 % vlhkosti zrna u obilovin),
c) skladovani ve zchlazeném stavu,
d) skladovani za pouziti chemickych prostredky (pouze pro krmné ucely).

Skladové rady
a) Popis skladu, uréeni odpovédné osoby za skladovani s uvedenim odpovédnosti a
pravomoci,
b) pfriprava skladovacich prostor,
b) pfijem, Gprava a ulozeni zasob - postupy,
d) oSetiovani skladovanych zasob — postupy,
e) kontrola skladovanych zasob - postupy
- teplotu v obdobi poskliziového dozravani je nutné mérit denné, a to minimalné 2 tydny,
poté 2x kazdy tyden,
f) provozni evidence zasob
- minimalni kniha teplot, kniha suseni, kniha manipulace, provozni denik s dennimi
chronologickymi zaznamy, prijem, vydej, vazni knihy, evidence o likvidaci odpadu,
g) zasady vyskladnovani,
h) skladovy rad musi reSit oblast pozarni ochrany, bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci,
zivotni
prostredi,
i) zasady péce o sklady a jejich zarizeni.
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Priprava skladovacich prostor

Pred naskladnénim do skladi musi byt:
a) Sklad radné vycistény (odstranén prach a necdistoty) a
asanovany.
Min. 1x ro¢né,
* Ve vSech prostorach skladtli udrzovana cCistota a poradek,
 veSkeré technologické zbytky ze skladu odstranovany ve
smyslu platnych nafizeni.

b) Po vyskladnéni zasob musi byt vy¢istény (odstranéni pracht a
necistot):

» Skladové prostory,

+ veskeré technické zarizeni a stavebni konstrukce,

» povrch elektrické instalace.

c) Technické a technologické zarizeni musi byt udrzovano stale
provozuschopné a zpusobilé dosahovat plné vykonnosti.
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Prijem, Uprava a ulozeni zasob
Skladovatel musi mit stanoveno:

a) Jak budou prejimany jednotlivé dodavky, vcetne
ovérovani hmotnosti,

b) jak bude provérovana jakost (viz Plan kontroly jakosti
uvedeny v Pravidlech spravné vyroby a hygienické praxe
pro vyrobce krmnych smési),

c) zpusob poskliznové upravy prejimanych zasob
 musi byt stanovena funkce konkrétniho pracovnika,
« rozhoduje o zplisobu upravy zrnin a olejnin.
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Prijem, Uprava a ulozeni zasob

d) Jak bude postupovano, kdyz jednotliva dodavka
neodpovida deklaraci,

e) jak bude postupovano v pripadé zjisténi mykotoxinu v
obsahu presahujicim maximalni povolené Ilimity
stanovené predpisy ES,

f) postup pri zjisténi pritomnosti zivych skladistnich Skudcu,
g) postup pro oddélené skladovani dle druht, pouzitelnosti a

ucelu. Nelze michat zasoby s ruznou skladovaci
schopnosti danou jejich vihkosti apod.
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« Standardni postupem ovérovani hmotnosti dodavek
(méridla kalibrovana a ovérena).

Vzorkovani a kontrola jakosti
* Nesmi byt zjisStén obsah mykotoxini nad maximalni povolenou
hranici stanovenu prislusnym pravnim predpisem ES nebo CR.

Poskliziiova uprava
+ predcisténi,
 suseni,
« Cisténi,
o aktivni vétrani,
« chemickou konzervaci,
« protiplisnové osetreni.

Cilem posklizriové upravy je kone¢na - skladovaci vihkost do 14 % u zrnin, do 8 %
u olejnin a zbaveni zrna organickych a mineralnich necistot.
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Definice a pojmy
« Predcistéeni — oddéluje hrubé necistoty a lehké primeési.
* SusSeni — snizeni vlhkosti na skladovaci vihkost.

- Cisténi — dosazeni pozadované vyse primési a neéistot na sitovych
Cistickach.
« Aktivni vétrani — systém provzdusnovani k udrzeni pozadované

teploty u skladovanych zrnin.

« Chemicka konzervace — pouziti chemickych konzervantt pro
skladovani zrnin s vihkosti nad 14 %.

* Protiplisnové osetreni — je proces, kdy aplikaci pripravku dojde k
zastaveni rustu plisni a jejich spor.
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Definice a pojmy

Predcisténi
« odstranéni hrubych necistot se pouzivaji bubnové ¢i valcové
predcisticky

Suseni

« zavisi na:
a) druhu a jeho viastnostech,
b) uc¢elu suseného materialu,
c) vstupni vihkosti.
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Suseni obilovin

Bezpecéné skladovani zrnin vyzaduje

» shnizit vlhkost zrna do 14 %. Pfi jednom odsuseni snizime vihkost o 3—4
%,

« je dulezité tridit zrno pred susenim do skupin, a to s vlhkosti do 18 % a
nad.

Vyuzivaji v naprosté vétsiné susarny sesypné, teplovzdusné s neprimym
ohfevem vzduchu.

w

Pri vyssi vstupni vihkosti nad 18 %

* je nutné suseni opakovat,

* lze vyuzit dle typu susarny suseni z ,komory do komory*, tzv. sériové
suseni, kdy najednou odsusime vysSi vlhkost pfi cca poloviénim
vykonu,

« tento typ susaren ma dvé samostatné susici a chladici komory.
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Doporucené teploty pro suseni

Druh Teplota susiciho vzduchu v °C Teplota nahfevu zrna v °C
v susicim pasmu v suSicim pasmu

[ 1L L L.
PSenice potr. 85—95 90 - 120 45 50
JeCmen slad. 85— 95 90 - 120 40 45
PSenice 90 - 110 90— 130 50 55
Je¢men 90 - 110 90— 130 50 55
Zito 90 - 110 90— 130 50 55
Kukufice 90 — 120 90 — 140 50 55

Proc je dulezita teplota suseni ?
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« Cistiéky jsou zasadné sitové.

. Zito 1,8-1,9 mm.

* Krmné obiloviny 2,0 mm.

« PsSenice (potravinarska) 2,2 mm.
« Jeémen (sladovnicky) 2,5 mm.

*  Repku 3,5 mm.

Aktivni vétrani
» spociva v nucené vyméné vzduchu v mezizrnovych prostorech.

V hangarovych skladech se vyuzivaji 2 typy aktivniho vetrani:

 Podpovrchové vzduchové kanaly a jejich zakryti prejezdnymi rosty. Rozteé
mezi kanaly je 2-3m,

« nadpovrchovy zptlsob, kdy se skladaji vétraci roury od zabudovaného
ventilatoru k protéjsi sténé.



Hlavni zasady skladovani obilovin a trendy

S aktivnim vétranim

- Proudeéni vzduchu pres provzd. kanaly.

- Teplota i vlhkost vzduchu nizsi nez u obili.

- Napeti par ve vhanenem vzduchu musi byt nizZsi nez na
povrchu zrna.

vnitfek kanalu

Zdroj: www.akaska.cz



Hlavni zasady skladovani obilovin a trendy

V silovych skladech je aktivni vétrani zajiSténo 2 zpusoby:
« Centralnim rozvodem vzduchu s odbockami k jednotlivym
bunkam,
* nebo samostatnym ventilatorem pro kazdou bunku.
Technologicky postup pro aktivni vétrani:
« Skladované zrniny se zac€inaji vetrat bezprostredné po ukonceni
naskladnéni,
« vétrani z davodu chlazeni suchého obili se provadi zasadné
chladnéjsim vzduchem nejméneé o 5 °C, nez je teplota zrna,
« za ucelem caste€ného odsuseni vihkého obili se vétra vzduchem bez
ohledu na jeho relativni vihkost,
 mokré obili uréené k suseni se vétra nepretrzite,
« k zabranéni vzniku kondenzacnich vrstev na povrchu obili v bunkach,
je nutné provadet tzv. protaceni, tj. Caste€né prepousténi z bunky do
bunky cca 15 minut, 1 x tydne.



lavni zasady skladovani obilovin a trendy

Pri vetrani rozlisujeme tri faze:

Faze |

V této fazi je aktivni je vetrani nepretrzité. Jedna se o obdobi od
okamziku naskladnéni do bunky nebo do halového skladu.

Prvni fazi lze povazovat za ukonéenou, jestlize:

- Skoncilo posklizriové dozravani,

- bylo zamezeno mozné kondenzaci vihkosti v povrchové vrstve,

- vlhkost skladovanych zrnin byla v hornich vrstvach snizena pod
16 %,

- teplota zrnin klesla v celém skladovacim objemu na cca 20 °C.



Hlavni zasady skladovani obilovin a trendy

Pri vetrani rozlisujeme tri faze:
Faze Il

Ve druhé fazi jiz dochazi k prerusovanému veétrani. Vétrani bude v
¢innosti pouze za priznivych hodnot stavu vzduchu.

Tuto fazi povazujeme za skon€enou jestlize:
- Vlhkost vyrobku v hornich vrstvach bunky je snizena pod 15 %,
- teplota vyrobku klesne pod 18° C v celém skladovaném objemu.

Faze Il

« V posledni fazi je aktivni vétrani je rovnéz prerusované.

* Pro dosazeni finalni hodnoty zrnin k dlouhodobému skladovani
je v zimnich mésicich vyuzivan velmi studeny vzduch.

* Faze je ukoncéena snizenim teploty v celém objemu pod 10° C.



Hlavni zasady skladovani obilovin a trendy

V suchém stavu

- VIhkost < 14 %

Ve zchlazeném stavu

- Doba zavisi na teploté a
vihkosti

- Zabranéni zivotnim
procesum v zrnu

Klejevav diagram

ANVINY

Y
.

N

\

AR
W NN

\

2

h
\
\

\Q \

//

L3

13

a4

[ ] 17
VLHKOST O|iLl v %4

i~
1L/

TEPLOTA oLl *C



Tabulka skladovatelnosti

ViIhkost Teplota [°C]

[7] 0 2 5 8 10 13 15 17 20 25 30
12
13 180 120 90
13,5 180 135 65 46
14 165 130 83 40 30
14,5 158 120 90 50 28 20
15 Vice nez 180 dni 120 75 55 32 20 13
15,5 160 85 50 37 23 15 9
16 180 130 62 34 26 17 12 6
16,5 150 105 45 25 20 14 8 5
17 120 75 32 20 16 11 6 2
17,5 95 50 24 17 14 8 5 1
18 180 155 75 32 19 14 12 7 4 -
18,5 150 125 55 24 17 12 10 5 3 -
19 170 120 90 50 20 15 12 9 5 3 -




Hlavni zasady skladovani obilovin a trendy

Kontrola jakosti behem technologické upravy

Kontrola suseni
» odebira pracovnik do dosazeni limitnich hodnot.

Kontrola cisteni
« oveérovan je obsah primési a necistot,
« eventualné objemova hmotnost u potravinarského obili

Kontrola pfi prepousténi
* prepousténi je provadéno z duvodu seskladnéni, provétrani zasob
nebo ziskani vzorku pro ovérovani jakosti laboratofri.



Nové metody v hodnoceni kvality obilovin

Mw

Vyuziti metody retencéni kapacity mouky pro predikci
technologickeé kvality psenice

» Metoda pro predikci pekarskych a pecivarenskych vlastnosti pSenice
« vySSi efektivita,

* jednoduchost stanoveni,

« komplexnost sledovanych parametru

Kvalita zrna je komplexni parametr obecné zahrnujici nékolik
zakladnich kvalitativnich oblasti:

* Hygienicka — dana pripustnymi limity latek,
* nutricni — charakterizovana pritomnosti vyzivove pozitivnich slozek
zrna Ci zpracovaneé mouKky,

« technologicka, vCetne senzorickych vilastnosti.



Nové metody v hodnoceni kvality obilovin

V oblasti technologické kvality potravinarské psSenice tak jde
konkrétné o znaky popisujici mlynarskou a pekarskou hodnotu.

Tab. 1 Rozdily v technologickych pozadavcich pro psenici potravindiskou (CSN 46 1100-2)

Jakostni znaky psSenice seté

VyuZiti: pekarenské

Vyuiziti: pecivarenské

Vlhkost (%)

Nejvyse 14,0

Nejvyie 14,0

Objemova hmotnost (kg.hl'l)

Nejmeéne 76.0

Nejmeéne 70,0

Obsah N-latek (Nx5.7) (%)

Nejmeéne 11.5

Nejvyse 11.5

Sediment. index - Zelenyho test (ml)

Nejmeéne 30,0

Nejvyse 25

Cislo poklesu (s)

Nejmeéne 220

Nejmeéne 220

Tab. 2 Minimélni pozadavky na zafazeni odrud psenice do skupin jakosti (UKZUZ 2011)

Jakostni skupina E — elitni A — kvalitni B - chlebova
Vyjadieni hodnoty Absolutne - bod (9-1)| Absolutné - bod (9-1) Absolutné - bod (9-1)
Objemova vytéznost (ml) 530 g | 500 0 | 470 4
Obsah hrubych bilkovin (%) | 12,6 0 | 11.8 4| 11 2
Zelenyho test (ml) 49 7 | 35 51 21 3
Cislo poklesu (sec) 280 0 | 226 41196 3
Objemova hmotnost g.1™) 790 7 | 780 6 | 760 4
Vaznost mouky (%) 554 7 | 53.2 5| 52.1 4




Vyznamne komponenty technologické kvality
zrna

. oD &l

 hodnoceni obsahu kvality lepku dané jeho mechanlckymi

vlastnostmi (pevnosti a pruznosti) ,konstrukcni zaklad®,
« obsah a vlastnosti Skrobu ,tvrdost zrna®,

« odrady s tvrdym zrnem vykazuji vyS8Si urovenl mechanického

poskozeni skrobovych zrn,
 dosazeni urCité miry tohoto posSkozeni (6-10 %) je
technologického hlediska zadouci,

« schopnost mouky vazat pfi pfipravé tésta vodu ,zakladni ukazatel

kvality®.



Mezi nejbeznéjsi patri vyuziti NIR/NIT metod, tzv. spektroskopickych
hodnoceni v blizké Ci stfedni infraCervené oblasti.

Vyhody spocivaji v jednoduchosti a rychlosti stanoveni.

Nevyhody souvisi s celkové nizSi presnosti predikce i nutnosti
vyvijet a udrzovat nezavislé kalibrace.

Omezena je rovnéz celkova Skala vyhodnocenych technologickych
parametrul.



emrasmme NOVé metody v hodnoceni kvality obilovin

Vlastnosti bilkovin, resp. lepkového komplexu
a skrobu, jsou proto stale hodnoceny:

« Sedimentacnim testem dle Zelenyho,

« metodou stanoveni obsahu mokrého lepku a parametru gluten
index,

 hodnocenim urovné enzymatického Ci mechanického poskozeni
skrobu stanovenim Cisla poklesu.

Stanoveni padového cCisla



Nové metody v hodnoceni kvality obilovin

Tradicni metody

« farinografické Ci mixografické (je zaznamenavan meénici se odpor
tésta v Case pfi jeho hnéteni),

« extenzografické Ci alveograficke,

 visko- Ci amylograficke.

Reologické systémy (slucovani vyse zminovanych metod):

« Chopin — Mixolab (hodnotici odpor tésta v Case pfi postupném
narustu a poklesu teploty.

Xapul >

index  Retrogradation _.

F7

Z ruang
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Nové metody v hodnoceni kvality obilovin

Metoda retenéni kapacity mouky
— je zaloZzena na specifické schopnosti mouky zadrzovat definovany roztok po
nasledné centrifugaci,

— procenticky nartst hmotnosti mezi plvodni navazkou mouky a vytvofenym gelem
zadrzujicim pfislusny roztok.

Ctyfi nezavislé systémy:
1 Kapacita mouky pro vodu,
2. pro 50% sacharozu,
3. pro 5% uhli¢itan sodny,
4. pro 5% kyselinu mlé€nou.

Z funkéniho pohledu je retenéni kapacita mouky:

— Pro kyselinu mléénou asociovana s kvalitou lepkového komplexu,
reten€éni kapacita mouky,

—  pro uhli€itan sodny s urovni poskozeného skrobu,
—  pro sacharézu s obsahem pentozanu.



Nové metody v hodnoceni kvality obilovin

Technické vybaveni

— Centrifuga s uhlovym resp. vykyvnym rotorem vhodna pro centrifugaéni
kyvety s objemem 50 ml.

— Rotacéni trepacka s prislusnym drzakem pro zkumavky s objemem 50 ml.
— Laboratorni vahy s presnosti * 0,001 g.

— Davkovaci byrety (pipety) s minimalnim rozsahem 20-30 ml korespondujici
pozadovanou hmotnosti davkovaného roztoku.




Po centrifugaci je slit supernatant a kyveta s usazenym gelem po hydrataci mouky se
obrati dnem vzhru.

Po odkapani se kyveta zasroubuje a v€etné usazeného obsahu se zvazi.



Nové metody v hodnoceni kvality obilovin

Graf 2 Retence mouky pro kys. mlé¢nou
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Nové metody v hodnoceni kvality obilovin

Graf 3 Retence mouky pro sacharosu

Graf 4 Retence mouky pro uhli¢itan sodny
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Zmeény retence mouky ve smeésich
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Nové metody v hodnoceni kvality obilovin

Retence mouky a objem peciva
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Nové metody v hodnoceni kvality obilovin

Modelovy priklad selekce perspektivnich genotypu dle
navrzenych standardu
Tab. 6 Modelovy piiklad selekce perspektivnich genotypu dle navrzenych standardu

T e SRC test SRC test SRC test SRC test NL

(H,O) | (8% Na,CO3) | (50% C1:H3041) | (5% C3HgOs) (%)
Bohemia (standard 1) 68.4 148.0 113,0 88,2 13,6
AKteur (standard 2) 61,9 151.1 104.4 78,0 13.1
Gaines 54,2 118.2 102.,5 70,2 12,0
PF 57204 55.3 122,0 96.7 69,6 13.1
Savannah 70.3 109.1 109.8 90.7 12.1
CDC Ptarmigan 51.4 111.2 1.8 64.5 11.3
Hassan-Orif 62.9 145.6 107.0 79.1 13.9
Biscay 68.1 108.3 109,2 90.3 12.4
RU 440-6 67.0 155.1 118.6 83.8 13.8
Sarka 58.7 148.0 108.4 74.9 13.0
Dart 53,2 125.0 93,6 70.8 12.6
Rada 62.6 144,1 103.8 76.9 12.5
Olivin 64.6 138.8 105.1 83.0 13,2
Florett 67.2 135.4 107.5 88.2 11.6
Rheia 67.2 116.4 107.1 88.5 12,9

Sediveé zvyraznény fadek naznacuje perspektivni material



exsusgam NOVE metody v hodnoceni kvality obilovin

Zavéerecna doporuceni:

 Velkou vyhodou metody retencni kapacity
mouky je jeji InvestiCni nenarocCnost a
pristrojové vybaveni, tak pozadavky na
obsluhu.

* Nizka investice.

» Jednoduché zaskoleni obsluhy.

* Nizke naklady na jeden vzorek.



Nové metody v hodnoceni kvality obilovin

Hodnoceni vlivu abiotickych stresoru u osiva

« Kvalita osiva je hodnocena dle ISTA (International seed testing
association),

« zakladni veli¢inou je kli€ivost — ta nam udava schopnost semene
vykliéit ,,v optimalnich podminkach®.

Nevyhody

« je zjistovana v optimalnich podminkach (za danych teplot a vihkosti),

« jaka je potom pro zemédélce atraktivita vysledkii hodnoceni
klicivosti za idealnich podminek z vSemozZnych experimentu, kdyz on
hospodari v podminkach s ¢astym vyskytem stresovych faktorda...

« jsou zde problemy s predikci polni vzchazivosti,

« partie osiva, které se nelisi klicivosti se mohou liSit ve vzchazivosti a
potenciald.



Nové metody v hodnoceni kvality obilovin

Proto se v posledni dekadé zameruje vyzkum spise na
Vitalitu semen

 Oproti klicivosti semen je vitalita semen chapana jako
prirozena vnitrni sila.

« Zabezpecuje rychlé kli€eni po zaseti a jeho dokonceni i za
rozmanitych podminek.

« Vitalita neni jednoduse meéritelna vlastnost, ale spisSe
charakteristika:

« zahrnuje predevsim
* rychlost a uniformitu kliceni a ristu,
» toleranci ke stresovym podminkam po zaseti,
« zachovani si vitality béhem skladovani.



s=a NOVEe metody v hodnoceni kvality obilovin
lyiiog

T BV
'?’.‘,'?'f-'":‘{ 07 e {'g

Test vitality
« pokud je sledovan jen jeden faktor ,,neni prilis spolehliva“,
« pokud se sleduje komplex faktort ,,je vysoce spolehliva“.
« Sledovanymi faktory:

» Vysoka vitalita,

« klicivost by meéla byt jednotna, synchronizovana,

- pri kliceni se vyviji vysoké procento klicencu pres

pusobeni podminek.

Vitalita je nejvyssi pri fyziologické zralosti, ale ovlinuji ji
take:

 Podminky prostredi,

» sklizen a skladovani.

Vysledky potvrzuji vyznamny geneticky zaklad vitality a jsou predpokladem pro vyuziti této
vlastnosti semen jako selekéniho kritéria ve Slechténi.



Analyzy zrnin

NIR analyza zrnin

« zalozena na principu méreni diodového pole,

« tato metoda méreni je vhodna pro méreni veskerych zrnin, semen,
luskovin a olejnin,

« pracuje v rozsahu vinovych délek 950 az 1550 mm s vysokou
citlivosti,

« zajist'uje rychlé vysledky pri stanoveni:
« vihkosti,
« obsahu proteinu,
* N-latek,
« oleju,
« sedimentaéniho indexu, H_J
« obsahu glutent v méfeném vzorku. ‘
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Pomoci méreni elektrické kapacity zrnin

* Pristroj stanovuje jak vlhkost produktu,
tak jeho objemovou hmotnost
(helkolitrovou vahu).

 Objem vzorku je 600 mi

Vihkost materialu a objemova hmotnost
 Bez Srotovani,
« vysoka presnost mereni.
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TENTO PROJEKT

,1rendy v hodnoceni kvality a skladovani obilnin®

IE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKOU UNII
Z EVROPSKEHO ZEMEDELSKEHO FONDU PRO ROZVOJ VENKOVA

v ramci opatfeni Dal$i odborné vzdélavani a informacni ¢innost
Programu rozvoje venkova

N _*° J —

PROGRAM ROZVOJE VENKOVA

Evropsky zemédélsky fond pro rozvoj venkova: Evropa investuje do venkovskych oblasti



