


Co je to TTP? 

 Trvalé travní porosty definice: 

   Podle Rozhodnutí komise čís. 
2000/115/EU představují TTP plochy 
zemědělské půdy netvořící součást 
osevního postupu a trvale (nejméně pět 
let) využívané k výrobě 

   objemných krmiv. Porosty lze využívat k 
pastvě nebo kosit k produkci sena nebo 
siláže. 

 

 



Důležité statistiky 

 Zemědělská půda v ČR 4 264 tis. ha (54%) 

 Orná půda v ČR 3 027 tis. ha (71% ZP) 

 TTP v ČR 528 tis. ha (12,4% ZP) 

 Stavy přežvýkavců a koní cca jeden mil. DJ 

 Stavy dojnic cca 340 tis. kusů (DJ) 

 Počet BPS 440 (410) prům. výkon 770 kW 



Využití TTP po roce 2010 

 Pastva 

- extenzivní 

- intenzivní 

 

 Produkce biomasy 

- krmivo 

- palivo 

- BPS 



Vliv BPS na využívání TTP 

 Pr. spotřeba krmiva 33 t/d (0,87 ha OP) 

 

BPS (770) = 1 200 DJ, 12 000 t siláže/rok  

 

BPS celkem 4 900 000 tun siláže za rok 

 

To představuje 150 000 ha zemědělské půdy 

 



Význam TTP pro lidskou společnost 

 Produkce mléka a masa 

 - siláže a seno pro krmení přežvýkavců 

 - zdroj n-3 NeMK (Omega-3) 

 Energetická biomasa 

 - energetické seno 

 - siláže pro BPS 



Produkční potenciál TTP 

Extenzivní neošetřované porosty 

 - výnos sušiny 1 až 3 tuny/rok 

Polointenzivní hnojené porosty 

 - výnos sušiny 3 až 6 tun/rok 

Intenzivní obnovené a hnojené porosty 

 - výnos sušiny 5 až 11 tun/rok 



Způsoby ošetřování TTP 

Extenzivní neošetřované porosty 

 - sporadické hnojení odpady (kejda apod.) 

Polointenzivní hnojené porosty 

 - pravidelné hnojení cca 50 až 100 N kg/ha 

Intenzivní obnovené a hnojené porosty 

 - obnova každých 5 let moderními hybridy  

 - hnojení každé seče celkem 100 až 160 N kg 

 



Ošetřování TTP  

 Obnova porostu 

 Válení, vláčení, smykování 

 Hnojení  

 Sklizeň 

 Mulčování (jen případě nouze) 

 Vápnění 

 

 



Ošetřování TTP - Obnova 

 Obnova cca každých 5 let 

 Vhodné organické hnojení před setím 

 Osivo dle podmínek (min. 5 druhů) 

 Nejlépe v časném jarním termínu 

 



Ošetřování TTP - Obnova 

 Možnosti obnovy: 

 - Jednoduchá (30 až 50 % úspěchu) 

Narušení drnu, setí zářezem + přitlačení 

 - Razantní (50 až 70 % úspěchu) 

Ch. likvidace, disky, ploš. setí + přitlačení 

 - Radikální (60 až 90 % úspěchu) 

Disky, org. hnojení, orba, příprava, setí + 
  



Ošetřování TTP - Obnova 

Jetelotravní louka vytrvalá  normální podmínky 

Druh Odrůda Ranost Podíl v % Výsevek 

Jetel luční Beskyd 4n Střední 15 5 

Jetel plazivý Klondike Střední 6 2 

Lipnice luční Hetera Střední 9 3 

Kostřava červená Gondolin Pozdní 5 2 

Kostřava rákosovitá Kora 6n Střední 30 10 

Festulolium Bečva 4n Střední 9 3 

Festulolium Felina 6n Střední 14 5 

Jílek vytrvalý Jaran 4n Střední 12 4 

30-35 kg/ha 



Ošetřování TTP - Obnova 

Jetelotravní louka 4-6 let normální podmínky 

Druh Odrůda Ranost Podíl v % Výsevek 

Jetel luční Dolina 4n Střední 30 10 

Jetel plazivý Klondike Střední 6 2 

Bojínek luční Lema Pozdní 11 4 

Lipnice luční Balin Střední 6 2 

Festulolium Lofa 4n Pozdní 14 5 

Kostřava rákosovitá Kora 6n Střední 9 3 

Festulolium Hykor 6n Střední 14 5 

Jílek vytrvalý Kertak 4n Střední 10 3 

30-35 kg/ha 



Ošetřování TTP - Obnova 
Pastevní směs s jetelem 4-6 let normální podmínky 

Druh Odrůda Ranost Podíl v % Výsevek 

Jetel luční Nodula 4n Střední 10 4 

Jetel plazivý Klondike Střední 5 2 

Bojínek luční Dolina Pozdní 10 6 

Lipnice luční Hetera  Střední 8 3 

Festulolium Mahulena 6n Střední 13 5 

Festulolium Fojtan 6n Střední 12 5 

Kostřava červená Gondolin Střední 5 2 

Kostřava luční Kolumbus  Pozdní 10 4 

Jílek vytrvalý Jaran 4n Raná 5 2 

Jílek vytrvalý Korok 4n Pozdní 5 2 

Jílek vytrvalý Telstar 2n Střední 6 2 

Jílek vytrvalý Foxtrot 2n Střední 6 2 

Jílek vytrvalý Kertak 4n Střední 5 2 

40 kg/ha 



Hnojení TTP 

 Nitrátová směrnice max. 160 kg/ha 

 AEO období zákazu hnojení dus 

 Organická hnojiva 

  pevná = (efektivně pouze při obnově) 

  tekutá = aplikace na povrch/zářezem 

 Minerální hnojiva 

 pevná = LV, LAV, Močovina, NPK apod. 

 na list = Močovina+MgS, DAM apod. 

 

 



Nitrátová směrnice 

změny od hospodářského roku 2014-2015 

Základní informace na www.nitrat.cz 

Podrobné informace na www.eagri.cz - Portál farmáře 

- podmínky hnojení 

nehnojit pokud je půda přesycená vodou, zaplavená, 

pokrytá sněhem nebo promrzlá 

- termíny zákazu hnojení (tabuka – prodloužení zákazu pro 

jarní plodiny) 

- sklonitost půdních bloků 

nově zákaz použití dusíkatých hnojiv na TTP při 

sklonu > 10o 

- aplikační pásma 

- protierozní opatření na půdních blocích 

- uložení statkových hnojiv 5 měsíční skladovací kapacita 

(dříve 3 měsíce) 

- evidence použití hnojiv a pesticidů a další 

Od 1. 10. 2014 jsou změny promítnuty v registru LPIS !!! 



Termíny zákazu hnojení 

Poznámka: 

Pro hnojiva s pomalu uvolnitelným dusíkem platí navíc zákaz použití 

od 1.6. do 31.7. pokud nedojde k pěstování ozimých plodin a meziplodin. 

Tento zákaz platí také pro upravené kaly 



Nové limity  
Plodina Výnos (tuny/ha) Limit kg N/ha 

Pšenice ozimá 7,7 190 

Řepka ozimá 4,5 230 

Ječmen ozimý 6,7 140 

Ječmen jarní 6,0 110 

Kukuřice na zrno 11 230 

Kukuřice na siláž 60 230 

Žito ozimé 6 120 

Tritikále 6,1 140 

Luskoviny 5 30 

Slunečnice 2,9 140 

Brambory pozdní 40 180 

Hořčice bílá 1,2 80 

Vojtěška 10 40* 

Jetel 10 40* 

*Limit se 

vztahuje k 

celkové 

dávce za 

všechny roky 

pěstování. 

Do 

uvedeného 

limitu se 

nezapočítává 

případné 

hnojení krycí 

plodiny do 

doby její 

sklizně.“. 



Akční program - působnost 

 Hnojiva: 

Organická 

HRUD hnojiva s rychle uvolnitelným dusíkem 

kejda, fugát kejdy, močůvka, hnojůvka, drůbeží trus, drůbeží 

podestýlka, 

výkaly a moč na pastvě, 

organická hnojiva s poměrem C : N méně jak 10 

HPUD hnojiva s pomalu uvolnitelným dusíkem 

statková hnojiva – hnůj, separát po separaci kejdy 

organická hnojiva s poměrem C : N 10 a více 

SKLIDITELNÉ ROSTLINNÉ ZBYTKY 

Upravené kaly z ČOV 



Hnojení TTP - Organické 

 Komposty, hnoje, separáty 

 - aplikace na povrchy pouze velmi vyzrálé 
(1 rok+), rozvláčení, max. 20 t/ha 

 - nejlépe na podzim, orbou (20-40 t/ha) 

 Močůvky, kejdy, fugáty, digestáty 

 - aplikace rozstřikem 

 - aplikace hadicová na povrch 

 - aplikace zářezem (nejefektivnější) 

 

 



Hnojení TTP - Minerální 

 Regenerační (únor – březen) 

 Vhodná jsou LV, LAV, Močovina (40 kg 
N/ha) 

 Druhá dávka (duben) 

 Apl . na list Moč. (20 kg) + MgS (8 kg)  

 Po první seči (květen - červen) 

 Lze použít  



7. Management silážování a sušení 



Plánování produkce píce 
1. Údržba porostů (hnojení, obnova) 

2. Sledování sklizňové zralosti 

3. Správné sečení (výška strniště, kondicioner) 

4. Rychlé a krátké zavadání 

5. Rychle sklízet 

6. Použití správného silážního aditiva 

7. Velmi dobré dusání 

         - tloušťka vrstvy max. 30 cm  

      - Hmotnost dusače = úroveň zatížení  t FM/h:3 – 4 

 - Rychlost dusače 2 – 4 km/h 

 - Počet přejezdů 2 – 3 

 - Tlak v pneumatikách a jejich šířka ? 

8.  Správné zakrytí 

9. Odpovídající odběr 

 



ZEMĚDĚLSKÁ OBLASTNÍ LABORATOŘ Malý a spol. Žatec 
Masarykova 300 ,439 42  POSTOLOPRTY 

 
 
 
 

Telefon 415784309-10,    774000048,   777225066,   Fax 415784309 
 
 

Zadavatel:       Milan Douša  
      NOACK  
       
 

STANOVENÍ SCHOPNOSTI SNÍŽIT pH SILÁŽNÍHO SUBSTRÁTU 

INOKULANTEM BIO-SIL (FERMENTAČNÍ TEST) 

 
  
  datum příjmu:   20. 5. 2010 
  
 

Číslo vzorku: Podnik: Označení materiálu: Odběr: 

169 Dolní Lukavice Jetel 9,30 hod; 18. 5. 2010 

170 Agrome, Horní Police Tráva 12,30 hod; 19. 5. 2010 

 

  pH po 18 hod pH po 20 hod pH po 24 hod 

Vzorek 169 5,37 5,41 5,39 

Vzorek 169 + melasa 5,44 5,40 5,36 

Vzorek 169 + BIO-SIL 4,55 4,23 4,18 

Vzorek 169 + BIO-SIL + melasa 4,39 4,05 3,86 

Vzorek 169 + pufr. kys. mravenčí 4,47 4,49 4,50 

Vzorek 170 5,18 5,11 4,80 

Vzorek 170 + melasa 5,32 5,23 4,73 

Vzorek 170 + BIO-SIL 4,01 3,91 3,89 

Vzorek 170 + BIO-SIL + melasa 3,81 3,66 3,55 

Vzorek 170 + pufr. kys. mravenčí 4,69 4,67 4,67 

 
 
 
 
Hodnoty platí pro dodaný vzorek. 
 
 
 
V Postoloprtech dne:  21. 5. 2010              
                                                                                                ........................  
 
 

 



ZEMĚDĚLSKÁ OBLASTNÍ LABORATOŘ Malý a spol. 
Masarykova 300 ,439 42  POSTOLOPRTY 

 
 
 
 

Telefon 415784309-10,    774000048,   777225066,   Fax 415784309 
 
 

Zadavatel:       Milan Douša  
      NOACK  
       
 
 

STANOVENÍ SCHOPNOSTI SNÍŽIT pH SILÁŽNÍHO SUBSTRÁTU 

INOKULANTEM BIO-SIL (FERMENTAČNÍ TEST) 

 

 
   datum příjmu:   1. 9. 2011 
 

Číslo 
vzorku: Podnik: Označení materiálu: Odběr: 

583 Lukrena kukuřice - Archimedes 31.8.2011, 9:30 hod 

584 Lukrena kukuřice - ES Newmilk 31.8.2011, 9:30 hod 

 

  pH po 18 hod pH po 20 hod pH po 24 hod 

Vzorek 583  3,77 3,72  3,63  

Vzorek 583 + melasa  3,88  3,83  3,73 

Vzorek 583 + BIO-SIL  3,57  3,54  3,36 

Vzorek 583 + BIO-SIL + melasa  3,71  3,64  3,53 

Vzorek 584  3,84  3,76  3,65 

Vzorek 584 + melasa  3,89  3,85  3,74 

Vzorek 584 + BIO-SIL  3,67  3,60  3,41 

Vzorek 584 + BIO-SIL + melasa  3,86  3,78  3,60 

  
 
Hodnoty platí pro dodaný vzorek. 
 
 
 
V Postoloprtech dne:  2. 9. 2011  
 
             
                                                                                                ........................  
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Silážování je komplex různých procesů 

Proces dýchání 
Cukry -> CO2 + H2O 

Sklizeň 

Anerobní fáze 
Cukry -> Mléčná kyselina a 

octová kyselina + etanol + CO2 

Silážování 

Pokles pH   Vytvoření anaerobních podmínek 

Pokračuje dokud kyslík nebo cukry 
nejsou spotřebovány  Anaerobní bakterie se množí v silážní 

hmotě a fermentují cukry 



Ekonomika produkce mléka a masné produkce 

vyžaduje vysoce kvalitní siláže 

• Vysoká koncentrace energie 

• Nízká degradace proteinu  

• Velká chutnost 

• Nízký obsah enterotoxinů, klostrídií a 

biogenních aminů 

 

• Špatné siláže jsou velmi drahý špás! 

 



Orientační hodnoty kvalitních travních a kukuřičných 

siláží pro mléčnou a masnou produkci                           
                          

      Parametr      Travní siláž      Kukuřičná siláž 

     Sušina (suš.) %       30 – 40 28 – 40* 

     Popel % suš.     < 10   < 4,5 

     Hrubý protein % suš.     < 17 < 9 

     Hrubá vláknina % suš.     22 – 25 16 – 20 

     NDF org % suš.     40 – 48 35 – 40 

     Škrob % suš.     - > 30 

     Cukry % suš.     > 4 - 

     ME MJ/kg suš.   10,2  - 10,9 ≥ 10,8 

     NEL  MJ/kg suš.    6,2  - 6,6 ≥ 6,5 

     nXP g/kg suš.     > 135  > 130 

     RNB  g/kg suš.     < 6 -7 až -9 
     *závisí na podílu zrna a výšce sečení 
   



Parametry vojtěškových a jetelových siláží  

(DLG-tabulka krmiv)                           

Suš. Popel H. Protein Vláknina VC-OM NEL 

(g) g/kg Suš % MJ/kg Suš 

  Vojtěška 

 - fáze poupat 350 118 207 254 66 5,43 

 - počátek květu 350 125 179 294 63 5,04 

  Jetel červený 

 - fáze poupat 350 118 182 234 72 6,03 

 - počátek květu 350 100 155 277 68 5,58 



    Ztráty během celé sklizně             
(upraveno dle ZIMMER, 1969) 

    Příčina ztrát zhodnocení Energ. ztráty(%) 

    Prodýcháním neovlivnitelné 1 – 6 

    Fermentačním procesem (na poli) neovlivnitelné 2 – 10 

    Odtokem štav dle podmínek 0 – 8 

    Ztráty na poli dle podmínek 1 – 5 

    Špatná fermentace (v sile) ovlivnitelné 0 – 10 

    Aerobní ztráty (v sile) ovlivnitelné 0 – 10 

   Zahřevem (při odběru) ovlivnitelné 0 – 10 

(Pahlow and Hünting, 2011) 
Praktická příručka Krmiva a silážování 8. vydání 



Vliv zavadání na obsah cukru v píci 

Podmínky 
sklizní 

Sušina (%) Cukr v původní 
hmotě (%) 

Optimální     
(do 48 hodin) 

14 1,6 

23 2,4 

33 3,3 

38 3,9 

7 dní zavadání 20 0,8 

38 1,8 



Typické hodnoty silážovatelnosti krmných plodin (Jänicke 2006) 

Druh krmiva Sušina v % Cukry g/kg v 
sušiny 

Pufrační kapacita  g 
k.mléčné/kg v sušiny 

cukry/puf. 
kapacita (2:3) 

Koeficient 
fermentovatelnosti 

Jílky (čerstvá píce) 

Jílky (zavadlá) 

20 

35 

173 

173 

52 

52 

3,3 

3,3 

47 

62 

Ostatní trávy (č.p.) 

Ostatní trávy (zav.) 

20 

35 

92 

92 

55 

55 

1,7 

1,7 

33 

48 

Jetel (čerstvá píce) 

Jetel (zavadlá) 

20 

35 

115 

115 

69 

69 

1,7 

1,7 

33 

48 

Vojtěška (čerstvá p.) 

Vojtěška (zav.) 

20 

35 

65 

65 

74 

74 

0,9 

0,9 

27 

42 

Kukuřice  

(mléčná zralost) 

Kukuřice  

(těstovitá zralost) 

22 

 

30 

230 

 

110 

35 

 

32 

6,6 

 

3,4 

75 

 

58 

Bob 

Oves 

Žito 

Krmná kapusta 

Lupina sladká 

Siláž z celých rostlin 

(jarní ječmen) 

(zimní pšenice) 

15 

20 

16 

16 

15 

 

43 

42 

145 

130 

135 

290 

115 

 

63 

55 

49 

40 

56 

66 

46 

 

41 

32 

3,0 

3,3 

2,4 

4,4 

2,5 

 

1,5 

1,7 

39 

45 

35 

51 

35 

 

55 

56 

č.p. – čerstvá píce   zav. – zavadlá píce 



Mikroorganismy na rostlinách před sklizní  
(Pahlow et al., 2003) 

Mikroorganismy cfu/g rostlinného materiálu 

aerobní bakterie > 1 x 107 

enterobakterie 1 x 103 - 1 x 106 

bakterie mléčného kvašení 1 x 102 - 106 

kvasinky 1 x 103 - 1 x 105 

houby 1 x 103 - 1 x 104 

klostridie 1 x 102 – 1 x 103 

ostatní 1 x 102 – 1 x 103 



Orientační hodnoty měrné hustoty a 

velikosti pórů u siláži 

Sušina Měrná hustota 
Měrná 
hustota Velikost pórů 

(%) (kg suš./m³) (kg pův./m³) (l/m³) 

  Travní siláž 20 160 800 200 

40 225 563 437 

  Kukuřičná  28 225 803 197 

siláž 33 240 727 273 
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Dynamika pH a populace mléčných bakterií v 

silážích 



Ztráty sušiny a energie v závislosti na typu 

fermentačního procesu (McDonald et al. 1990) 

Sušina Energie

Bakterie mléčného kvašení

Homofermentativní

glukóza (nebo fruktóza) + 2 ADP + 2 Pi    2 lactát + 2 ATP + 2 H2O 0 0,7

2 citrát + ADP + Pi  lactát + 3 acetát + 3 CO2 + ATP 29,7 +1,5

malát  lactát + CO2 +1,8

Heterofermentativní*

glukóza + ADP + Pi  lactát + etanol + CO2 + ATP + H2O 24,0 1,7

3 fruktóza + 2 ATP + 2 Pi  lactát + acetát + 2 mannitol + CO2 + 2 ATP + H2O 4,8 1,0

Klostridie

2 lactát + ADP + Pi   butyrát + 2 CO2 + 2H2 + ATP + H2O 51,1 18,4

Enterobakterie

glukóza + 3 ADP + 3 Pi   acetát + etanol + 2 CO2 + 2 H2 + 3 ATP + 2 H2O 41,1 16,6

Kvasinky

glukóza + 2 ADP + 2 Pi  2 etanol 2 CO2 + 2 ATP + 2 H2O 48,9 0,2

* Fermentační proces citrátu a malátu je stejný jako u homofermentativních mléčných bakterií

Ztráty (%)



Vliv obsahu kyseliny octové na příjem sušiny 

siláží                       (Eisner, Südekum & Kirchhof, 2006)       

Octová kyseliny, g/kg v sušině 

Př
íj

e
m

 s
uš

in
y 

si
lá

že
, 
kg

 



 Proteolýza (JONES, 2001) 
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14th Congress of the European Society of Veterinary and Comparative Nutrition (ESVCN) 7th September 
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Vliv chemických a biologických silážních přípravků  

a jejich kombinací na kvalitu fermentačního procesu 

travních siláží  

S. Hoedtke1, R. Söffing1, 

B. Pieper2 and A. Zeyner1 

 
1Katedra fyziologie výživy a výživy zvířat, Universita Rostock, SRN 

2Dr. Pieper Technology and Product Development GmbH, Wuthenow, SRN 
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Záměry studie 

Introduction 

Materials and Methods 

Results 

Conclusions 

• Velká různorodost silážních aditiv 

  biologická vs. chemická aditiva 

  rozdílná účinnost 

• Studie o vlivu chemických aditiv na mikrobiální procesy si často 

odporují 

 

Efekt biologických či chemických aditiv nebo jejich 

kombinací na kvalitu travních siláží? 

 

Působí synergicky nebo antagonisticky? 
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Použitý materiál a silážní aditiva 

Introduction 

Materials and Methods 

Results 

Conclusions 

Rostlinný materiál 

zavadlý trvalý travní porost (třetí seč, L. perenne > 85 %) 

Silážní aditiva 

• melasa “MOL” 

  2.8 % 

• bakterie mléčného kvašení “LAB” 

   L. plantarum (kmeny DSM 8862 and 8866), 3x105 cfu/g 

• chemické aditivum “CA” (Promyr NT 570 – Fa. Perstorp) 

  > 75 % k. mravenčí a mravenčany a < 25 % k. propionové 

  1.75 ml/kg “CAL” a 3.50 ml/kg “CAH” 

 



   7th September 2010 UNIVERSITY OF ROSTOCK | Institute of Farm Animal Sciences and Technology 44 

Ošetření siláží (n=3) 

Introduction 

Materials and Methods 

Results 

Conclusions 

melasa 
 
 

2.8% 

bakterie 
mléčného 
kvašení 

 

3x105 cfu/g 

chemické aditivum 
 

1.75 ml/kg 3.50 ml/kg 

CON 

MOL x 

CAL x 

CAH x 

LAB x 

LAB + MOL x x 

LAB + CAL x x 

LAB + CAH x x 
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Model siláží a chemická analýza 

Introduction 

Materials and Methods 

Results 

Conclusions 

Model siláží 

• siláže ve sklenicích (1.5 L), DLG doporučení 

• délka skladování  90 dnů 

Chemická analýza 

• Weendenská a podle van Soesta 

• vodorozpustné cukry a pufrační kapacita 

• pH a fermentační ztráty  

• k. mléčná (HPLC), TMK a etanol (GC) 

• NH3-N (Conway) a a-amino-N (Rosen 1957) 

 

rostlin
ný 
materi
ál 
siláže 
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Charakteristika materiálu pro silážování 

Introduction 

Materials and Methods 

Results 

Conclusions 

TTP 

Sušina [%] 30.7 

Hrubý popel [% S] 8.8 

Hrubý protein [% S] 19.0 

NDF [% S] 52.6 

ADF [% S] 26.7 

Hrubý tuk [% S] 5.0 

WSC1 [% S] 8.3 

BC2 [g k. mléčná/100 g S] 3.2 

1  vodorozpustné cukry; 2 pufrační kapacita (Weißbach 1967)  

WSC/BC  
  

2.6 
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pH  

Introduction 

Materials and Methods 

Results 

Conclusions 

a a 
ab b 

c 
d 

e e 

abcde Indikace směrodatné odchylky P<0.05 (n=3). 

Limitní hodnota pro máselné kvašení (H. Jeroch, G. Flachowsky, F. Weißbach: 

Futtermittelkunde; Jena/Stuttgart 1993.)  
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Fermentační ztráty 

Introduction 

Materials and Methods 

Results 

Conclusions 

c 
c 

c c 

ab ab b 
a 

abc Indikace směrodatné odchylky P<0.05 (n=3). 
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Fermentační produkty 

Introduction 

Materials and Methods 

Results 

Conclusions 

CON MOL CAL CAH LAB 
LAB 

+MOL 
LAB 

+CAL 
LAB 

+CAH 

LA1   8.79c 

±0.49 

 9.10c 

±0.64 

  6.17a 

±0.14 

6.40a 

±0.23 

11.13d 

±0.37 

10.86d 

±0.38 

10.79d 

±0.20 

7.58b 

±0.84 

AA1   1.83d 

±0.14 

 3.38c 

±0.19 

 3.41c 

±0.08 

3.39c 

±0.14 

0.78ab 

±0.05 

0.98b 

±0.05 

0.58a 

±0.05 

0.59ab 

±0.25 

BA1 0.35 

±0.16 

0.02 

±0.00 

0.05 

±0.04 

0.07 

±0.06 
ND2 ND 0.01 

±0.01 

0.01 

±0.01 

Ethanol1 0.82ab 

±0.15 

0.33ab 

±0.09 

0.92b 

±0.04 

0.83b 

±0.04 

0.42a 

±0.02 

0.49a 

±0.01 

0.43a 

±0.02 

0.38a 

±0.05 

1 LA, k. mléčná; AA, k. octová; BA, k. máselná; etanol v % S; 2 nedetekováno 
abcd  Indikace směrodatné odchylky P<0.05 (n=3). 
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NH3-N 

Introduction 

Materials and Methods 

Results 

Conclusions 

abcde Indikace směrodatné odchylky P<0.05 (n=3). 

e 

c c 
d 

b ab a a 
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a-amino-N 

Introduction 

Materials and Methods 

Results 

Conclusions 
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abcd Indikace směrodatné odchylky P<0.05 (n=3). 



    

Ošetření pH NH3-N Máselná k. Klostridie 

[% z celk.-N] [g/kg Suš.] [MPN/g PH] 

    

Rostlinný materiál n.d.   n.d.   0,30       

Kontrola 4,2 9,2 6,99 1655 

Melasa 4,1   7,8   4,73   144   

chem. aditivum 1,75 l/t 4,3 8,6 2,34 138 

chem. aditivum 3,50 l/t 4,1   7,6   1,15   371   

BIO-SIL® 3,9 3,5 1,32 53 

BIO-SIL®+Melasa 3,9   3,3   0,81   53   

BIO-SIL®+chem. ad.  1,75 l/t 3,9   2,9   0,34   65   

BIO-SIL®+chem. ad. 3,50 l/t  3,9   2,8   0,21   93   

Hodnota pH, obsah NH3-N, biogenních aminů a 

klostridií v závislosti variantě ošetření  
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Závěr 

Introduction 

Materials and Methods 

Results 

Conclusions 

• Aplikace biologického aditiva samostatně  

  zvyšuje kvalitu siláže v porovnání chemickým aditivem 

• Kombinace biologického a chemického aditiva 

  synergický efekt (a-amino-N) 

  antagonistický efekt (kyselina mléčné) 

• Dávka chemického aditiva  

  pravděpodobný vliv na růst mikroflóry 

  pořadí aplikace je velmi důležité 

 

 



Senážní vůz 

Dávkovací 

pumpa 

2 trysky 

Aplikace 

inokulantu 

Zásobník na inokulant                 Elektronická řídící jednotka pro dávkovače 

Zásobník na melasu 



Rychlost poklesuRychlost poklesu pH pŠi homo- a hetero -
fermentativ ním fermenta ľním procesu

3

4

5

6

7

0 3 6 9 12 15 18 21

dny od uzavŠení sila

pH

heterofermentativ ní (pŠi aplikaci specialních
inokulantŨnebo u neoĢetŠených sil áĤí)

homofermentativ ní (pŠi aplikaci 
specialních inokulantŨ)

NavýĢení obsahu biogeních aminŨa 
enterotoxin Ũ



Proč je obtížné silážovat krmné plodiny? 

• Nízká sušina 

• Nízký obsah cukru 

• Vysoká pufrační kapacita (dle plodiny, N-hnojení, 

obsahu popela) 

• Silné znečištění (zablácené části rostlin,                           

popel           kontaminace sporami klostridií) 

• Nízký obsah efektivních mléčných bakterií 

 

• Vojtěška 



Produkty anaerobních rozkladných 

procesů (katabolismus) 

Sacharidy 

Mléčná kyselina 
 

Těkavé mastné 
kyseliny 
- octová  
- propionová 
- máselná 

Alkoholy 
 
- Ethanol 
- Propanol 
- Butanol 



Proteiny, peptidy, amino kyseliny 

Těkávé mastné 
kyseliny 
 OK, PK, MK  
- i-máselná 
- n-valerová 
- i-valerová 
 
  + NH3 
 

Biogenní aminy 
 
- Putrescin 
- Cadaverin 
- Histamin 
- Tyramin 
- Tryptamin 

Produkty anaerobních rozkladných 

procesů (katabolismus) 



Klostridie 

 Různorodá skupina mikroorganismů 

 Všudypřítomný výskyt (půda, rostliny, zažívací 
trakt) 

 Žijí neškodně v tlustém střevě a bachoru 
◦ Máselná kyselina je důležitá živina pro epitel 

 Některé druhy jsou potenciálně patogenní 
◦ C. perfringens, C. difficile, C. botulinum 

◦ Tvorba toxinů (botulismus) 

◦ Vliv na kvalitu potravin 

 Mnoho druhů Klostridií se podílí na proteolýze 

 - Rozdlad proteinu na AK a následně na NH3 



Klostridie 

 Aktivita klostridií v silážích je nežádoucí 
◦ Tvorba máselné k., proteolýza (k. másel., NH3, aminy, 

atd.) 

◦ Snižuje krmnou kvalitu 

◦ Snižuje příjem krmiva 

◦ Zdravotní poruchy (ketóza) 

◦ Prostup spor klostridií do mléka a půdy 

 Silná kontaminace sporami klostridií silážovaného 
materiálu půdou nebo kejdou (také močůvka, 
digestát) 

 



Obsah zbytkového cukru v inokulované jílkové siláži v závislosti na 

sušině (původní hodnota cukru v píci 170 g/kg sušiny) 
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pH 
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pH Obsah 
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(g/kg sušiny) 
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Mléčná k. 
 

Mravenčí k. 

Množství kyseliny (l/t píce) 



Silážování s kyselinami 

 



Základní principy silážování kyselinou mravenčí 

 kyselina mravenčí je nejsilnější organická kyselina 

 konzervace silážní hmoty kyselinou mravenčí na 
stabilní pH ≤ 4,0 vyžaduje použití velkého množství 
kyseliny, což zvyšuje odtok silážních štáv  

 Okyselení silážní hmoty na pH mezi 4,4 – 4,8  

 (zachování obsahu cukrů) 

 snížení pH na stabilní hodnotu (≤ 4,0) vlivem epifytní 
mikroflóry  je potom možné 

 potom má cca. 15 % siláží ošetřených pouze 
kyselinou mravenčí vyšší silážní ztráty 

 



Pokles pH při použití kyseliny mravenčí a různém 

množství bakterií mléčného kvašení na rostlinách 

formic acid 
(sparsely populated) 

formic acid 
(normal populated) 

formic acid      
+BIO-SIL® 

pH 

Dny 

 Kombinace s účinnými bakteriemi mléčného kvašení 
 Oddělená aplikace 
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0 0,5 5 6 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

Kyselina mravenčí 
s inokulantem 

 Kyselina mravenčí 
redukovaná populace 

Kyselina mravenčí 
normální populace 



Působení kyselin na mokré siláže 

DM level of 

herbage

Silage additive and DM Crude 

protein

Lactic Formic Acetic Prop. Butyric Etha-

application rate n g/kg Sugar acid acid acid acid acid nol pH

 GrasAAT, 4 L/t  €    3,00  197ab  161b  65a  76a  8.8a  17.6a  0.0a  0.0a  4.3b  4.04a 

 Foraform Imp. 4 L/t  €    3,00  196a  149a  83b  60b  11.5b  16.5a  0.0a  0.0a  5.3a  4.10ab 

 GrasAAT Plus, 4 L/t  €    3,00  200c  153a  88b  52c  12.1bc  16.7a  1.0b  0.0a  3.0c  4.17bc 

 Foraform Plus, 4 L/t  €    3,00  199bc  161b  90b  43d  12.4c  13.8b  2.0c  0.7a  3.8b  4.23d 

 Maxgrass Imp. 6 L/t  €    3,00  201c  154a  131c  2e  20.1d  4.0c  0.8b  4.7b  1.5d  4.19cd 

 s.e.m.  0.7  1.8  3.3  2.2  0.26  0.65  0.08  0.40  0.19  0.021 

 Wet 

23/3/15 66 



Působení aditiv na zavadlé siláže 

DM level of 

herbage

Silage additive and DM Crude 

protein

Lactic Formic Acetic Prop. Butyric Etha-

application rate n g/kg Sugar acid acid acid acid acid nol pH

 GrasAAT, 4 L/t  €    3,00  307a  160ab  88a  44a  7.2a  8.4a  0.0a  0.0  2.4c  4.51b 

 Foraform Imp. 4 L/t  €    3,00  305a  159ab  99b  25c  10.1d  6.4c  0.0a  0.0  3.5a  4.62a 

 GrasAAT Plus, 4 L/t  €    3,00  307a  155a  89a  42a  7.7b  7.7ab  0.7c  0.0  2.2c  4.50b 

 Foraform Plus, 4 L/t  €    3,00  304a  167c  101b  32b  8.7c  7.4b  1.2d  0.0  2.9b  4.53b 

 Maxgrass Imp. 6 L/t  €    3,00  313b  163bc  123c  1d  14.5e  2.2d  0.3b  0.0  0.5d  4.40c 

 s.e.m.  1.7  1.9  1.2  1.1  0.08  0.22  0.05  0.10  0.010 

 Wilted 

23/3/15 67 



Působení aditiv na mokré a zavadlé 

siláže 

DM level of 

herbage

Silage additive and DM Crude 

protein

Lactic Formic Acetic Prop. Butyric Etha-

application rate n g/kg Sugar acid acid acid acid acid nol pH

 Wet  Mean   €  15,00  €  199,00  €  156,00  €    92,00  €  47,00  13.0  13.7  0.8  1.1  3.6  4.15 

 Wilted  Mean  €  15,00  €  307,00  €  161,00  €  100,00  €  29,00  9.6  6.4  0.4  0.0  2.3  4.51 

 s.e.m.  0.6  0.8  1.1  0.8  0.08  0.22  0.03  0.13  0.07  0.007 

23/3/15 68 



Senáže, luskovinové 33% S 1000 kg 

Sušina (DM) 330 kg 

Ošetřeno Kontrola 

inokulantem neošetřená 

 Ztráty fermetací (% suš.) 2,0 4,0 

 Ztráty fermentací (kg suš.) 7 13 

 Zbývající sušina po odečtení 

 fermentačních ztrát (kg suš.) 323 317 

 Koncentrace energie (MJ NEL/kg suš.) 6,6 6,4 

 celkový obsah energie  

 (MJ NEL/1000 kg senáže) 2196 2092 

 relativně %) 105 100 

 Rozdíl oproti kontrole 

 (MJ NEL/1000 kg senáže) + 104 

+ 33 kg více + 5 % vyšší 

mléka/t sen. hmoty produkce bioplynu/t  hmoty 

Investice 25 Kč do za inokulant se vrací jako cca. 250 Kč přínos za 
vyprodukované mléko, resp. vyrobeného bioplynu a zvýšenou kvalitu proteinu! 

Kalkulace ekonomiky použití inokulantu při produkci senáží 





Verdichten des Siliergutes                                 
 



(Maack and Wyss, 2011) 
Praktická příručka Krmiva a silážování 8. vydání 

Hloubka penetrace vzduchu v závislosti na měrné hustotě kukuřičné 
siláže v sile  

Hloubka 
penetrace v cm 

Měrná hustota (kg Sušiny/m³) 

120 150 180 210 240 270 

od: 50 45 30 25 20 15 

do: 100 80 60 40 30 20 

(acc. to LOSAND, 2003, modified) 



Doba fermentace (d) 

g CO2/kg Sušiny 
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 25                                   50    

Čerstvý materiál 

Zavadlý materiál 

Rozsah a dynamika produkce fermentačních plynů  
(dle Knabe, Fechner, Weise 1986)  

 



„Tajná informace“: každý večer zakrýt! 

 

 V první fázi vzniká převážně CO2 

 Mléčné kvašení pak nastupuje rychleji 

 Menší ztráty hmoty 

 Lepší stabilita 



Plnění průjezdného sila během několika dnů 
postupně z jedné strany 



Kompletní zakrytí 

1. Den                   2. den                   3. den 

Plnění průjezdného sila během několika 
dnů postupně z jedné strany 



Folie na boky 

Podkladová folie 40µm 

Silofolie 120 – 200 µm 

Ochranná síť 

Zakrývání sila 



Folie na boky 

Podkladová folie 40µm 

Silofolie 120 – 200 µm 

Ochranná síť Zátěžové pytle nebo pneumatiky 

Zakrývání sila 



50 
cm³ 

Propustnost podkladové fólie 

800 -1000 
cm³ 

Běžné podkladové fólie z PE 
cca 800-1000 cm³/m²/24 h 
Pouze kvůli přisátí, nejedná se o 
kyslíkovou bariéru 

O2 

O2 

barierfilm 
< 50 cm³/m²/24 h 
Výrazně nižší průnik vzduchu než u 
hlavní plachty s podkladovou fólií z PE 



 
Před otevřením sila 
 lepší podmínky množení bakterií mléčného kvašení 
 více kyseliny mléčné = nižší hodnota pH (inhibuje rozvoj klostridií) 
 horší podmínky pro kvasinky a plísně, kolonie se mohou rozvíjet jen nepatrně 
 nižší ztráty sušiny 
 nižší ztráty živiny 
 nižší ztráty energie 
 
Po otevření sila 
 méně sekundárního zahřívání 
 delší aerobní stabilita 
 nižší ztráty  
 méně odpadu, méně práce (vybírání zkažených částí) 
 více krmiva 
 při zkrmování vyšší výkon z objemného krmiva, lepší zdravotní stav zvířat 

Očekávání od bariérových fólií 



1 PE-plachta 125 µm Barierfilm 

sušina v % 29,2 31,6 

pH 4,28 3,78 

kyselina mléčná 2,7 6,8 

kyselina octová 2,6 2,2 

surový popel 11,2 9,1 

Parametry fermentace 

zdroj: McDonald a Kung 2006 

Fermentace ve svrchní vrstvě (45 cm) 



1 PE-plachta 125 µm 2 PE-plachty 125 µm Barierfilm 

sušina v čerstvé 

hmotě v kg 

8,45 8,72 8,82 

sušina v siláži při 

odběru v kg 

7,23 7,63 8,17 

ztráty sušiny v % suš. 14,4 12,5 7,37 

hloubka viditelné 

vrstvy plísně  v cm 

15,3 9,3 0,00 

Ztráty sušiny 

Srovnání PE-plachet a Barierfilm 

zdroj: Wilkinson und Rimini 2002 

Pozn.: uvedené výsledky testu se vztahují pouze k vrchní vrstvě cca 50 cm. 
V případě kukuřičného sila 12 x 50 m však tato vrstva představuje 300 m³ a cca 200 t 
čerstvé hmoty. 

= - 46% 



zdroj: S. Orosz et al. 2013 

PE 

Barierfilm 

Stabilita po otevření 



jetelotráva 

pokus 1 pokus 2 

PE OB PE OB 

 kvasinky  13000 680 22.000.0
00 

200.000 

 plísně 6200 440 80.000 400 

 spory klostridií 18000 680 100 n.n. 

zdroj:  
EFFECT OF A SILO SEALING SYSTEM BASED ON AN 
OXYGEN BARRIER FILM ON COMPOSITION AND 
LOSSES FROM THE UPPER LAYER OF GRASS/CLOVER 
CROPS ENSILED IN FARM-SCALE SILOS 
P. Lättamäe1, B. Osmane2, I-H. Konosonoka2, S. 
Wigley3* and J. M. Wilkinson4 
1 Estonian Research Institute of Agriculture, Teaduse 
13, Saku 75501, Estonia 
2 Research Institute of Biotechnology and Veterinary 
aŜŘƛŎƛƴŜΣ [ŀǘǾƛŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ΨSigraΩΣ 
1 Instiuta Street, Sigulda, Latvia LV-2150 
3 Bruno Rimini Ltd, 309 Ballards Lane, London N12 8NP, 
United Kingdom 
4 School of Biosciences, University of Nottingham, 
Sutton Bonington Campus, Loughborough, 
LE12 5RD, United Kingdom 

Hygiena krmiva 

svrchních 30 cm 
skladování 120 dnů 

OB = oxygen barrier = bariérová fólie 

PE = polyetylenová fólie  



***************************************************************************************************************************** ***  

* ZKULAB s.r.o. -  akreditovan§ laboratoŚ,Masarykova 300, 439 42 Postoloprty, 415 783 309- 310                              SKOT *  

*                                     ###  H O D N O C E N ĉ   K R M I V  ļ.  442/2014  ###                   LIST/POĻET : 1/1 *  

* ZĆKAZNĉK:  837 Lukrena                                                       DATUM PřIJETĉ:  4. 3.2014   VħPOĻTU:  7. 3.2014 *  

***************************************************************************************************************************** ***  

                                                                                                                                 

Krmivo                               K·d  Ļ.an. Popis krmiva                                         UP NEL/suġ Ca:P  K:Na  L.S.  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ --------  

1.KukuŚiļn§ sil§ģ vyġġ² suġina      2306   442 sil.kuk./řenļe j§ma zelen§                          15.48 0.065              97.4  

2.KukuŚiļn§ sil§ģ vyġġ² suġina      2306   443 sil.kuk./řenļe j§ma ļern§                           14.76 0.065              97.1  

                                                                                                                                 

Parametr                 Krmivo ļ.1            Krmivo ļ.2            Krmivo ļ.3            Krmivo ļ.4   

                     ve hmotŊ  v suġinŊ    ve hmotŊ  v suġinŊ    ve hmotŊ  v suġinŊ    ve hmotŊ  v suġinŊ  

============================================================================================================================= === 

PŢvodn² hmota    %     30.20     100.00      27.20     100.00  

NL               %      2.76       9.14       2.56       9.43  

SNLs             %      1.30       4.29       1.21       4.43  

Tuk- tab.         %      0.97       3.23       0.88       3.23  

Vl§knina         %      5.47      18.13       5.57      20.50  

Popel            %      1.07       3.55       0.99       3.66  

BNVL             %     19.91      65.95      17.18      63.18  

Ġkrobov§ hodnota       20.08      66.50      17.79      65.45  

MEs  /BE     MJ/kg   3.27/  5.70           2.93/  5.13  

NEL  /NEV    MJ/kg   1.96/  1.97           1.76/  1.76  

PDIA/PDIN/ - E     %   0.54/  1.68/  2.19    0.50/  1.57/  1.95  

--------------------------------------------------------------   

V§pn²k           %                                             

Fosfor           %                                             

Sod²k            %                                             

Drasl²k          %                                             

HoŚļ²k           %                                             

--------------------------------------------------------------   

Moļovina         %                                             

B- karoteny   mg/kg                                             

Ġkrob            %                                             

LR cukry         %                                             

NO3              %      0.02       0.06       0.02       0.06  

Hodnocen² NO3    :        Nez§vadn®             Nez§vadn®      

----------- ---------------------------------------------------   

Kys.ml®ļn§       %      0.86                  0.61             

Kys.octov§       %      0.69                  1.12             

Kys.m§seln§      %      0.00                  0.00             

pH                      3.76                  3.81             

VolnĨ amoniak    %                                             

KVV    mg KOH/100g       847                  1189             

Neutral.NaHCO3 g/q                             238             

Cena Agrokonz.Kļ/T       629                   516             

--------------------------------------------------------------   

Hodnocen² krmiv                     body                  body 

Smysl.posouzen²            +12+ 0p =+12          +12+ 0p =+12  

Kys.m§seln§- body           + 5+ 0p =+ 5          + 5+ 0p =+ 5  

StupeŔ proteolĨzy                   +13                   +13  

Fermentace celkem      I/        => +30      I/        => +30  

Body suġina+VL+NL     20+30+20+ 0p =+70     14+27+20+ 0p =+61  

Celkov® hodnocen²      I/          +100      I/          + 91  

                          VħBORNĆ               VħBORNĆ                                                         Zpracoval(a):    

                                                                                                             Ing. Ġ§rka Ļ²ģkov§ 



30 cm 

Zakrytí 
O2 

O2 

O2 



jádro 18-20°C 14-16°C 

10-12°C 

Teplota v siláže v sile po 90-ti 
dnech skladování 



Co je v čerstvé jarní trávě? 

• Tuky s vysokým podílem omega 3 
MK 
 

• Na jaře žerou krávy mezi 100 až 
300 g omega 3 MK za den. 
 

• Tak proč ne i v zimě? 
 

Oleje s 65-70% omega 
3 MK 
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Proteiny 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Protéines 

Lipides Sucres 

Matières  

minérales 
Hémicellulose 

Cellulose 

Lignine 

7 
3 

25 

5 

23 

30 

7 

33 

10 

10 

12 

14 

18 

Contenus 

cellulaires 

65 % 

Parois 
cellulaires 

35 % 
 

Contenus 
cellulaires 

40 % 

Parois 
cellulaires 

60 % 
 

Lignin 

Buněčné 
stěny 35% 

Buněčný 
obsah 65% 

Buněčné 
stěny 60% 

Buněčný 
obsah 40% 

Vývoj kvality trav 

E. faecinum a L. plantarum zvyšují  obsah 

nenasycených mastných kyselin v siláži (Jalč et 

al.) 



  
     

              g/kg (původní hmota) 

Zrniny & vedlejší produkty -0,8 až -0,1 

Extrah. šroty (sója, řepka, slunečnice…) -0,4 až 0,1 

Luštěniny (Lupina, hrách, bob koňský) 0 až 1,2 

Len celé semeno 

Řepka 

Sója 

Slunečnice 

39 

3,8 

-4,5 

-101 

Lněný olej 

Řepka olej 

Palmový olej 

Sójový olej 

56 

6,7 

-37 

-163 



Každé krmivo má svou        

                hodnotu 

 

                g/kg suš 

Čerstvá tráva 8 až 12 

Travní senáž 5 až 8 

Travní senáž - vysoká 
vláknina 

3 až 7 

Seno 2 až 8 

Kukuřičná siláž -0,9 



RAPPORT D'ANALYSE 

Réf. Labo: E1425 
  code client :       

  NOACK TCHEQUIE   

Désignation Clover grass silage 

Date de Prélèvement 05/06/2013 

Date de Réception 11/06/2013 

Résultats des dosages 

DM 44.2 % de la MB 

mineral 10.6 % MS 

Crude fiber 23.2 % MS 

Protein 19.4 % MS 

Crude Fat 2.7 % MS 

IT3 6.0 g/kg MS 

Digestibility 73.9 % 

pH 4.43 

NDF 41.9 % MS 

ADF 30.8 % MS 

ADL 6.8 % MS 

Le Responsable du Laboratoire 

G.CHESNEAU 



RAPPORT D'ANALYSE 

Réf. Labo: E1421   code client :       

  NOACK TCHEQUIE   

Désignation Maize silage  

Date de Prélèvement 05/06/2013 

Date de Réception 11/06/2013 

Résultats des dosages 

DM 35.2 % de la MB 

mineral 4.4 % MS 

Crude fiber 20.8 % MS 

Protein 8.8 % MS 

Starch 28.2 % MS 

Crude fat 2.8 % MS 

IT3 -1.4 g/kg MS 

Digestibility 73.5 

pH 4.13 

NDF 42.4 % MS 

ADF 25.3 % MS 

ADL 2.3 % MS 

Commentaires Le Responsable du Laboratoire 

G. CHESNEAU 



***************************************************************************************************************************** ***  

* ZOL MalĨ a spol., Masarykova 300, 439 42 POSTOLOPRTY, tel.415 784309 - 10, mob.602 374442                                 SKOT *  

*                                     ###  H O D N O C E N ĉ   K R M I V  ļ.  118/2013  ###                   LIST/POĻET : 1/1 *  

* ZĆKAZNĉK:    Noack ï Mal® PŚ²lepy                 0                          DATUM PřIJETĉ: 21. 2.2013   VħPOĻTU:  1. 3.2013 * 

***************************************************************************************************************************** ***  

                                                                                                                                 

Krmivo                               K·d  Ļ.an. Popis krmiva                                         UP NEL/suġ Ca:P  K:Na  L.S.  

--- -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

1.Luļ.seno 1.s.v kvŊtu d®ġŠ>10d     3216   118 seno I.seļ                                          14.28 0.047              97.7  

2.Luļn² seno 2.seļ n²ģina           3252   119 seno II.seļ                                          5.95 0.052              96.9  

3.Travn² sil§ģ konec met§n²         2738   120 sen.trav.                                            7.83 0.049   2.7 171.0  96.2  

                                                                                                                                 

Parametr                 Krmivo ļ.1            Krmivo ļ.2            Krmivo ļ.3            Krmivo ļ.4   

                     ve hmotŊ  v suġinŊ    ve hmotŊ  v suġinŊ    ve hmotŊ  v suġinŊ    ve hmotŊ  v suġinŊ  

============================================================================================================================= === 

PŢvodn² hmota    %     85.90     100.00      78.70     100.00      60.10     100.00  

NL               %      5.33       6.20       8.82      11.21       6.25      10.40  

SNLs             %      2.08       2.42       5.56       7.07       3.01       5.00  

Tuk- tab.         %      1.92       2.24       2.28       2.90       1.92       3.20  

Vl§knina         %     30.28      35.26      23.24      29.54      18.52      30.81  

Popel            %      5.52       6.43       8.87      11.27       6.89      11.47  

BNVL             %     42.83      49.87      35.48      45.09      26.74      44.47  

Ġkrobov§ hodnota       29.66      34.53      33.09      42.05      23.54      39.15  

MEs  /BE     MJ/kg   7.03/ 15.73           6.96/ 13.91           5.09/ 10.56  

NEL  /NEV    MJ/kg   4.01/  3.67           4.06/  3. 88           2.94/  2.77  

PDIA/PDIN/ - E     %   1.27/  3.29/  5.24    1.94/  5.48/  5.73    0.79/  3.49/  3.54  

------------------------------------------------------------------------------------   

V§pn²k           %                                                  0.54       0.90  

Fosfor           %                                                  0.20       0.33  

Sod²k            %                                                  0.01       0.01  

Drasl²k          %                                                  1.07       1.78  

HoŚļ²k           %                                                  0.13       0.21  

------------------------------------------------------------------------------------   

ADF              %                                                 22.13      36.80  

NDF              %                                                 38.19      63.51  

Ġkrob            %                                                                   

LR cukr y         %      7.74       9.02       3.07       3.90       2.05       3.41  

NO3              %                                                  0.04       0.06  

Hodnocen² NO3    :                                                    Nez§vadn®      

-------- ----------------------------------------------------------------------------   

Kys.ml®ļn§       %                                                  0.58             

Kys.octov§       %                                                  0.17             

Kys.m§seln§      %                                                  0.00             

pH                                                                  5.94             

VolnĨ amoniak    %                                                  0.05 + 0.24% NL  

KVV    mg  KOH/100g                                                   511             

Neutral.NaHCO3 g/q                                                                   

Cena Agrokonz.Kļ/T       680                  1091                   266             

---------- --------------------------------------------------------------------------   

Hodnocen² krmiv                                                                 body 

Smysl.posouzen²                                                        +10+ 0p =+10  

Kys.m§seln§- body                                                       + 5+ 0p =+ 5  

StupeŔ proteolĨzy                                                (4.1%)+13+ 0p =+13  

Fermentace celkem                                                  I/        => +28  

Body suġina+VL+NL                                                  0+ 3+13 - 10p =+ 6  

Celkov® hodnocen²        III DOBR£          II VELMI DOBR£        IV/          + 34  

                                                                    NEZDAřILĆ                                   Zpracoval(a):    

                                                                   ZKRMITELNĆ                                    JiŚ² MalĨ 



***************************************************************************************************************************** ***  

* ZKULAB s.r.o. -  akreditovan§ laboratoŚ,Masarykova 300, 439 42 Postoloprty, 415 784 309- 310                              SKOT *  

*                                     ###  H O D N O C E N ĉ   K R M I V  ļ.  157/2015  ###                   LIST/POĻET : 1/1 *  

* ZĆKAZNĉK:    Noack                              0                          DATUM PřIJETĉ: 28. 1.2015   VħPOĻTU: 30. 1.2015 * 

***************************************************************************************************************************** ***  

                                                                                                                                 

Krmivo                               K·d  Ļ.an. Popis krmiva                                         UP NEL/suġ Ca:P  K:Na  L.S.  

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---  

1.Travn² sil§ģ pŚed met§n²m         2732   157 sen.trav.I.seļ/Mladina                               5.14 0.056   1.2        92.8  

2.Travn² sil§ģ zaļ§tek met§n²       2735   158 sen.trav.III.seļ/Mladina                             5.12 0.055   1.3        93.6  

                                                                                                                                 

Parametr                 Krmivo ļ.1            Krmivo ļ.2            Krmivo ļ.3            Krmivo ļ.4   

                     ve hmotŊ  v suġinŊ    ve hmotŊ  v suġinŊ    ve hmotŊ  v suġinŊ    ve hmotŊ  v suġinŊ  

============================================================================================================================= === 

PŢvodn² hmota    %     26.80     100.00      36.00     100.00  

NL               %      4.40      16.43       5.55      15.42  

SNLs             %      2.79      10.42       3.45       9.59  

Tuk- tab.         %      0.44       1.64       0.59       1.64  

Vl§knina         %      7.18      26.83      10.27      28.52  

Popel            %      2.10       7.85       3.02       8.38  

BNVL             %     12.82      47.87      16.78      46.61  

Ġkrobov§ hodnota       14.35      53.58      17.70      49.16  

MEs  /BE     MJ/kg   2.56/  4.98           3. 36/  6.64  

NEL  /NEV    MJ/kg   1.50/  1.44           1.97/  1.88  

PDIA/PDIN/ - E     %   0.63/  2.46/  1.84    0.80/  3.09/  2.45  

--------------------------------------------------------------   

V§pn²k           %      0.14       0.53       0.20       0.56  

Fosfor           %      0.12       0.43       0.15       0.42  

Sod²k            %      0.00       0.00       0.00       0.00  

Drasl²k          %      0.61       2.29       0.90       2.50  

HoŚļ²k           %      0.04       0.16       0.06       0.16  

--------------------------------------------------------------   

ADF              %      7.82      29.20      10.77      29.90  

NDF              %     12.35      46.11      17.49      48.60  

K.propionov§     %      0.00                  0.06             

LR cukry         %                                             

NO3              %      0.01       0.03       0.01       0.03  

Hodnocen² NO3    :        Nez§vadn®             Nez§vadn®      

--------------------------------------------------------------   

Kys.ml ®ļn§       %      1.64                  1.65             

Kys.octov§       %      0.66                  0.63             

Kys.m§seln§      %      0.00                  0.00             

pH                      4.20                  4.60             

VolnĨ amoniak    %      0.04 + 0.17% NL       0.05 + 0.24% NL  

KVV    mg KOH/100g       984                   929             

Neutral.NaHCO3 g/q                                             

--------------------------------------------------------------   

Hodnocen² krmiv                     body                  body  

Smysl.posouzen²            +11+ 0p =+11          +11+ 0p =+11  

Kys.m§seln§- body           + 5+ 0p =+ 5          + 5+ 0p =+ 5  

StupeŔ proteolĨzy    (4.7%)+13+ 0p =+13    (4.6%)+13+ 0p =+13  

Fermentace celkem       I/        => +29      I/        => +29  

Body suġina+VL+NL     16+23+20+ 0p =+59     20+14+20+ 0p =+54  

Celkov® hodnocen²     II/          + 88     II/          + 83  

                          ZDAřILĆ               ZDAřILĆ                                                         Zpracoval(a):    

                                                                                                             Ing. Ġ§rka Ļ²ģkov§ 



Plodnost  & Omega 3  

Sources : Palmer et al, 1970 ; Shapiro et al, 1993; Perez Rigau et al, 1995 ; Rombi, 1995; Edwards et 
al, 1997 ; Terqui et al, 1998 ; Chartrand et al, 2002; Devillers et al, 2006 

C18:2/C18:3 = 10/ 1 

ɱ6 diety 

C18:2/C18:3 = 

¼ 
ɱ3 dieta 

C18:2/C18:3 

Potřebný 

poměr pro 

dobrou 

reprodukci 

 PG 2  

Produkce estrogenů, růst 
folikulů, zánik žlutého 

tělíska CL 

MORTALITA EMBRYA  
Ranná odúmrť 

PG 3 

Produkce progesteronu, 
zachování žlutého tělíska 

NIDACE EMBRYA 

  



Plodnost  & Omega 3  

Sources : Palmer et al, 1970 ; Shapiro et al, 1993; Perez Rigau et al, 1995 ; Rombi, 1995; Edwards et 
al, 1997 ; Terqui et al, 1998 ; Chartrand et al, 2002; Devillers et al, 2006 

C18:2/C18:3 = 10/ 1 

ɱ6 diety 

C18:2/C18:3 = 

¼ 
ɱ3 dieta 

C18:2/C18:3 

Potřebný 

poměr pro 

dobrou 

reprodukci 

 PG 2  

Produkce estrogenů, růst 
folikulů, zánik žlutého 

tělíska CL 

MORTALITA EMBRYA  
Ranná odúmrť 

PG 3 

Produkce progesteronu, 
zachování žlutého tělíska 

NIDACE EMBRYA 

  



Délka a intenzita říje 



Děkujeme za pozornost! 


