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Vyuziti produkce a péce o trvalé travni porosty
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CojetoTTP?

Trvalé travni porosty definice:

Podle Rozhodnuti komise ¢is.
2000/115/EU predstavuji TTP plochy
zemédélské ptdy netvorici soucast
osevniho postupu a trvale (nejméné pét
let) vyuzivané k vyrobé

objemnych krmiv. Porosty lze vyuzivat k
pastveé nebo kosit k produkci sena nebo
silaze.



Dulezité statistiky

» Zemédélska ptida v CR 4 264 tis. ha (54%)
» Ornd ptida v CR 3 027 tis. ha (71% ZP)

o TTP v CR 528 tis. ha (12,4% ZP)

» Stavy prezvykavcii a koni cca jeden mil. DJ
e Stavy dojnic cca 34o0 tis. kust (D])

» Pocet BPS 440 (410) pram. vykon 770 kW



Vyuziti TTP po roce 2010

e Pastva
- extenzivni
- Intenzivni

e Produkce biomasy
- krmivo

- palivo

- BPS



Vliv BPS na vyuzivani TTP

» Pr. spotieba krmiva 33 t/d (0,87 ha OP)
BPS (770) =1 200 DJ, 12 ooo t silaze/rok
BPS celkem 4 9oo ooo tun silaze za rok

To predstavuje 150 ooo ha zemédélské pady



Vyznam TTP pro lidskou spolecnost

* Produkce mléka a masa

- silaze a seno pro krmeni prezvykavci
- zdroj n-3 NeMK (Omega-3)

* Energeticka biomasa

- energetickeé seno

- silaze pro BPS



Produkcni potencial TTP

Extenzivni neosetrovane porosty

- vynos susiny 1 az 3 tuny/rok
Polointenzivni hnojené porosty

- vynos susiny 3 az 6 tun/rok

Intenzivni obnovené a hnojené porosty

- Vynos susiny 5 az 11 tun/rok



Zpusoby osetrovani TTP

Extenzivni neoSetrované porosty

- sporadické hnojeni odpady (kejda apod.)
Polointenzivni hnojené porosty

- pravidelné hnojeni cca 50 az 100 N kg/ha
Intenzivni obnovené a hnojené porosty
- obnova kazdych 5 let modernimi hybridy

- hnojeni kazdé sece celkem 100 az 160 N kg



Osetrovani TTP

» Obnova porostu

e Vdleni, vlaceni, smykovani

* Hnojeni

o Sklizen

e Mulc¢ovani (jen pripadé nouze)

e Vapneni



Osetrovani TTP - Obnova

e Obnova cca kazdych 5 let
» Vhodné organické hnojeni pred setim
* Osivo dle podminek (min. 5 druhi)

* Nejlépe v ¢asném jarnim terminu



Osetrovani TTP - Obnova

* Moznosti obnovy:

- Jednoducha (30 az 50 % aspéchu)
Naruseni drnu, seti zafezem + pritlaceni
- Razantni (50 az 70 % aspéchu)

Ch. likvidace, disky, plos. seti + pritlaceni
- Radikalni (60 az 9o % uspéchu)

Disky, org. hnojeni, orba, priprava, seti +



Osetrovani TTP - Obnova

Jetelotravni louka vytrvala normalni podminky

Druh Odrida Ranost Podil v % Vysevek

Jetel lucni Beskyd 4n Stredni 15 5
Jetel plazivy Klondike Stredni 6 2
Lipnice lucni Hetera Stredni 9 3
Kostrava Cervena Gondolin Pozdni 5 2

Kostrava rakosovita Kora 6n Stredni 30 10
Festulolium Becva 4n Stredni 9 3
Festulolium Felina 6n Stredni 14 5
Jilek vytrvaly Jaran 4n Stredni 12 4

30-35 kg/ha




Osetrovani TTP - Obnova

Jetelotravni louka 4-6 let normalni podminky

Druh Odruda Ranost Podil v % Vysevek

Jetel lucni Dolina 4n Stredni 30 10
Jetel plazivy Klondike Stredni 6 2
Bojinek lu¢ni Lema Pozdni 11 4
Lipnice lucni Balin Stfedni 6 2
Festulolium Lofa 4n Pozdni 14 5
Kostrava rakosovita Kora 6n Stredni 9 3
Festulolium Hykor 6n Stredni 14 5
Jilek vytrvaly Kertak 4n Stredni 10 3

30-35 kg/ha




Osetrovani TTP - Obnova

Pastevni smés s jetelem 4-6 let normalni podminky

Druh Odrtida Ranost Podil v % Vysevek
Jetel lucni Nodula 4n Stredni 10 4
Jetel plazivy Klondike Stredni 5 2
Bojinek lucni Dolina Pozdni 10 6
Lipnice lucni Hetera Stredni 8 3
Festulolium Mahulena 6n Stredni 13 5
Festulolium Fojtan 6n Stredni 12 5
Kostrava Cervena Gondolin Stredni 5 2
Kostrava lucni Kolumbus Pozdni 10 4
Jilek vytrvaly Jaran 4n Rana 5 2
Jilek vytrvaly Korok 4n Pozdni 5 2
Jilek vytrvaly Telstar 2n Stredni 6 2
Jilek vytrvaly Foxtrot 2n Stredni 6 2
Jilek vytrvaly Kertak 4n Stredni 5 2

40 kg/ha




Hnojeni TTP

e Nitratova smérnice max. 160 kg/ha

» AEO obdobi zakazu hnojeni dus

* Organicka hnojiva

» pevna = (efektivné pouze pii obnoveé)
 tekuta = aplikace na povrch/zarezem
* Mineralni hnojiva

» pevna = LV, LAV, Mocovina, NPK apod.
* na list = Mocovina+MgS, DAM apod.



Nitratova smeérnice

zmeény od hospodarského roku 2014-2015

Zakladni informace na www.nitrat.cz

Podrobnée informace na www.eagri.cz - Portal farmare

- podminky hnojeni

nehnojit pokud je puda presycena vodou, zaplavena,
pokryta snehem nebo promrzla

- terminy zakazu hnojeni (tabuka — prodlouzeni zakazu pro
jarni plodiny)

- sklonitost pudnich bloku

nové zakaz pouziti dusikatych hnojiv naTTP p¥Fi
sklonu > 100

- aplikacni pasma

- protierozni opatreni na pudnich blocich

- ulozeni statkovych hnojiv 5 meésicni skladovaci kapacita
(drive 3 mésice)

- evidence pouziti hnojiv a pesticidu a dalsi

Od 1. 10. 2014 jsou zmény promitnuty v registru LPIS !!!



Terminy zakazu hnojeni

Pro hnojiva s pomalu uvolnitelnym dusikem plati navic zakaz pouziti
od 1.6.do 31.7. pokud nedojde k péstovani ozimych plodin a meziplodin.

Tento zakaz plati také pro upravené kaly

:_Klimatjcky? ﬁjén 'Iistu'pad' prusinec Ieden ﬂﬁur bfeien
‘|region 1115 1 151311528 |15 | 31
I
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Nove limity

Vynos (tuny/ha) | Limit kg N/ha

Psenice ozima 7,7 190
Repka ozima 4,5 230
Je€men ozimy 6,7 140
Je€men jarni 6,0 |10
*Limit se
Kukurice na zrno | 230 vztahuje k
Kukufice nasilaz 60 230 celkove
= davce za
Zito ozimé 6 120 viechny roky
Tritikéle 6,1 140 pestovani
Do
Luskoviny 5 30 uvedeného
Sluneénice 2,9 140 limitu se
nezapoutava
Brambory pozdni 40 180 pFipadné
Hof<ice bila 1,2 80 hnojent kryci
plodiny do
Vojtéska 10 40* doby jeji

Jetel 10 40% skliznd.*.



Akcni program - pusobnost

Hnojiva:

Organicka

HRUD hnojiva s rychle uvolnitelnym dusikem
kejda, fugat kejdy, mocuvka, hnojlivka, dribezi trus, dribezi
podestylka,

vykaly a mocC na pastve,

organicka hnojiva s pomérem C : N méne jak 10
HPUD hnojiva s pomalu uvolnitelnym dusikem
statkova hnojiva — hnuj, separat po separaci kejdy
organicka hnojiva s pomérem C :N [0 a vice
SKLIDITELNE ROSTLINNE ZBYTKY
Upravené kaly z COV



Hnojeni TTP - Organicke

» Komposty, hnoje, separaty

- aplikace na povrchy pouze velmi vyzralé
(1 rok+), rozvlaceni, max. 20 t/ha

- nejlépe na podzim, orbou (20-40 t/ha)

» Moctvky, kejdy, fugaty, digestaty
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cace rozstiikem

kace hadicova na povrch

kace zafezem (nejefektivnéjsi)



Hnojeni TTP - Mineralni

» Regenerac¢ni (unor - biezen)
» Vhodna jsou LV, LAV, Moc¢ovina (40 kg
N/ha)

e Druhd davka (duben)

* Ap

. na list Mo¢. (20 kg) + MgS (8 kg)

* PO

brvni seci (kvéten - ¢erven)

e Lze pouzit



/. Management silazovani a suseni



Planovani produkce pice

2
3
4
5.
6
7

Udrzba porostl (hnojeni, obnova)
Sledovani skliznové zralosti
Spravné seceni (vyska strniste, kondicioner)
Rychle a kratkeé zavadani
Rychle sklizet
Pouziti spravného silazniho aditiva
Velmi dobre dusani

- tloustka vrstvy max. 30 cm
- Hmotnost dusace = uUroven zatizeni t FM/h:3 — 4
- Rychlost dusace 2 — 4 km/h
- Pocet prejezdu 2 — 3
- Tlak v pneumatikach a jejich sirka ?
Spravné zakryti

Odpovidajici odbér



STANOVENI SCHOPNOSTI SNIZIT pH SILAZNIHO SUBSTRATU
INOKULANTEM BIO-SIL (FERMENTACNI TEST)

datum prijmu: 20. 5. 2010

Cislo vzorku: Podnik: Oznaceni materialu: Odbér:
169 Dolni Lukavice Jetel 9,30 hod; 18. 5. 2010
170 Agrome, Horni Police | Trava 12,30 hod; 19. 5. 2010
pH po 18 hod | pH po 20 hod | pH po 24 hod

Vzorek 169 5,37 5,41 /539
Vzorek 169 + melasa 5,44 5,40 %5 %
Vzorek 169 + BIO-SIL 4,55 4,23 4,18
Vzorek 169 + BIO-SIL + melasa 4,39 4,05 3,86
Vzorek 169 + pufr. kys. mravenci 4,47 4,49 4,50
Vzorek 170 5,18 5,11 4,80
Vzorek 170 + melasa 532 5,23 \4,73 -
Vzorek 170 + BIO-SIL C a01 D 3,91 3,89
Vzorek 170 + BIO-SIL + melasa \3,81/ 3,66 3,55
Vzorek 170 + pufr. kys. mravenci 4,69 4,67 4,67




STANOVENI SCHOPNOSTI SNIZIT pH SILAZNIHO SUBSTRATU
INOKULANTEM BIO-SIL (FERMENTACNI TEST)

datum prijmu: 1. 9. 2011

Cislo
vzorku: Podnik: Oznaceni materialu: Odbér:
583 Lukrena kukurice - Archimedes 31.8.2011, 9:30 hod

584 Lukrena kukurice - ES Newmilk 31.8.2011, 9:30 hod

pH po 18 hod | pH po 20 hod | pH po 24 hod
Vzorek 583 3,77 3,72 3,63 |
Vzorek 583 + melasa 3,88 3,83 3,73
Vzorek 583 + BIO-SIL 3,57 354 |C__336
Vzorek 583 + BIO-SIL + melasa 3,71 3,64 3,53
Vzorek 584 3,84 376 | 3,65 O
Vzorek 584 + melasa 3,89 3,85 3,74
Vzorek 584 + BIO-SIL 3,67 360 | 341 O
Vzorek 584 + BIO-SIL + melasa 3,86 3,78 3,60

Hodnoty plati pro dodany vzorek.



STANOVENI SCHOPNOSTI SNIZIT pH SILAZNIHO SUBSTRATU
INOKULANTEM BIO-SIL (FERMENTACNi TEST)

datum prijmu: 26. 9. 2011

Cislo
vzorku: Podnik: Oznaceni materidlu: Odbeér:
1433 Lukrena |Libakovice vpravo 26.9. 2011, 9:00 hod
1434 Lukrena |Libakovice vievo 26.9. 2011, 5:00 hed
pH po 18 hod | pH po 20 hed hod
Vzorek 14313 3,50 3,85
Vzorek 1433 + melasa 391 3,90
Vzorek 1433 + BIO-5IL 3,80 3,73
Vzorek 1433 + BIO-5IL + melasa 3,89 3,85
Vzorek 1434 405 4 07
Vzorek 1434 + melasa 401 3,96
Vzorek 1434 + BIO-5IL 3,54 3,81
Vzorek 1434 + BIO-5IL + melasa 353 3,83

Hodnoty plati pro dodany vzorek.



STANOVENI SCHOPNOSTI SNIiZIT pH SILAZNIHO SUBSTRATU
INOKULANTEM BIO-SIL (FERMENTACNi TEST)

datum pfijmu: 3. 10. 2011

Cislo vzorku: | Podnik: Oznaceni materialu: Odber:
1671 Lukrena PR 38F58 3. 10. 2011, 5:00 hod
1672 Lukrena PEC 5542 3. 10. 2011, 5:00 hod

pH po 18 hod | pH po 20 hed |pH po 24 hod

Vzorek 1671 3,75

Vzorek 1671 + melasa 3,50

Vzorek 1671 + BIO-SIL 377

Vzorek 1671 + BIO-5IL + melasa 3,88

Vzorek 1672 3,65

Vzorek 1672 + melasa 3,72

Vzorek 1672 + BIO-SIL 3,62 q 358 3,54 b
Vzorek 1672 + BIO-5IL + melasa 3,71 3,67 3,61

Hodnoty plati pro dodany vzorek.



SilaZovani je komplex ruznych procesu

Sklizen

Proces dychani
Cukry -> CO, , H,0O

Pokracuje dokud kyslik nebo cukry
nejsou spotrrebovany

Silazovani

Anerobni faze
Cukry -> Mlécna kyselina a
octova kyselina + etanol + CO,

Anaerobni bakterie se mnozi v silazni
hmoté a fermentu;ji cukry



Ekonomika produkce mleka a masne produkce
vyzaduje vysoce kvalitni silaze

- Vysoka koncentrace energie

Nizka degradace proteinu
Velka chutnost

Nizky obsah enterotoxinu, klostridii a
biogennich aminu

Spatné sildZe jsou velmi drahy $pas!



Orientacni hodnoty kvalitnich travnich a kuku¥ri¢nych
silazi pro mlécnou a masnou produkci

Parametr Travni silaz Kukuficna silaz
Susina (sus.) % 30-40 28 — 40*
Popel % sus. <10 <4,5
Hruby protein % sus. <17 <9
Hruba vlaknina % sus. 22 -25 16 - 20
NDF org % sus. 40 - 48 35-40
Skrob % Sus. - > 30
Cukry % sus. >4 -
ME MJ/kg sus. | 10,2 - 10,9 >10,8
NEL MJ/kg sus. | 6,2 -6,6 >6,5
nXP g/kg sus. > 135 > 130
RNB g/kg sus. <6 -7 az -9

*zavisi na podilu zrna a vysce seceni




Parametry vojtéskovych a jetelovych silazi
(DLG-tabulka krmiv)

Sus. Popel H. Protein Vlaknina VC-OM NEL
(g) g/kg Sus % MJ/kg Sus
Vojtéska
- faze poupat 350 118 207 254 66 5,43
- pocatek kvétu 350 125 179 294 63 5,04
Jetel Cerveny
- faze poupat 350 118 182 234 72 6,03
- pocatek kvétu 350 100 155 277 68 5,58




Ztraty behem cele sklizne
(upraveno dle ZIMMER, 1969)

Prodychanim neovlivnitelné | — 6
Fermentacnim procesem (na poli) neovlivnitelné 2—-10
Odtokem Stav dle podminek 0-8
Ztraty na poli dle podminek | —5
Spatna fermentace (v sile) ovlivnitelné 0-10
Aerobni ztraty (v sile) ovlivnitelné 0-10
Zahfevem (pfi odbéru) ovlivnitelné 0-10

(Pahlow and Hiinting, 2011)
Prakticka prirucka Krmiva a silaZzovani 8. vydani



Vliv zavadani na obsah cukru v pici

Podminky Susina (%) | Cukr v plvodni
sklizni hmote (%)
Optimalni 14 1,6
(do 48 hodin)

23 2,4

33 3,3

38 3,9
7 dni zavadani 20 0,8

38 1,8




Typické hodnoty silazovatelnosti krmnych plodin (nicke 2006)

Druh krmiva Susinav % | Cukry g/kg v | Pufracni kapacita g cukry/puf. Koeficient
susiny k.mlécné/kg v susiny | kapacita (2:3) | fermentovatelnosti
Jilky (Cerstva pice) 20 173 52 3.3 47
Jilky (zavadla) 35 173 52 33 62
Ostatni travy (¢.p.) 20 92 55 17 33
Ostatni trdvy (zav.) 35 92 55 17 48
Jetel (Cerstva pice) 20 115 69 1,7 33
Jetel (zavadla) 35 115 69 1,7 48
Vojtéska (Cerstvad p.) 20 65 74 09 27
Vojtéska (zav.) 35 65 74 0,9 42
KukuFice 22 230 35 6.6 79|
(mlééna zralost)
Kukurice 30 110 32 34 58
(téstovita zralost)
Bob 15 145 49 3,0 39
Oves 20 130 40 3,3 45
Zito 16 135 56 2,4 35
Krmna kapusta 16 290 66 44 51
Lupina sladka 15 115 46 25 35
Sildz z celych rostlin
(jarni je¢men) 43 63 41 15 55
(zimni pSenice) 42 55 32 17 56

¢.p. - Cerstvad pice zav. - zavadld pice




Mikroorganismy na rostlinach pred sklizni
(Pahlow et al., 2003)

aerobni bakterie > 1 x 10/
enterobakterie 1x103-1x10°
kvasinky 1x103-1x10°
houby 1x103-1x10%
klostridie 1x10%2-1x103
ostatni 1x10%2-1x10°3




Orientacni hodnoty meérné hustoty a

ry 4 ©o

velikosti poru u silazi

Mérna
Susina Meérna hustota hustota Velikost porti
(%) (kg sus./m?) (kg pav./m?) (I/m?)
Travni silaz 20 160 800 200
40 225 563 437
Kukuricna 28 225 803 197

silaz 33 240 727 273




Dynamika pH a populace mlécnych bakterii v
silazich
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Populace m. bakterii (Ig cfu/g)

0 2 4 6 8 10 12

Pribéh fermentace —— Populace m.b.
(dny) — pH



Ztraty susiny a energie v zavislosti na typu
fermentacniho procesu (McDonald et al. 1990)

Bakterie mlééného kvaseni

Homofermentativni
glukéza (nebo fruktéza) + 2 ADP + 2 Pi > 2 lactat + 2 ATP + 2 H,0

2 citrat + ADP + Pi - lactat + 3 acetat + 3 CO, + ATP
malat - lactat + CO,

Heterofermentativni*
gluk6za + ADP + Pi - lactat + etanol + CO, + ATP + H,O
3 fruktéza + 2 ATP + 2 Pi = lactat + acetat + 2 mannitol + CO, + 2 ATP + H,O

Klostridie
2 lactat + ADP + Pi - butyrat + 2 CO, + 2H, + ATP + H,0

Enterobakterie
glukéza + 3 ADP + 3 Pi &> acetéat + etanol + 2 CO, + 2 H, + 3 ATP + 2 H,0O

Kvasinky
glukéza + 2 ADP + 2 Pi & 2 etanol 2 CO, + 2 ATP + 2 H,0

* Fermentacni proces citratu a malatu je stejny jako u homofermentativnich mléénych bakterii

Ztréty (%)

Susina Energie
5 D
29,7
F

+1,8
24,0 1,7
4,8 1,0
51,1 18,4
41,1 16,6
48,9 0,2



Vliv obsahu kyseliny octové na pFijem susiny

silazi (Eisner, Siidekum & Kirchhof, 2006)
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Proteo I\'(za (JONES, 2001)
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4047 Traditio et Innovatio

Universitat
Rostock

Vliv chemickych a biologickych silaznich pripravki

a jejich kombinaci na kvalitu fermentacniho procesu

travnich silazi

S. Hoedtke!, R. So6ffing?,
B. Pieper? and A. Zeyner!

1Katedra fyziologie vyzivy a vyZivy zvirat, Universita Rostock, SRN
2Dr. Pieper Technology and Product Development GmbH, Wuthenow, SRN

14th Congress of the European Society of Veterinary and Comparative Nutrition (ESVCN) 7th September
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Zamery studie
- Velkd ruznorodost sildZnich aditiv

- biologicka vs. chemicka aditiva
- rozdilna ucinnost

 Studie o vlivu chemickych aditiv na mikrobialni procesy si Casto
odporuji

mm) Ffekt biologickych ¢i chemickych aditiv nebo jejich
kombinaci na kvalitu travnich silazi?

m=) P(sobi synergicky nebo antagonisticky?

7th September 2010 UNIVERSITY OF ROSTOCK | Institute of Farm Animal Sciences and Technology




Materials and Methods
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Pouzity material a silazni aditiva

Rostlinny material

zavadly trvaly travni porost (treti sec, L. perenne > 85 %)

Silazni aditiva
* melasa "MOL"
- 2.8 %

- bakterie mlécného kvaseni “LAB”
- L. plantarum (kmeny DSM 8862 and 8866), 3x10° cfu/g

« chemické aditivum “CA"” (Promyr NT 570 - Fa. Perstorp)
-> > 75 % k. mravenci a mravencany a < 25 % k. propionové
- 1.75 ml/kg “"CAL” a 3.50 ml/kg “"CAH"

7th September 2010 UNIVERSITY OF ROSTOCK | Institute of Farm Animal Sciences and Technology
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Materials and Methods

Osetreni silazi (n=3)

~

melasa ba,kvte,”e chemické aditivum
mlécneho
kvaseni
2.8%
3x10° cfu/g 1.75 ml/kg 3.50 ml/kg
CON
MOL X
CAL X
CAH X
LAB X
LAB + MOL X X
LAB + CAL X X
LAB + CAH X X

7th September 2010

UNIVERSITY OF ROSTOCK | Institute of Farm Animal Sciences and Technology



Materials and Methods
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Model silazi a chemicka analyza

Model silazi

- silaze ve sklenicich (1.5 L), DLG doporuceni

- délka skladovani > 90 dnu

Chemicka analyza

- Weendenska a podle van Soesta _\_ rostlin
- vodorozpustné cukry a pufra¢ni kapacita | ny

- pH a fermentacni ztraty b gllaterl
« k. mléecna (HPLC), TMK a etanol (GC) — gsjlaze
* NH5;-N (Conway) a a-amino-N (Rosen 1957) B

7th September 2010 UNIVERSITY OF ROSTOCK | Institute of Farm Animal Sciences and Technology
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Charakteristika materialu pro silazovani

TTP
Susina [%] 30.7
Hruby popel [% S] 8.8
Hruby protein [% S] 19.0
NDF [% S] 52.6
ADF [% S] 26.7
Hruby tuk [% S] 5.0

WSC! [% S] 8.3 WSC/BC
BC? [g k. mlé€na/100 g S] 3.2 2 6

1 vodorozpustné cukry; 2 pufracni kapacita (WeiBbach 1967)

7th September 2010 UNIVERSITY OF ROSTOCK | Institute of Farm Animal Sciences and Technology
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P H Limitni hodnota pro maselné kvaSeni (. Jeroch, G. Flachowsky, F. WeiBbach:
Futtermittelkunde; Jena/Stuttgart 1993.)
4.60 -
4.40 ] e e
L d
4.20 |—s=d C T
T I b
" 4.00 - a ab a
I I I T I
Q  3.80 -
3.60
5/

N N% v Q> Y N \ S
© R\ o8 o8 Na O o8 o8

abcde Tndikace smérodatné odchylky P<0.05 (n=3).
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Fermentacni ztraty
1.60 - c
C
C
1.40 - C
i 1.20 -
$ 1.00 -
» 0.80 -
o b
O 0.60 - ab
0.40 -
0.20 | .
0.00 . . . . : !
\§ N % QD > ™ v X
X O o8 0 3 ><§\o & S
Q "
3 N3 \/\7~
abc Indikace smérodatné odchylky P<0.05 (n=3).
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Fermentacni produkty

LAB LAB LAB

CON MOL CAL CAH LAB +MOL LCAL +CAH

LAL 8.79¢ 9.10¢ 6.172 6.40%@ 11.13¢9 10.869 10.79¢9 7.58°

+0.49 +0.64 +0.14 +0.23 +0.37 +0.38 +0.20 +0.84

AAL 1.83¢9 3.38° 3.41¢ 3.39¢ 0.78% 0.98P 0.582 0.593%b

+0.14 +0.19 +0.08 +0.14 +£0.05 +0.05 +0.05 +£0.25

1 0.35 0.02 0.05 0.07 2 0.01 0.01

BA +0.16 +0.00 +0.04 +0.06 ND ND +0.01 +0.01

cthanolt  0-82% 0.33% 0.92° 0.83° 0.422  0.49 0.43 0.38°

+0.15 +£0.09 +0.04 +0.04 +0.02 +0.01 +0.02 +0.05

1LA, k. mlécna; AA, k. octova; BA, k. maselna; etanol v % S; 2 nedetekovano
abcd Tndikace smérodatné odchylky P<0.05 (n=3).

7th September 2010
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NH5-N
—  12.00 -
=
© 10.00 - C d
IS
+ 8.00 -
U
o
o 6.00 -
.‘i. b ab
- 4.00 -
1
™M i
T 2.00
=
0.00 ! . .
> \/ NV > Q
ox ® & o3 N3
abede Tndikace smérodatné odchylky P<0.05 (n=3).
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\
a-amino-N
1.40 -
— d
> cd
1.20 - cd
Q c
E. 1.00 - 5 ) b
— 0.80 1 3
O 0.60 -
=
£ 0.40 1
(v
éS 0.20 -
0.00 I T T T T T T T 1
s v % X8 % N v >
o ® & o2 Na R\ o8 oa

abed Tndikace smérodatné odchylky P<0.05 (n=3).
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Hodnota pH, obsah NH,-N, biogennich aminu a

klostridii v zavislosti varianté osetreni

Osetreni pH NH,-N Maselna k.  Klostridie
[% z celk.-N] [g/kg SuS.] [MPN/g PH]

Rostlinny material n.d. n.d. 0,30

Kontrola 4,2 9,2 6,99 1655
Melasa 4,1 7,8 4,73 144
chem. aditivum 1,75 |/t 4,3 8,6 2,34 138
chem. aditivum 3,50 I/t 4,1 7,6 1,15 371
BIO-SIL® 3,9 3,5 1,32 53
BIO-SIL®+Melasa 3,9 3,3 0,81 53
BIO-SIL®+chem. ad. 1,751/t 3,9 2,9 0,34 65

BIO-SIL®+chem. ad. 3,50 I/t 3,9 2,8 0,21 93




Universitat (&
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Conclusions

\'4

Zaver

 Aplikace biologického aditiva samostatné
- zvysuje kvalitu silaze v porovnani chemickym aditivem

- Kombinace biologického a chemického aditiva
- synergicky efekt (a-amino-N)

7

- antagonisticky efekt (kyselina mlécné)

- Davka chemického aditiva
-> pravdépodobny vliv na rust mikroflory
> potadi aplikace je velmi duleZité

7th September 2010 UNIVERSITY OF ROSTOCK | Institute of Farm Animal Sciences and Technology
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2 trysky
| Davkova




Rychlost poklesu pH pS homo- a

hetero -

fermentativ _nim fermenta | nim procesu

pH 7
6 -
5 _ homofermentativ ni (pS ap
specialnich inokulant U)
4
3 | | | | | |

heterofermentativ  ni (pS aplikaci specialnich
/ inokulant Unebo u neoGet Senych sil aH)

Ikaci

0 3 6 9 12 15 18 21

dny od uzavSeni sila

NavyGeni obsahu biogenich aminUa
enterotoxin U



Proc je obtizne silazovat krmne plodiny?

- Nizka susina
- Nizky obsah cukru

- Vysoka pufracni kapacita (dle plodiny, N-hnojeni,
obsahu popela)

N o\ A4

- Silné znecisteni (zablacene casti rostlin,
pope—  kontaminace sporami klostridii)

- Nizky obsah efektivnich mlecnych bakterii

Vojteska



Produkty anaerobnich rozkladnych
procesu (katabolismus)

Sacharidy

I

MIlécna kyselina  Tékavé mastné Alkoholy

kyseliny
- octova - Ethanol
- propionova - Propanol

- maselna - Butanol



Produkty anaerobnich rozkladnych
procesu (katabolismus)

Proteiny, peptidy, amino kyseliny

Tekavé mastné Biogenni aminy
kyseliny
OK, PK, MK - Putrescin
- i-maselna - Cadaverin
- n-valerova - Histamin
- i-valerova - Tyramin
- Tryptamin

+ NH;



Klostridie

» Ruznoroda skupina mikroorganismu
» Vsudypritomny vyskyt (puda, rostliny, zazivaci
trakt)
o Ziji neskodné v tlustém stFevé a bachoru
> Maselna kyselina je dulezita zivina pro epitel
e Nektere druhy jsou potencialné patogenni
o C. perfringens, C. difficile, C. botulinum
> Tvorba toxinu (botulismus)
° Vliv na kvalitu potravin
* Mnoho druhu Klostridii se podili na proteolyze

- Rozdlad proteinu na AK a nasledné na NH;



Klostridie

o Aktivita klostridii v silazich je nezadouci
> Tvorba maselné k., proteolyza (k. masel., NH;, aminy,
atd.)
o Snizuje krmnou kvalitu
° Snizuje prijem krmiva
o Zdravotni poruchy (ketoza)
° Prostup spor klostridii do mléka a pudy
¢ Silna kontaminace sporami klostridii silazovaneho

materialu pudou nebo kejdou (také mocuvka,
digestat)



Obsah zbytkoveho cukru v inokulovane jilkove silazi v zavislosti na
susiné (puvodni hodnota cukru v pici 170 g/kg susiny)

pH Obsah
6,5 150 Zbka.
cukru
6 / 125 (9/kg susiny)
zbytkovy cu
55 yTROVY 100
5 75
4.5 pH 50
4 25
3,5 1 1 1 1 1 1 1

15 20 25 30 35 40 45 50 55
Susina



Pokles pH u vojtesky pomoci kyseliny mlecné nebo

mravenci

6,00
5,50 -
©
g 5,00
©
4,50 5

—o— Mlécna k.

- Mravenci k.

9,6 I/t
/

4,00

3,50

0

38

80

Mnozstvi kyseliny (I/t pice)

208




Silazovani s kyselinami



Zakladni principy silazovani kyselinou mravenci

 kyselina mravenci je nejsilnéjsi organicka kyselina

e konzervace silazni hmoty kyselinou mravenci na
stabilni pH < 4,0 vyzaduje pouziti velkého mnozstvi
kyseliny, coz zvysuje odtok silaznich stav

e Okyseleni silazni hmoty na pH mezi 4,4 — 4,8
(zachovani obsahu cukru)

e snizeni pH na stabilni hodnotu (= 4,0) vlivem epifytni
mikrofléry =» je potom mozné

e potom ma cca. |5 % silazi osetrenych pouze

A\ A 4V 4

kyselinou mravenci vyssi silazni ztraty



Pokles pH pri pouziti kyseliny mravenci a ruzném
mnozstvi bakterii mléeéného kvaseni na rostlinach

e Kombinace s dc¢innymi bakteriemi mlé¢ného kvaseni
e Oddélend aplikace

6,5
&

3,5

A

. Kyselina mravenci
redukovand populace

Kyselina mravenci \

s inokulantem \

Kyselina mravenci
normalni populace

4

A\

O 05 5 6 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Dny



Pusobeni kyselin na mokré silaze

DM level of Silage additive and DM Crude Lactic  Formic Acetic Prop. Butyric Etha-

herbage protein
application rate n glkg Sugar acid acid acid acid acid nol pH

Wet GrasAAT, 4 Lit € 3,00 197ab 161b 65a 76a 88a 176a 00a 00a 43b 4.04a
Foraform Imp. 4L/t € 3,00 196a 149a 83b 60b 115b 165a 0.0a 0.0a 5.3a 4.10ab
GrasAAT Plus, 4Lt € 3,00 200c 153a 88b 52c 12.1bc 16.7a 10b 0.0a 3.0c 4.17hc
Foraform Plus, 4 L/t € 3,00 199hc 161b 90b 43d  12.4c 138b 20c 0.7a 3.8b 4.23d
Maxgrass Imp.6 L/t € 3,00 201c 154a 131¢c 2e 201d 40c 08b 47b 15d 4.19cd
s.e.m. 0.7 1.8 3.3 2.2 026 065 0.08 040 019 0.021




Pusobeni aditiv na zavadle silaze

DM level of Silage additive and DM Crude Lactic  Formic Acetic Prop. Butyric Etha-
herbage protein
application rate n g/kg Sugar acid acid acid acid acid nol  pH

Wilted GrasAAT, 4 LIt 3,00 307a 160ab 88a 443 7.2a 8.4a 0.0a 0.0 24c 451b
Foraform Imp. 4 L/t 3,00 305a 159ab 99 25¢c 10.1d 6.4c 0.0a 00 35 4.62a
GrasAAT Plus, 4 L/t 3,00 307a 155a 89%a 42a 7.7b 7.7ab 0.7c 0.0 2.2c 4.50b

Foraform Plus, 4 L/t 3,00 304a 167c 101b 32b 87c 7.4b 1.2 00 29b 453b

ay  day day dah dh

Maxgrass Imp. 6 L/t 3,00 313b 163bc 123c 1d 145 2.2d 0.3b 00 05d 4.40c

s.e.m. 1.7 1.9 1.2 11 008 0.22 0.05 0.10 0.010




Pusobeni aditiv na mokreé a zavadle

QI r N
DM level of Silage additive and DM Crude Lactic  Formic Acetic Prop. Butyric Etha-
herbage protein
application rate n g/kg Sugar acid acid acid acid acid nol pH
Wet Mean € 1500 € 199,00 € 156,00 € 92,00 € 47,00 130 137 08 11 36 415
Wilted Mean € 1500 € 307,00 € 161,00 € 100,00 € 29,00 96 64 04 00 23 451

s.e.m. 0.6 0.8 11 0.8 008 022 003 013 007 0.007




Kalkulace ekonomiky pouziti inokulantu pri produkci senazi

Senaze, luskovinové 33% S 1000 kg
Susina (DM) 330 kg
Osetreno Kontrola
inokulantem neosetrenad
Ztraty fermetaci (% sus.) 2,0 4,0
Ztraty fermentaci (kg sus.) 7 13

Zbyvajici susina po odecteni

fermenta€nich ztrat (kg sus.) 323 317
Koncentrace energie (MJ NEL/kg sus.) 6,6 6.4
celkovy obsah energie
(MJ NEL/1000 kg senaze) 2196 2092
relativné %) 105 100
Rozdil oproti kontrole
(MJ NEL/1000 kg senaze) + 104

+ 33 kgvl'ce/\+ 5 % vyssi

mléka/t sen. hmoty produkce bioplynu/t hmoty

-

Investice 25 K¢ do za inokulant se vraci jako cca. 250 K¢ prinos za
vyprodukované mléko, resp. vyrobeného bioplynu a zvySenou kvalitu proteinu!



Richtige Befiillung kleiner Silos

3. Tag

2. Tag

/-Tﬁl@l\

Falsche Befiillung kleiner Silos

gefahrdete
Zone

\

gefahrdete
Zone




Verdichten des Siliergutes

Zwei Phasen des Festfahrens im Silo
mit senkrechten Wanden

Phase 1: Silo halb gefillt

Phase 2: Silo gefillt




Hloubka penetrace vzduchu v zavislosti na mérné hustoté kukuricné
silaze v sile

Hloubka Mérna hustota (kg Susiny/m?3)

penetrace vcm
120 150 180 210 240 270

do: 100 80 60 40 30 20

(acc. to LOSAND, 2003, modified)

(Maack and Wyss, 2011)
Prakticka prirucka Krmiva a silazovani 8. vydani



Rozsah a dynamika produkce fermentacnich plynu
(dle Knabe, Fechner, Weise 1986)

g CO,/kg SuSiny
16

14 \
12

10 -

Cerstvy material

\Zavadl)" aterial

0 ' ' ' 25 50
0 5 10 15

Doba fermentace (d)



» 1ajna informace’: kazdy vecer zakryt!

V prvni fdzi vznika prevazné CO,
MIéEné kvaseni pak nastupuje rychleji
Mensi ztrdty hmoty

Lepsi stabilita



Plnéni prijezdného sila béhem nékolika dni
postupné z jedné strany




Plnéni prujezdného sila béhem nékolika
dnu postupné z jedné strany

Kompletni zakryti

\




Zakryvani sila

Ochranna sit

Silofolie 120 - 200 um

Podkladova folie 40um
Folie na boky



Zakryvani sila

Zatézové pytle nebo pneumatiky Ochrannd sit

4

Silofolie 120 - 200 um

Podkladova folie 40um

Folie na boky



Propustnost podkladové félie

0O,

800 -1000
cm3

Bézné podkladové folie z PE barierfilm
cca 800-1000 cm¥m?%24 h <50 cm¥m¥24 h
Pouze kvdli prisati, nejedna se o Vyrazné niZ3i priinik vzduchu ne u

kyslikovou bariéru hlavni plachty s podkladovou félii z PE



Ocekavani od bariérovych folii

Pred otevienim sila

» lepsi podminky mnozeni bakterii mlééného kvaseni

» vice kyseliny mlé¢né = nizsi hodnota pH (inhibuje rozvoj klostridii)

» horsi podminky pro kvasinky a plisné, kolonie se mohou rozvijet jen nepatrné
» nizsi ztraty susiny

» nizsi ztraty Ziviny

» nizsi ztraty energie

Po otevreni sila

» méné sekundarniho zahftivani

» delsi aerobni stabilita

» nizsi ztraty

» méneé odpadu, méné prace (vybirani zkazenych casti)

» vice krmiva

» pri zkrmovani vyssi vykon z objemného krmiva, lepsi zdravotni stav zvirat



Parametry fermentace

Fermentace ve svrchni vrstvé (45 cm)

1 PE-plachta 125 um Barierfilm
suSinav % 29,2 31,6
pH 4,28 3,78
kyselina mlécna 2,7 @
kyselina octova 2,6 2,2
surovy popel 11,2 9,1

zdroj: McDonald a Kung 2006




Ztraty susiny

Srovnani PE-plachet a Barierfilm

1 PE-plachta 125 pym | 2 PE-plachty 125 pm Barierfilm
susina v cerstvé 8,45 8,72 8,82
hmoté v kg
susSina v silazi pri 7,23 7,63 8,17
odbéru v kg
ztraty susiny v % sus. @ 7,37 | = - 46% ‘
hloubka viditelné 15,3 9,3
vrstvy plisné v.cm

zdroj: Wilkinson und Rimini 2002

Pozn.: uvedené vysledky testu se vztahuji pouze k vrchni vrstvé cca 50 cm.
V pripadé kukuficného sila 12 x 50 m vsak tato vrstva predstavuje 300 m3 a cca 200 t

cerstvé hmoty.



Stabilita po otevreni

Temperature profiles of the aerobic stability phase are shown in Figure 2.

4J} — —

3.3

PE

30

25 —

s Convent onal film

T
N Barierfilm

Oxygen Barrier film

2,0

Temperature (Degrees C above ambient)

| T < — — — I S
A TP EeLS ,.,:? "':':? A "L-{?' +© "b@ "‘*fgj

Aerobic hours

zdroj: S. Orosz et al. 2013



Hygiena krmiva

svrchnich 30 cm jetelotrava
skladovani 120 dn pokus 1 pokus 2
PE OB PE OB
kvasinky 13000 680 22.000.0 200.000
00
plisné 6200 440 80.000 400
spory klostridii 18000 680 100 n.n.

OB = oxygen barrier = bariérova fdlie
PE = polyetylenova félie

zdroj:

EFFECT OF A SILO SEALING SYSTEM BASED ON AN
OXYGEN BARRIER FILM ON COMPOSITION AND

LOSSES FROM THE UPPER LAYER OF GRASS/CLOVER
CROPS ENSILED IN FARM-SCALE SILOS

P. Lattamael, B. Osmane2, I-H. Konosonoka2, S.

Wigley3* and J. M. Wilkinson4

1 Estonian Research Institute of Agricultdieaduse

13, Saku75501, Estonia

2 Research Institute of Biotechnology and Veterinary
aSRAOAYSIT [FOGAL SIHEAESNEAGE 2F | ANROdzZ GdzNBz W
1 Instiuta Street,Sigulda Latvia LM2150

3 Bruno Rimini Ltd, 3MallardsLane, London N12 8NP,
United Kingdom

4 School of Biosciences, University of Nottingham,
SuttonBoningtonCampuslLoughborough

LE12 5RD, United Kingdom



Kr mi vo K- d L. an Popis krmiva S.
1. KukuSilng sil &g vygg?2 sugina 2306 442 sil.kuk./Fenle 8§ma zel eds
2. KukuSi|lng sil8&8g vygg?2 sugina 2306 443 sil.kuk./Fenl| e 8§ma | er n9g1l
Par ametr Krmi vo | . 1 Kr mi vo | 2 Kr mi v
ve hmotD Vv suginDb ve hmot D vV suginib ve hmot D Vv suginib
PTvodn2 hmot a %100.00(37(20 21@0.00 )
NL % 276 914 256 943
SNLs % 130 429 121 443
Tuk- tab. % 097 323 083 323
VI 8kni na 42350
Popel % 107 355 099
BNVL % 1991 6595 1718 6318
Gkrobov§ hodnot a 20. 08 66.50 17.79 65. 45
MEs BBE MJkg 3.27/ 5.70 293/ 5.13
NEL /NEV MJkg 1.96/ 1.97 176/ 1.76
PDIA/PDIN/ -E % 054/ 1.68/ 219 0.50/ 1.57/ 1.95
V8pn2k %
Fosfor %
Sod?z k %
Dr asl| 2k %
Ho $ 1k %
Mol ovi na %
B- karoteny mg/kg
Gkrob %
LRcuky %
NO3 % 002 006 002 006
Hodnocen2 NOS3 ; Nez8vadn® Nez8vadn®
/
Kys. ml ® n§ % 0. 86 0.61
Kys. octov % 0. 69 1.12
Kys. m8selfns§ % 0.00 0.00
pH 376 381
Vol nT amo a k %
KWW mgKOH/100g 1189
Neutral. NaHCO3 g/q
Cena Agrokonz. K29/ T 516
Hodnocen?2 kr miv body bod
Smysl . posouzen? +12+ Op =+12 +12+ Op =+12
Ky s. m8 sladlyn § +5+0p=+5 +5+0p=+5
StupeR proteolTzy +13 +13
Fermentacecelkem I/ =>+430 I =>+430
Body sugina+VL+NL 20+30+20+ 0Op =+70 14+27+20+ Op =+61
Cel kov® hodnocen? +100 II// +91
VhBORNC VhBORNC
I ng. GS8rka L?



30 cm




Teplota v silaze v sile po 90-ti
dnech skladovani




Co je v Cerstvé jarni trave!

e Tuky s vysokym podilem omega 3
MK

Oleje s 65-70% omega

e Na jafe Zerou kravy mezi 100 az 3 MK
300 g omega 3 MK za den.

e Tak proC ne i v zime?

Bunécny
obsah 40%
Bunécny
obsah 65%

E.faecinum a L. plantarum zvysuji obsah
nenasycenych mastnych kyselin v silazi (Jal¢ et 10% winera'y

a ) 12% W e\,.‘.\'\(-_e\\.l\éza
Bunécéné
stény 60%

Bunécéné
stény 35%




1t3

|t3 g/kg (ptvodni hmota)

Zrniny & vedlejsi produkty -0,8 az -0,1
Extrah. §roty (sbja, Fepka, slunecnice...) -0,4 aé 0,1
LuSténiny (Lupina, hrach, bob kofisky) 0az 1,2
Len celé semeno 39
Repka 3,8
Soja -4,5
Slunecnice -101
Lnény olej 56
Repka olej 6,7
Palmovy olej -37

Sojovy olej

-163




Kazdé krmivo ma svou

[It3notu

It3 o/xgsus

Cerstva trava 8az 12
Travni senaz 5az8
Travni senaz - vysoka 3az7
viaknina

Seno 2 az 8

Kukuricna silaz

-0,9




Réf. Labo:

Désignation
Date de Prélevement
Date de Réception

Résultats des dosages

RAPPORT D'ANALYSE

DM
mineral
Crude fiber
Protein
Crude Fat
IT3

Digestibility
pH

NDF
ADF
ADL

E1425

Clover grass silage
05/06/2013
11/06/2013

44.2
10.6

2.7

73.9
4.43

41.9
30.8
6.8

code client :

NOACK TCHEQUIE

% de la MB
% MS

% MS

% MS

% MS

g/kg MS

%

% MS
% MS
% MS

Le Responsable du Laboratoire

G.CHESNEAU



RAPPORT D'ANALYSE

Réf. Labo: E1421

Désignation Maize silage
Date de Prélevement 05/06/2013
Date de Réception 11/06/2013
Résultats des dosages

DM 35.2
mineral 4.4
Crude fiber 20.8
Protein 8.8
Starch 28.2
Crude fat 2.8
3
Digestibility 73.5
pH 4.13
NDF 42.4
ADF 25.3
ADL 2.3

Commentaires

code client :

NOACK TCHEQUIE

% de la MB
% MS

% MS

% MS

% MS

% MS
g/kg MS

% MS
% MS

% MS

Le Responsable du Laboratoire

G. CHESNEAU



* ZOL

M apbl.] Masarykova 300, 439 42 POSTOLOPRTY, tel.415 784309

- 10, mob.602 374442

SKOT *

* # H#HH# H O D N O C E N ¢ K R M | ¥* |
* ZCNAK: Nivat® PS2]| epy 0] DATUM
*kk
Kr mi v o K- d L. an. Popi s kr mi va S.
1. Lul .seno 1.s.v kvbDtu d®gsS=>10d 3216 118 seno | . sel 7.7
2. Lul n2 seno 2. sel N2 gi na 3252 119 seno |1 s el 9
3. Travn? sil 89 konec met 8n?2 2738 120 sen.trav. 6.2
Par ametr Kr mi vo | . Kr mi vo | . 2 Kr mi v ¢
ve hmot D v suginDb \Y; hmot D v suginDb ve hmotD Vv suginDb
PTvodn?2 hmot a H@10 . 100300
NL % 533 620 882
SNLs % 208 242 556
Tuk- tab. % 192 224 192 3.20
VI 8kni na % 30. 28 35. 26 23. 24 29. 514 18. 52
Popel % 552 643 887 1127 689 1147
BNVL % 4283 4987 3548 4509 26.74 4447
Gkrobovs8 hodnot a 29. 66 34. 53 33. 09 42.05 23. 54
MEs /BE MJkg 7.03/15.73 6.96/13.91 5.09/10.56
NEL /NEV MJkg 4.01 3.67 4.06/ 3. 88 294/ 277
PDIA/PDIN/ -E % 127/ 329/ 524 194/ 548/ 573 0.79/ 349/ 354
V8pn?2 k % 054 090
Fosfor % 020 033
Sod?2 k % 0. 01
Dr askl 2 % 107 1.78
Ho S| 2 k % 0. 13
ADF % 2213 36.80
NDF % 3819 6351
Gkr ob %
LRcukr y % 774 902 307 390 205 341
NO3 % 004 0.06
Hodnocen? NO3 : Ne z 8§\
Kys. ml ®| n§ % 0. 58
Kys. oct ov § % 0. 17
Ky s . ni8ns&e % 0. 00
pH 5.94
Vol nT amoni ak % 0.05 +
KW mg KOH/100g 511
Neutra. NaHCO3 g/q
Cena Agrokonz. KI /T 6 80 1091 266
Hodnocen? kr mi v
Smysl . posouzen?2 +10 -
Ky s . m8§& leotlyn +5+0p=+5
StupeR proteolTzy (4. 1%) +13-
Fermentace celkem I/ =>+28
Body s udLitNbLa 0+ 3+13 -10p=+6
Cel kov® hodnocen? 11 DOBRE 11 VEL Ml DOBRE 1 V/
NEZDAF 1 LC Zpracoval(a):
ZKRMI TELNC
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Kr mi v o K- d L. an. Popis kr miva .S.
1. Travn?2 sil &89 pSed met §n2m 2732 157 sen.trav.1|l.sel/ Ml adi na 28
2. Travn2 sil 8§ zal 8tek met 8n?2 2735 158 sen.trav. Il 11 .sel/ Ml adi 988
Par ametr Krmi vo | . 1 Kr mi vo | . 2 Kr mi vo
ve hmotDnD v suginb ve hmotDnD vV suginhb ve hmotD Vv suginb
PTvodn?2 hmot a aan.
NL % 440 1643 555 ®
SNLs % 279 1042 345 5
Tuk-tab. % 044 164 059 164
VI 8kni na % 7 1028 2852 26. 83
Popel % 210 785 302 838
BNVL % 1282 4787 16.78 4661
Gkrobovs& hodnot a 14. 35 53. 58 17. 70 49. 16
MEs /BE MJkg 2.56/ 4.98 3. 36/ 6.64
NEL /NEV MJkg 150/ 1.44 197/ 1.88
PDIA/PDIN/ -E % 0.63/ 2.46/ 1.84 0.80/ 3.09/ 2.45
V8&8pn2Kk % 0. 14 0. 53 0.20 0. 56
Fosfor % 012 043 015 042
Sod?2 k % 0. 00 0. 00 0.00 0. 00
Dr as| 2 k % 0. 61 2. 29 0. 90 2.50
Ho S| 2 k % 0. 04 0. 16 0. 06 0. 16
ADF % 782 2920 10.77,29.90
NDF % 1235 4611 17.
K. propi onov 8§ 7 0. 00 0. 06
LR cukry %
NO3 % 001 003 001 003
Hodnocen? NO3 : Nez8vadn® Nez8vadn®
Kysml ®| n § % 1. 64 1. 65
Kys. oct ov § % . 0. 63
Kys. m8sel S 7 0. 00
pH 4.20
Vol nT iakn¥ n0.0AFOI79% N 0.05 +0.24%
KW mgKOH/100g 984 929
Neutra. NaHCO3 g/q
Hodnocen® k r lmady body
Smysl|l . posouzen? +11+ Op =+11 +11+ Op =+11
Ky s. m8 slatlyn §+ +5+0p=+5
StupeR pr (Op =+13 (4.6%) +13+ Op =+13
Fermentace celkem I/l ==N29
Body sugi na+V 16+23+20+ Op =+59 20+14+20+ Op =+54
Cel kov® hodnocen? 11/ + 88 1/ + 83
ZDAF I LC ZDAF I LC Zpracoval(a):

|l ng. G8r ka L2 3gkov



Plodnost ' & Omega 3

C18:2/C18:3 =
, \ I'A X 5

m3 dieta ~

Cl18:2/C18:3
PG 2 Potrebny PG3
pomeér pro
| dobrou |
Prod.ukc? es’trf)gienu,’ rast reprodukci Produkce progesteronu,
folikulti, zanik zlutého e vy s wyr
M zachovani zlutého téliska
téliska CL
MORTALITA EMBRYA NIDACE EMBRYA

Ranna odumrt

Sources : Palmer et al, 1970 ; Shapiro et al, 1993; Perez Rigau et al, 1995 ; Rombi, 1995, Edwards et
al, 1997 ; Terqui et al, 1998 ; Chartrand et al, 2002, Devillers et al, 2006
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Délka a intenzita rije

@ control

@ E-FLAX

Deviation in activity, AlU

Heat duration, h

P<0.04

Zachut et al., 2011, Reproduction (In press)



Dékujeme za pozornost!



