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Vyziva hospodarskych zvirat

Zadny stat v Evrop& ani mimo ni, neni schopen zajistit alespori z ¢asti potravinovou
zakladnu pro svoji populaci bez zemédélské produkce, at uz na jakékoliv Grovni a . Maso je
pfirozenym zdrojem Zivin — bilkovin, sacharidi, oleja ¢i tuk(, které jsou lidskému organismu
nejvice podobné, a proto ma nezastupitelnou roli ve vyzivé lidi.

Vradmci zajiSténi zdravych potravin, je tfeba zalit uz u vstupnich surovin —
hospodarskych zvitat. Potravinovy fetézec se ha charakterizovat jako proces, ve kterém
dochazi k postupnému nabyvani hodnoty vstupni suroviny — ze seminka vyroste rostlina,
kterou spase ovce nebo byk, ze kterych jsou vyrobené masné vyroky. Bohuzel dochazi
v ramci tohoto procesu i k akumulaci riznych latek, které nemusi byt findlnimu spotrebiteli
vzdy k uZitku.

Rostliny jsou schopné jako obranu pred konzumenty produkovat fadu pfirozenych
Skodlivych latek, jejichz pfijem se odrazi na produkci a zdravi zvifat. Produkce téchto
Skodlivych latek je nejenom obranou pred konzumenty, ale také reakci rostliny na stres
(vysoké teploty, nedostatek srazek, nedostatek Zivin v pudé). Antinutri¢ni latky se mohou
vyskytovat u bylin, jetelovin i trav. V pripadé kulturnich druhd byvaji znacné rozdily mezi
odridami. Mnoho druhU napf. jetelovin syntetizuje kumestany a isoflavony, které jsou
spolecné oznacované jako fytoestrogeny. Inhibuji Zivocisné estrogeny, jsou pricinou projeva
nepravé fije a jinych reprodukénich problému. Na druhou stranu mohou pfrispét ke zvySeni
prirdstkl u samcl. Kumestany jsou obsazeny ve vojtésce, jeteli plazivém nebo jeteli lu¢nim.
Isoflavony syntetizuje jetel plazivy nebo vojtéska. Produkce fytoestrogen( se zvysSuje béhem
dlouhodobého sucha. SusSenim se estrogenni aktivita rostlin snizuje. Jetel plazivy nebo
Stirovnik rdzkaty mohou obsahovat kyanogenni glykosidy, jejichz obsah je zdavisly na
podminkach prostiredi. Jedna se o latky horké povahy. Kyanogenni glykosidy chrani rostliny
pred skldci. Prezvykavci jsou vuici otravé rostlinnymi kyanogeny citlivi, zejména diky
uvolnovani kyanovodiku, ke kterému dochazi v bachoru. Hladina kyanogennich glykosidu je u
jetele plazivého pod hladinou toxicity, ale jejich pfitomnost mlze negativné ovlivnit prijem
pice.

Komonice obsahuje kumarinové glykosidy, které jsou vlivem plisni konvertovény na
dikumarol. Dikumarol inhibuje metabolismus vitaminu K. Otrava se projevuje krvacenim a

Spatnou srazlivosti krve. Rizikem je zejména zkrmovani sena komonice sklizeného za vihkého
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pocasi. Trisloviny je moiné detekovat v pici Stirovniku rGzkatého. Obsah tfislovin zde
neprekraCuje hodnotu 3,5 %. Pfijem pice se sniZuje pfi obsahu tfislovin nad 5 %. Do této
hodnoty tfisloviny plsobi na pfijem pice naopak pozitivné a mize byt snizeno riziko vyskytu
endoparazitll. Stejné jako u bylin mGZeme u jetelovin najit druhy schopné produkovat
alkaloidy. VI¢i bob mnoholisty produkuje lupanin a anagyrin, na orné puadé se péstovala
jestrabina lékarska produkujici galegin, ktery drazdi endokrinni zlazu a zvySuje dojivost.

V travnich porostech nesmime zapomenout na ciCorku pestrou. Obsahuje glykosid
coronillin. Coronillin obsahuje celd rostlina, ale nejvétsi koncentrace je v kvétech. Mladé
rostliny byvaji pfijimany zvifaty, zejména ovcemi, bez zavainéjsich zdravotnich probléma.
Jeteloviny mohou obsahovat také saponiny. Jak jiz bylo zminéno vyse, maji hofkou chut a
pfispivaji ke snizeni chutnosti pice. V pfipadé vojtésky bylo popsano alelopatické pUsobeni
saponinl. Pfi alelopatii jsou rostliny schopné korenovymi vymésky aktivné ovliviiovat rast

jinych druh(.

Dusi¢nany a dusitany jsou dusikaté latky nebilkovinné povahy, které mohou u

hospodarskych zvirat zplsobovat zdvazné zdravotni problémy. Jsou béZznou slozkou mnoha
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krmiv z divodu pfirozeného kolobéhu dusiku v pfirodé. Akumulace dusi¢énanl v krmnych
surovinach je velice rozmanitd. Nejnachylnéjsi na akumulaci dusi¢nani jsou brukvovité
rostliny. Dusik se do pldy dostava nejcastéji z poskliznovych zbytkl, ze zeleného hnojeni,
chlévského hnoje a v neposledni fadé pfi pouzivani primyslovych hnojiv.

Dusi¢nany mohou zpUsobovat karenci jodu a vitaminu A. Maji schopnost vazat se na
specifickou transportni bilkovinu, ktera je primarné uréena pro prenos jodu do Stitné zlazy.
Pokud je takto blokovan presun jodu do Stitné Zlazy, Stitnd Zlaza nedokdie produkovat
dostatek tyroxinu, sniZzuje se intenzita metabolismu a zvife za¢ne ukladat vice tuku. Tyrozin
je dllezity pro tvorbu beta — karotenu (provitamin vitaminu A). Pokud je v krmné davce
vysoké mnozstvi dusi¢nantll, dochazi ke karenci vitaminu A. S nedostatkem tohoto vitaminu
jsou spojovany poruchy plodnosti. Primdrni funkci vitaminu A je zabezpecit sprdvnou funkci a
ochranu epitel(. Pokud je Stitnd Zlaza poskozena, jeji adaptace do puvodniho stavu muize
trvat az dva mésice.

Vysoké mnozstvi dusicnan(i v krmné ddvce je limitujicim faktorem pro zafazeni picnin
do diety zvirat. Jako neskodna hranice dusi¢nant v pici se uvadi hranice 0,3 %. Pfi zvySeném
mnozstvi dusi¢nan(, na uroven 0,3 - 0,6 %, se za 6 az 8 tydnl mulZou ocekavat priznaky
karence vitaminu A, pokles intenzity rlstu a pokles uzitkovosti. Pokud se dusi¢nany v pici
pohybuji v intervalu 0,6 - 0,9 %, chovatel registruje nizsi uzitkovost a poruchy reprodukce jiz
do jednoho tydne. Jestlize mnoiZstvi dusicnanli presahne 0,9 % (v suSiné), mohou se
vyskytovat nahlé uhyny. Pro vodu je dle vyhlasky stanoven limit 50 mg/l pro dospélé
kategorie hospodarskych zvirat, u mladat by mnozstvi dusi¢nan( ve vodé nemélo prekrocit
15 mg/l. Dusi¢nany maji schopnost prechazet i do mléka, kde omezuji nékteré druhy kvaseni.

Vys$si hladiny dusi¢nan( v rostlinach se vyskytuji pokud po delSim obdobi sucha
zaprsi, v rannich hodinach, pfi stresovych podminkdach a pfi pfehnojeni dusikatymi hnojivy

Dusiénany mohou byt pomoci enzymu nitratreduktdzy prevedeny na dusitany, které
prenos kysliku), coz ma za nasledek snizeni koncentrace kysliku ve tkanich (hypoxie). Pokud
je preménéno na methemoglobin vice nez 70 % hemoglobinu, nastdvd smrt.
Methemoglominémii Ize diagnostikovat podle namodralého odstinu sliznic, krev ma
¢okoladové zbarveni. Mirnéjsi formy methemoglominémie se projevuji snizenou uzitkovosti,

poruchy reprodukce a potraty. Rychlost pfemény methemoglobinu zpét na hemoglobin ¢ini
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7 % za hodinu. U mladat je pfeména hemoglobinu na methemoglobin mnohem rychlejsi nez
u starsich jedinc(.

Mykotoxiny jsou produkty sekundarniho metabolismu mnohych plisni. Plisné patfi do
samostatné fiSe hub. Diky enzymatickému vybaveni jsou schopné kontaminovat jakykoliv
substrat s rozdilnou vlhkosti. Schopnost produkovat mykotoxiny maji pouze nékteré plisné.
Na druhou stranu nékteré kmeny plisni mohou produkovat i vice mykotoxina.

Mykotoxiny jsou rezistentni v(ci fyzikalni a chemické inaktivaci a z pole pfechazeji do
potravniho fetézce. Mykotoxiny detekované v sildzich mivaji vétSinou plvod jiz na poli.
Pfitomné tedy mohou byt v lucnich i pastevnich porostech. V této souvislosti se jedna
zejména o deoxynivalenon a zearalenon. Zearalenon vykazuje estrogenni ucinky a vyvolava
problémy pfi reprodukci. Otrava deoxynivalenonem vede ke zvraceni, odmitani krmiva a
prajmam. Od cervna do listopadu byl vtravnim porostu pritomen deoxynivalenon.
Zearalenon nebyl detekovan v Cervnu, ale jeho obsah se vyrazné zvysil v fijnu.

Mykotoxinovd kontaminace bude predstavovat jisté riziko pfi tzv. prodlouzené
podzimni, resp. zimni pastvé. Vic budou pfitom kontaminovany porosty vyuZivané
extenzivnim zpUsobem. Zfejmé jsou rozdily mezi jednotlivymi druhy trav, zvlasté ve vztahu
k zearalenonu.
hybrida (kfizenec kostravy rakosovité a jilku mnohokvétého). Kostrava rakosovitda a jeji
hybridy vykazuji vys$si odolnost v(¢i houbovym chorobam a tim je pravdépodobnost
kontaminace pice mykotoxiny nizsi.

Zearalenon ma vysokou afinitu k estrogennim receptorim a je stejnymi enzymy jako
steroidni estrogeny odbouravan, v duasledku toho jsou v exponovaném organismu
vyvolavany poruchy odbourdvani steroidi. Toto onemocnéni bylo jiz v roce 1928 popsano u
prasat za pfiznaku “estrogenniho syndromu” nebo “vulvovaginidy”. Napadnymi pfiznaky je
vyrazné zdureni vulvy a mlééné zZlazy. Samoziejmé dochdzi k poruchdm reprodukce, pfipadné
dochazi k dalSim komplikacim. ZEN aktivuje estrogenni receptory ve tkanich pohlavnich
organd.

Prvotni ochranou je spravné skladovani krmnych surovin a jejich pravidelna kontrola.
Zemédélec musi zabezpecit takové podminky, které nejsou vhodné pro rist plisni a

naslednou produkci mykotoxinl. Jedna se zejména o spravnou susinu skladovaného
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materidlu, dosouseni vlhké suroviny, odpovidajici ventilaci, zamezeni zaparfeni a o
pravidelnou kontrolu krmnych surovin

Pokud pomoci analyzy zjistime, Ze mykotoxiny se v krmivu jiz nachazi, lze vtomto
pripadé pouZit tzv. vyvazovace mykotoxind. Jedna se zejména o bentolity a zeolity, coZ jsou
ve své podstaté jilovité castice, které maji schopnost vazat do své krystalické mtizky nékteré
mykotoxiny. Tyto absorbenty ovSsem nepusobi selektivné a zaroven s mykotoxinem mohou
z diety odstranit napf. vitaminy, ¢i mineralni latky. U¢innost téchto vyvazovaél zale#i na typu
podlozi, na kterych probihd jejich tézba. V soucasné dobé je moderni pouzivat
Sirokospektralni vyvazovace mykotoxinli na bazi bunéénych stén mikroorganism( (nejcastéji
se ziskavaji z bunécnych stén kvasinek — Sacharomyces cerevisiae). Nelze s presnosti fici,
s jakou ucinnosti tyto latky plasobi na efektivni inaktivaci mykotoxin( z krmné ddavky.

Proto je treba preventivné zkrmovat velmi kvalitni krmiva jiz zvitatim, kterd budou
dale zpracovavana pro konzumenta.

V Ceské republice jsou jako ,tradiéni“ hospoddafska zvifata chovéna nejrdiznéjsi

plemena skotu, ovci, koz, prasat a drlibeze. Koné jsou chovani spiSe pro sportovni a pracovni

Ucely.
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Skot

Zastupci téchto velkych prezvykavch doprovazi ¢lovéka jiz od neolitu (mladsi doby
kamenné, 6 000 — 4 000 pf. n. I.) a vyskytuji se po celém svété mimo arktické a tropické
pasmo. Prvni zminky o jejich docenéni jsou znamé jiz 5 000 — 3 000 pft. n. . Stavy skotu v nasi
dlvodu poklesu vykupni ceny za litr mléka. Mléko a mlécné vyrobky vsak stdle z(stdvaji stale
dilezitou slozkou lidské vyZivy, i prestoze chov dojeného skotu je v CR ohroZen. Primérna
roéni spotieba mléka a mléénych vyrobk(l pfipadajici na jednoho obyvatele CR roste.

Paradoxem tedy je, Ze oproti rostouci spotfebé mléka u nas stavy dojnic neustdle
klesaji. Tento trend je dlouhodoby a kv(li nynéjsi situaci na trhu s mlékem se pokles jen
zrychluje. V roce 1989 bylo v CR pfiblizné 1,23 mil. kusd, o 20 let pozdéji byl pocet 3krat nizsi
a s nezanedbatelnym poklesem lze pocitat i nadale.l presto je fada chovatell rozhodnuta
pokracovat v chovu dojnic a ve vyrob& mléka (HEZKY, 2009). Kazdy chovatel se snaZi udrzet
na trhu a jedinym jeho pomocnikem ke splnéni tohoto cile je kvalita mléka. Tu mohou zajistit
pouze zdravé dojnice. Chovatelé se snazi investovat do modernéjSich technologii chovu
dojnic a do stroja, které se podileji pfimo i nepfimo na produkci mléka. Jak na seminafi s
nazvem Mastitidy 2009 uvedla Ing. Rizena Seydlova, CSc., v soucasnosti jsou vice nez tfi
¢tvrtiny dojnic ustajeny volné a po roce 2013 by se jiz tento zplsob ustajeni nemél pouzivat
vlibec. DalsSim ukazatelem, ktery ma podle Ing. Seydlové vliv na kvalitu mléka, je systém
dojeni. V této oblasti od 90. let minulého stoleti doslo k vyraznému posunu. Asi 81 % krav je
dojeno v dojirnach a pfiblizné u 18,7 % dojnic pouzivaji chovatelé potrubni dojeni. Zbyvajici
¢ast (asi 0,3 %) zbyva na dojeni do konvi (HEZKY, 2009).

Jednim z faktor( zpUsobuijici vyskyt zdravotnich problém( u mlécné zlazy dojnic je
stres. Stresem se rozumi souhrn vSeobecnych stereotypnich zpétnych reakci organismu na
pUsobeni silnych drazdivych podmétd. Nejcastéji byvaji tyto podméty rozdélovany dle
povahy na fyzikalni, biologické, chemické, psychické, socidlni a kombinované stresory.
Snahou kazdého chovatele je tyto stresory co nejvice eliminovat a zabranit jejich
negativnimu dopadu na produkci mléka, respektive na stale vice v poslednich letech
pouzivany ukazatel hodnotici mléénou produkci dojnic, na tzv. ,trznost mléka“. Ten ukazatel

vyjadruje procentualni podil mléka, které bylo prodano do mlékarny, popfipadé v mlééném
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automatu, zcelkového mnoZstvi nadojeného mléka na farmé. V podnicich s dobrym
managementem dosahuje trinost mléka 96 — 98 %.

Mezi nejcastéjsi priCiny vyskytu mastitid patfi zkrmovani nekvalitniho krmiva, Spatna
technika dojeni, vcetné nedodrZovani zakladnich hygienickych pravidel pfi cisténi a
desinfekci mlécné Zlazy a dojiciho zafizeni. Dale je dllezitd volba vhodné technologie
pouzivané ve stdji, tj. konstrukce loze, kde dojnice ulehaji a odpocivaji, pouzivani kvalitni
podestylky, ktera nesmi byt zaplisnénd. V neposledni radé je také nutné neopomenout
vhodné mikroklimatické podminky ve staji, protoZze pokud teploty presahnou teplotni
optimum, dochazi kvyvolani stresové reakce a organismus dojnice je vice ndachylny
k napadani patogeny zpUsobujici mimo jiné vyskyt mastitid. Také je nutné pfipomenout, Ze
nejvice nachylné jsou dojnice s nejvyssi uzitkovosti a dojnice v pribéhu puerperia. Dle
vysledk( zvefejnénych Ceskomoravskou spoleénosti chovateld je dlouhodobé nejvyssi kvalita
doddvaného mléka do zpracovatelského prlmyslu v zimnich mésicich, kdy mléko obsahuje
zvySeny podil bilkovin a mlécného tuku a co je nejdllezitéjsi relativné nizky celkovy pocet
mikroorganismu a pocet somatickych bunék. Z vysledk( uvedenych v nasledujicich grafech 1
a 2 vyplyvd vzajemny vztah mezi roénim obdobim a celkovym poétem mikroorganismi,
poctem somatickych bunék. V grafu 3 je uvedena zavislost mezi obsahem bilkovin v mléce a
rocnim obdobim, pficemzZ se jednd a vysledky experimentu provedeného ve dvou chovech
na jizni Moravé, kde se zaméruji na chov holstynského, respektive ceského strakatého
plemene skotu.

Mastitidy, coby zanétlivd onemocnéni mlécné zlazy, se vyskytuji v mnoha formach a
to jako onemocnéni s klinickymi pfiznaky (zmény na mlécné Zzlaze, naruSeni celkového
zdravotniho stavu, viditelné zmény mléka), tak jako onemocnéni s prdbéhem subklinickym,
kdy pfiznaky na mlécné Zlaze ani smyslové zmény mléka nepozorujeme, ale naruseni funkce
a zdravi mlécné zlazy mizeme urcit pomoci prikazu zvySeného poctu somatickych bunék
(SB) nebo prikazem patogennich mikroorganismui v mléce.

Na zakladé vysledk( klinického vysetfeni, stanoveni poctu SB a mikrobiologické
kultivace mléka se pak zanéty mlécné zZlazy rozdéluji do nékolika kategorii (viz tabulka dale).
Pro moznost jednotné urcovat a popisovat rlizné formy zanétd mlécné zlaze, véetné poruch
subklinickych, je nutné definovat mlécnou Zldzu. Za zdravou mlécénou 7Zlazu je tedy

povazovana ta, ktera nejevi zadné klinické priznaky onemocnéni, nejsou na ni pozorovatelné
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pfiznaky zanétu (zvétSeni, zdureni, zarudnuti, zvySeni teploty, bolestivost) a produkovany
sekret odpovida prislusné fazi laktacniho a reprodukéniho cyklu — neobsahuje zadné primési,
jeho konzistence je homogenni, sekret barvou a dal$imi smyslovymi vlastnostmi nese typické
znaky mléka, resp. kolostra Ci sekretu zaprahlé mlécné Zlazy.

Pocet SB zdravé mlécné Zlazy by mél obsahovat méné nez 100 000 bunék/ml mléka.
Pouze u starodojného sekretu (pfi nizké produkci mléka pred zaprahovanim) se pfipousti
pocet SB do 200 000. Také v obdobi kolostralni produkce byvaji pocty SB fyziologicky vyssi.
Pokud se pocet SB urcuje stdjovymi testy typu NK testu, musime si uvédomit, Ze hranice jeho
citlivosti (pozitivniho prlikazu zvySeni poctu SB) se pohybuje kolem 400 000/ml, z ¢ehoz
vyplyva, Ze prikaz zvysSeni poctu SB v rozmezi 100 az 400 tisic SB unika pfi stajovych testech
pozornosti. Tato nizsi zvySeni poctu SB Ize objektivné prokdzat laboratornim stanovenim
poctu SB v individualnim vzorku mléka odebraného pfi kontrole uZitkovosti.

Vzhledem ktomu, Ze definice zdravé mlécéné Zlazy definuje také poZadavek na
mikrobiologickou negativitu mléka, je nutno do diagnostickych postupl pro urcovani
mastitid zaradit také odbér mléka pro mikrobiologické vysetteni s naslednou kultivaci a
identifikaci pfipadnych patogenl. Tyto kultivace se dnes mimo mikrobiologické laboratore
realizuji také pomoci rychlych kultivaci pfimo na farmach.

K potravinarskému vyuziti mize byt dle platné legislativy pouzZito syrové mléko
dojnic, které nevykazuji zadny priznak nakazlivé choroby prenosné mlékem na ¢lovéka, které
jsou celkové v dobrém zdravotnim stavu, nevykazuji zndmky nakazy, ktera by mohla mit za
nasledek kontaminaci mléka a zejména netrpi Zadnou infekci pohlavniho ustroji
doprovazenou vytokem, ani enteritidou s prdjmem, doprovazenou horeckou, nebo
viditelnym zanétem vemene apod.

Mléko miZe obsahovat necistoty pochazejici z povrchu téla dojnic, ze vzduchu,
krmiva, steliva apod. Mléko se Cisti bezprostfedné po nadojeni, ¢isténi nesmi byt Zadnym
zptsobem urychlovano. Cisténi je zajisténo filtraci nebo cezenim. Je-li mléko filtrovano, musi
byt pouzity filtr v zavislosti na jeho typu vyménén nebo vycistén pred vyéerpanim jeho
absorpéni schopnosti. Pouzivaji se rukdvové nebo plosné filtry z netkané textilie, které se
vkladdaji do mlécného potrubi nebo nad vtokovy otvor. Filtraéni kapacita nesmi byt
prekrocena, nebot nedistoty zpomaluiji filtraéni rychlost, vyssi tlak usnadni pronikani necistot

do vycisténého mléka. Dalsi moznosti je pouziti kovovych filtrd, které jsou opakované
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pouzitelné. Cezeni pres plachetky je obvykle vyuzivdno pfi ¢isténi mensiho mnozstvi mléka
na farmach. Plachetky jsou pouZitelné jednorazové nebo je nutno je prat a sterilizovat.

Bezprostfedné po nadojeni museji byt mléko uchovdno na Cistém misté, které je
navrieno a vybaveno tak, aby se zamezilo jejich kontaminaci. U¢elem chlazeni je zabranit
rozvoji kontaminujicich mikroorganism( a zachovat plvodni jakost az do okamziku jeho
spotfeby nebo zpracovani. Mléko po nadojeni ma teplotu cca 33 °C a je nutné, aby bylo
vychlazeno na legislativou pfedepsanou teplotu co nejrychleji - s chlazenim je zapocato od
zacdtku dojeni. Chlazeni a skladovani mléka probihd v mlécnici, samostatné mistnosti
oddélené od dojirny i stajovych prostor.

Hodnoceni kvality mléka je v Ceské republice provadéno ve dvou akreditovanych
laboratofich se sidlem v BusStéhradu a Brné. Obé laboratofe organizacné spadaji pod
Ceskomoravskou spole¢nost chovatel(, a.s. Laboratore zaji$tuji rozbory mléka pro kontrolu
uZitkovosti, rozbory mléka pro zpenéZovdni a pro dalsi potfeby zdkaznikl. Meziro¢ni
porovnani kvality mléka dodavaného zemédélskymi producenty je uvedeno v tabulce 1,
které dokumentuje souhrnné vysledky zvefejnéné Ceskomoravskou spole¢nosti chovatel(i.

Pokud budeme vychdzet z vyse uvedené tabulky, z hodnot pocétu somatickych bunék,
tak je mozZné konstatovat, Zze mléko s pocatecnimi priznaky mastitidy se také dostava do
zpracovatelského pramyslu a je vyuzivano k lidské vyzivé. Uvedend primérna hodnota 241
tis. somatickych bunék v 1 ml sice nepresahuje povolenou normu, nicméné je k zamysleni,
jakou md tato primérna hodnota vypovidaci schopnost. S velkou pravdépodobnosti Ize
konstatovat, Ze je fada producentl mléka, ktefi prekracuji povolenou hranici 400 000 SB/ml,
€0z uz je mozné povazovat za pfiznak mastitidy dojnic.

Kvalita mléka a kvantita mléénych sloZek je dana nejen zdravotnim stavem dojnic, ale
také vnemalé mirfe i stavem prostiedi, ve kterém se chovana dojnice pohybuje.
Predpokladem pro vznik ndkazy je vyskyt infekénich zarodkd a jejich mnozstvi, nachylnost
Zivocichll s ohledem na jejich zdravotni stav nebo Uroven jejich imunity. Onemocnéni muze
byt vyvoldno Zivymi infekénimi zarodky, jako jsou viry, bakterie, paraziti nebo plisné.
Prostredi staje poskytuje ,utocisté” témto organismi v podestylce, v podlaze, ve sténach, je
dan i slozenim krmné ddavky, technickym zajisténim chovu, pfistupem pracovnik(l a také

vzduchem ve stiji.
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Material, ktery Ize pouzit k podestylani dojnic maze byt rizny. Nejcastéji se pouziva
sldma, predevsim psenicna &i Zitnd, popripadé dfevéné hobliny, piliny, pisek, separat, nebo
pazdeti. Misto podestylky mGzeme pouzit do lozi i gumové podlozky. VSechny tyto uvedené
materiadly jsou potencidalné nebezpecné substraty pro existenci nezadoucich patogenl. O
tom, zda je podestylka zdravotné zdvadnd, rozhoduje frekvence podestylani, ale také i
v neposledni fadé kvalita materialu. Casté zastylani zaplesnivélou slamou, ¢ vihkymi pilinami
bude mit za nasledek zvyseni mikroorganismU v podestylce, kterd je v dobé odpocinku dojnic
v pfimém kontaktu se struky mlécné Zlazy. Na druhé strané, pokud bude k dispozici suchd a
bezprasnd podestylka, kterd nebude fadné vyménovana, mize to mit stejné nasledky jako
predchozi pfipad.

Nelze vSak predpokladat, Ze zvifata, kterd by nebyla ve styku s podestylkou, budou
vystavena mensimu nebezpecéi onemocnéni. Dojnice, které by lezely jen na holém betonu,
nebo se pohybovali pouze po rostech, budou nachylnéjsi na onemocnéni koncetina a pfi
nedostatecné péci o mlécnou Zlazu mliZze dochdzet k jejimu prochlazeni ¢i poranéni.

Jako nejvyuzivanéjsi material pro povrchovou Upravu podlah ve stdji se pouzivad
snadno omyvatelny a udrZovatelny beton. JelikoZ i tento povrch je porézni, mize dochdazet
ve stdjich k pokladani omyvatelné podlahy. V souladu s legislativou a podminkami welfare
chovanych zvifat musi mit podlaha, v uréitych pfipadech, protiskluzovou Upravu. Pfedevsim
na dojirné, Ci v Cekarné, kde je zvySené riziko uklouznuti dojnic na vihké podlaze, nezbytné
drazkovani dlazby a odtok zbytkové vody odvodnimi kanalky. Skutecnosti ale zlstava, ze
pory v betonu, Ci spary v dlazbé jsou opét zakoutimi, které skytaji dobré prostfedi pro Sifeni
mikroorganismu.

Stény stdje, stejné jako podlaha, jsou velkym rezervoarem mikroorganismu.
Predevsim Clenitost povrchu stén skrze vyklenky, riznorodost oblozZeni (dfevo, pérovitost
betonovych zdi, omitka) zvySuje pravdépodobnost vyssiho vyskytu nezddoucich skodlivych

mikroorganismu, kterym se timto usnadni zachyceni na sténach. Jejich nasledna kumulace

vvvvvvvv
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Pro usnadnéni hygienizace stén se zvySuje podil aplikace omyvatelnych povrchd na stény
prostiednictvim obkladani stén omyvatelnou a odolnou dlazbou, vodéodolnych natér(
apod., protoze jednim z nejvétsich problému stén je usazovani prachu. Jeho zdrojem ve stdji
jsou nejen krmiva, ¢i stelivo, ale i zvifata a proto se ho nelze zbavit. Agresivita prachu neni
zavisla jen na jeho mnozstvi v prostiedi, ale také na velikosti ¢astic - ¢astice mensi jak 5um
pronikaji do dychacich cest, vétsi ¢astice jsou zachycovany ochrannymi bariérami. Prachové

Castecky se tak stavaji nejen pfimym Skodlivym elementem, ale také vektorem

mikroorganismu.

sl ¥

‘PFedeéané krmivo mGzZe velmi vyznamné ovlivnit zdravotni stav dojnice a tudiz i
mlécné Zldzy. Vkrmné ddvce mlZou byt obsazena nejen krmné suroviny obsahujici
antinutriéni latky (toxiny, fytoestrogeny, tézké kovy apod.), ale také mechanické pFimési
zpusobujici naruseni sliznice traviciho traktu a tim umoZnéni vstupu infekce do organismu
dojnice. Zivinové vyrovnana krmnda davka je nezbytnosti pro Usp&$nou mléénou produkci
chovanych dojnic. Spatna vyZiva v dobé rlistu a odchovu jalovi¢ek, napiiklad zkrmovani
mastitidniho mléka, mlzZe vést k depresi rlstu, zdravotnim komplikacim jalovicek, ziskani
rezistence vuci Iékiim pouZivanym k osetfeni mlécné Zlazy nebo dokonce k predispozici vyssi

nachylnosti vyskytu mastitid v laktaénim obdobi dojnic.
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Prakticky vSe, co se nachazi v blizkosti zvifat mGze byt zdrojem patogen, at jiz se
jednd o hrazeni, napajecky, zlaby ¢i Zlabové zdbrany, stfedni konstrukce, vzduchotechnika,
vyCnivajici hrebiky z dfevéného hrazeni, ostré rohy apod. Naptiklad jakékoliv mechanické
poranéni klze dojnic, at jiZz na koncetinach, mulci ¢i mlécné Zlaze je branou pro infekci, ktera
muZe byt vyvoldna patogenem, kterému by se jinak zdravé zvife dokazalo pfirozenou
imunitou ubranit.

Nelze opominat i lidsky faktor, ktery svym pristupem ke zvifatlim rozhoduje v nemalé
mife o zdravotni kondici zvifat. Dojicky maji vyrazny vliv na zdravi mlécné zlazy — peclivost
prace s mlécnou Zlazou, hygienické postupy pred a béhem dojeni, stejné jako po dojeni ma
extrémni vliv na zdravi vemene. Nedostatecné osuseni vemene, necitlivé zachazeni pfi ocisté
strukQ vedouci k jejich mechanickém poskozeni, absence desinfekénich prostfedkl struki
pred dojenim a po ukonceni dojeni — to vSe ma za pfric¢inu zvySeni predikce onemocnéni
mlécné Zlazy.

Mikroorganismy jsou stdlou soucasti stajového prostredi. Jak uvadéji mnozi autofi a
mezi nimi i SVEHLOVA (2010) nelze to s €istotou a hygienou pfehanét — pokud bychom
zvifata neustdle chranili pred infekci, oslabime jejich obecné imunitni reakce a o to
zavaznéjsi by byl pribéh pripadné ,neuhlidané” infekce. JenZe nelze se pfiklonit ani k
druhému extrému. Dfive nebo pozdéji totiz muze vlivem nedostatecné hygieny dojit k
y,hepochopitelnému" zhorsSeni zdravotniho stavu zvifat — tzv. ,stajové Unavé", kdy se v
prostfedi nahromadi choroboplodné zarodky a atakuji jinak zdrava zvirata natolik, Ze tlak na
jejich imunitu bude dostatecny k vypuknuti onemocnéni v chovu.

Prevence chorob hospodarskych zvifat je jedna z U¢innych zbrani proti vyskytu
a Siteni chorob. Pro jeji zdarné provedeni je tfeba poznat zakladni vlastnosti patogen( -
pivod a pfi¢iny choroby, vyvoj choroby a pfiznaky choroby. JILEK (2009) konstatuje,
Ze u hospodarskych zvitat jiz infekéni choroby nezpuUsobuji nejvétsi ekonomické ztraty,
ale na prvnim misté jsou tzv. produkéni choroby, kam patfi zejména metabolické poruchy,
poruchy reprodukce, choroby konéetin a mlééné Zlazy.

Proces ozdraveni - asanace popisuji napf. autofi HORKY, HOSKOVA a BALABANOVA
(2014) a mél by se skladat z nékolika kroka:

desinfekce: jako prostifedky k desinfekci lze pouzit:
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chemické pfipravky - vybér vhodného desinfekéniho pfipravku zavisi
na charakteru desinfikovaného povrchu a také na druhu
a odolnosti mikroorganismu, proti nimz chceme zakrocit
fyzikalni — napriklad vyuziti UV zareni, které plsobi vSak jen povrchové a lze
tedy pouzit pouze jako doplnék chemické desinfekce

dezinsekce: prostiednictvim umistnéni lepovych pash, aplikace ploSnych postfikQ
Ci prostorové fumigace dochazi k hubeni hmyzu, roztocu a jinych potencialnich

hostitel Skodlivych mikroorganismu
deratizace: likvidace hlodavcl za pouziti mechanickych, chemickych, nebo biologickych

prostredkt
deanimalizace: eliminace nezddoucich Zivocichl (napf. holubl, netopyrd) je provadéna
vétSinou operativné a podle moznosti v dobé minimalniho ¢i nulového
provozu

Dodrzovani zakladnich pravidel péée o dojnice a jejich krmnou davku, zajisténi
alespon minimalnich pozadavk( na welfare a ,kvalitniho pristupu” pracovnik(i k dojnicim by
mélo byt zarukou minimalizace rizik vyskytu zdravotnich problémui u dojnic, omezeni
ekonomickych ztrat jak na Zivotech dojnic (dlivod brakace — vyrazeni dojnice ze stada), ale
také na zisku z prodeje mléka.

Je trfeba si uvédomit, Ze mastitidni mléko je neprodejnou komoditou zemédélského
provozu a je ,biologicky nebezpeé¢nym odpadem®, ktery nelze zkrmovat Zzddnym mladatim a
nelze znéj ani nic vyrabét. Proto se musi chovatel zaméfit na prevenci, coby nastroj
eliminace ekonomickych ztrat farmy. Denni kontrola kvality krmiv, Cistoty staje, peclivosti
osetfeni mlééné Zlazy pri dojeni zabere méné Casu nez pfipadné |écebné vydaje spojené

s veterindrnim osetfenim mastitidach dojnic.

(A Ze

(
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Ovce

Na pocatku minulého desetileti byl v ramci spoleCenstvi zemi Evropské unie chov ovci
jednim z nejvice dotovanych odvétvi v ramci zemédélstvi vibec. Tato skutecnost vsak
nezabranila postupnému poklesu pocetnich stav(, kdyz dle oficidlnich statistik byl v intervalu
let 1991 aZ 1999 zaregistrovan v ramci celého spolecenstvi pokles o cca 3 222 000 bahnic
(cca 5 %). V tomto obdobi byl taktéZ zaznamenan v podstaté kontinudini pokles
producentskych cen za jehn&¢& maso ve véech &lenskych statech s vyjimkou Spanélska , kdy?
naptiklad v intervalu let 1999 a 1998 (Cinil primérny pokles této ceny za 1 kg jatecné
opracovaného téla v pripadé Spojeného kralovstvi 8% (2,79 vs 2,67 Euro ) a v pfipadé SRN
12% (3,49 vs 3,12 Euro). V roce 2000 se v ramci celého EU podafilo na kratkou dobu pokles
pocetnich stavl ovci zastavit, avSak nasledovné, z dlivodu vypuknuti epidemie slintavky a
kulhavky, byl opétovné zaregistrovan pomérné razantni pokles pocetnich stavi. Tato

skute¢nost se konkrétné projevila na dalSim snizeni se miry samozdasobitelnosti komoditou

skopové maso v rdmci celého spolecenstvi EU.

W
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Na druhou stranu vsak v uplynulych tfech letech byl zaregistrovan pomérné razantni
narlQst producentskych cen (o 20 - 30 %) a to predevSim za jehnécéi maso, ktery se v
kone¢ném dusledku projevil na vysi tzv. variabilni platby na bahnici

Velkym ekonomickym problémem v chovu ovci jsou zanétlivd onemocnéni mlécné
Zlazy, které zplsobuji nemalé ekonomické a chovatelské ztraty. Tato zanétlivd onemocnéni
mlécné Zzldzy maji vétSinou bakteridlni plvod. U bahnic jsou vyvoldny nespecifickymi
bakteriemi, mykoplazmaty nebo lentiviry. Z klinického uhlu pohledu ma mastitida rGzné
formy: klinicka mastitida je charakterizovana celkovymi pfiznaky (horecka, anorexie, slabost,
kéoma, atd.) nebo pouze lokdlnimi pfiznaky (zanét nebo otok vemene, gangréna, asymetrie,
skleréza tkané, abscesy, atd.) a funkéni priznaky (makroskopické nebo kvantitativni zmény
mlécné produkce). Subklinicka mastitida je charakterizovdna kvalitativnimi a kvantitativnimi
funkénimi modifikacemi (zvlasté zvysenim poctu somatickych bunék). Mastitida je dilezita ze
tri dlvodU:

1) ekonomickych - mortalita bahnic a jehnat, zvySeni nakladi na lécbu, pokles produkce
mléka, zpomaleni rlstu jehnat, snizeni platby za mléko v zavislosti se zvySenim poctu
somatickych bunék (SCC) v nékterych oblastech;

2) hygienickych — riziko infekce nebo intoxikace spotiebitell bakteriemi, obsazenymi v mléce
jako jsou Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Listeria monocytogenes, Salmonella spp.,
atd.

3) pravnich — Smérnice EU 46/92, modifikovana Smérnici 71/94 definuji bakteriologickou
kvalitu mléka a zmifuji rovnéz jeho celuldrni kvalitu.

Vyskyt klinické mastitidy u ovci je nizsi nez 5 %, zatimco prevalence subklinické
mastitidy je variabilni a pohybuje se od méné nez 10 az do 50 i vice procent. Staphylococcus
aureus je nejcastéji frekventovanym plvodcem klinické mastitidy (od 20 do 60 %). Pocet
somatickych bunék predstavuje cenny nastroj pro prevalenci hodnoceni a screeningu.
Pomoci analyzy po sobé nésledujicich SCC u jednotlivych zvifat je mozno ucinné detekovat
vyskyt subklinické mastitidy. Mléko ze zdravych vemen zpravidla vykazuje hodnotu SCC nizsi
nez 500 000 bunék/ml v pribéhu celého lakta¢niho obdobi; hodnoty SCC v mléce subklinicky
nebo chronicky nemocnych bahnic vidy prevySuji jeden milion bunék/ml. Bezprostiedni
nebo opoZzdéné brakovani a terapie antibiotiky v obdobi stani na sucho jsou hlavni opatfeni

pro eliminaci intramamarnich infekci. Terapie antibiotiky v obdobi stani na sucho se stdle
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vice uplatiuje u dojnych bahnic. Prevence je hlavné zamérena na mozné zdroje infekci a
zahrnuje kontrolu strojniho dojeni, optimalizaci dojiciho procesu a dezinfekci strukl po
skonceni dojeni. Pfi hodnoceni kontrolnich méreni by se méla zohlednit také specifika chovu
dojnych ovci (napf. velikost stada, sezonnost, pomér mezi naklady a vynosy).

Naklady na ov¢i mléko tvofi pfiblizné 85 % nakladd na produkci syri. Cena ovciho
mléka je v porovnani skravskym mlékem na vyssi Urovni. Pro uspokojivé ekonomické
vysledky v chovu dojenych plemen ovci a pfi zpracovani mléka je proto nutné zajistit
maximalni vytéznost pfi vyrobé ovcich syrli. Vytéznost syru je ovlivnéna zejména zdravotnim
stavem mlécné Zlazy a kvalitou mléka - obsahem tuku a kaseinu a dosahuje Urovné mezi 18
az 25 % (znamena to, Ze ze 4 az 5 kg ovéiho mléka Ize vyrobit cca 1 kg ovéiho syra). Vyhodou
ovcéiho mléka v porovndni s kravskym
a kozim mlékem je vyssi obsah susiny
a mlécénych slozek, coz ovliviiuje
parametry ovéiho mléka pfi vyrobé
syrd. Mezi jednotlivymi plemeny ovci
jsou vykazovany vyznamné rozdily
v obsahu tuku a bilkovin (obsah tuku
cca 5,3 az 9,1 % a obsah bilkovin cca
4,8 az 6,3 %). Barva ov¢iho mléka je
jasné bild, protoze neobsahuje beta
karoten. Ov¢i mléko ma vyraznou
chut a aroma. Vysoky obsah kaseinu
ovliviiuje pfriznivé parametry mléka
pro koagulaci a vhodnost ov¢iho
mléka pro vyrobu syra.

Somatické bunky vovéim

mléce jsou z 90 % tvoreny burikami

bilé krevni fady a z 10 % zbytky
epitelu mlééné Zlazy. Stejné jako u skotu je pocet somatickych bunék u bahnic dojenych
plemen ovci povazovan za indikdtor zdravotniho stavu vemene a je Siroce vyuzivan jako

diagnostickd metoda pro detekci klinickych a subklinickych mastitid. Vysoka hladina
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somatickych bunék se vyskytuje béhem kolostralni periody a ke konci laktace. ZvySeni poctu
somatickych bunék mulzZe byt rovnéZ ovlivnéno vékem zvifat, produkci mléka,
managementem ve stddé, sezdénou a stresem. V porovndni s chovem skotu je obtizné zavést
hranici poctu somatickych bunék, kterd by charakterizovala infekci mlécné Zlazy. Tato
hranice se pro jednotliva plemena lisi.

V minulosti bylo hlavnim selekénim cilem zvySovani produkce mléka, které vedlo
k horSim parametrdm pfi vyrobé syrl a k problémdm s utvarenim vemene (pytlovité
vemeno-obtiZe pfi strojnim dojeni, vyssi nachylnost k mastitiddm). Rozsiteni strojniho dojeni
v Clenskych zemich ICAR vedlo k zafazeni odpovidajicich parametr(i do selekénich programu
v chovu dojenych plemen ovci (zdravotni stav mlécéné Zlazy, dojitelnost, utvareni vemene).
Vzhledem k negativni zavislosti mezi produkci mléka a obsahem kaseinu a proteinu, musi byt
obsah proteinu soucasti selekénich programi. Obsah proteinu a kaseinu ovliviiuje vyrobni
procesy pfi vyrobé syrd (obsah kaseinu ovliviiuje proces koagulace). V poslednim obdobi
vzristd pocet zemi, které vyuzivaji zjednoduseny model kontroly uZitkovosti u dojenych
plemen ovci. Nedilnou soucasti je i selekce na odolnost mlééné Zlazy pred mastitidami,

zejména cestou zlepSeného tvaru vemene, rozestavéni struk( a jejich velikosti, dojitelnosti

aj.
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Terapii mastitid Ize provadét s pouzitim enzymovych preparatd, at jiz jako hlavni
|écebny zakrok nebo jako podplrnou Iécbu.

Prlvodnim jevem kazdého zanétu mlécné Zlazy je vysokd produkce fibrinu.
Organizmus si tak vytvari nespecifickou bariéru, ktera by po zvladnuti zanétu méla byt
odbourdvdna a nahrazena regenerovanou tkani. Mastitidy jsou vSak doprovazeny
nadmérnou tvorbou fibrinu, ktery se opozdéné a pomalu odbourava. Nadbytecny fibrin
pokryvd nejen misto zanétu, ale i okolni tkan, ktera je nedostatec¢né zasobena kyslikem a
snadno se do ni zanét rozsifuje.

Vazba bakterii na fibrin znemoznuje jejich dosaZitelnost pro antibiotika a vysledkem
jsou recidivy, pfipadné prechod onemocnéni do chronické nebo subklinické formy. Uplného
bakteriologického uzdraveni po antibiotické 1é¢bé bez podpory enzym( mizeme dosahnout
pouze v 30% pfripadu.

V nasich podminkach jsou zvifata bud po cely rok, nejméné vsak po ¢ast roku ve
stajich. Pobyt zvifat ve stdjich zvySuje vyskyt mastitid, protoze stajové prostredi je vice
zamoreno mikroorganismy, které se mnozi v organické hmoté predevsim ve vykalech, coz
zvysuje nebezpecdi pro vznik mastitidy. Mikroklima stdje hraje vyznamnou roli, nebot vysoka
vihkost zvySuje prezivani a rozmnozovani mikroorganisml. Bylo zjisténo, Ze za vysoké
vzdusné vlhkosti je podestylka sidlem ohromného mnozZstvi mikroorganism, i kdyz se jevi
jako Cista a sucha. Dojici zafizeni a praxe pfi dojeni jsou dulezitymi faktory podilejicimi se na
vzniku tohoto onemocnéni. U zvifat byl také pozorovan vztah mezi poranénim struku a

rozvojem zanétu mlécné zlazy.
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Koza

Koza domaci je jeden z nejstarSich domestikovanych druhd. Tisice let byly kozy
chovdny pro jejich mléko, maso, srst a kliZzi na vSech svétadilech kromé Antarktidy. V
minulém stoleti si ziskaly oblibenost i jako domaci mazliéci.

Kozy byly domestikovdany v oblasti Mezopotamie, Malé Asie a indického

subkontinentu pfiblizné 9000 let pf. n. |. a okolo 8000 let pf. n. |. v pohofi Zagros na zapadé
frdnu. V Evropé se kozy chovaji nejéastéji pro mléko, pfipadné maso. Kozi mléko je
prospésné zdravi, ma vyssi obsah tuku a nizsi obsah laktézy nez mléko kravské, Cerstvé kozi
mléko ma charakteristicky kozi pach, ktery je mnoha konzumentlim nepfijemny. Intenzita
pachu zdavisi na plemeni kozy, zplsobu ustajeni i krmeni. Je oblibené hlavné ve Stfedomofi
na Stfednim vychodé a v severni Africe.
Koza domaci pohlavné dospiva ve stati pll roku, ale v chovu by se neméla pouZivat zvifata
mladsi nez 15 mésicl. K obdobi fije dochazi dvakrat do roka. Samice v fiji se prska, ozyva se
hlasitym mecenim a kyvd ocdskem ze strany na stranu — popsdno v lidové pisni "Kdyz se kozy
prskaly, ocasama mrskaly" (zpiva se na melodii "Kdyz jsem husy pasala, zimou jsem se
trasala").

Brezost koz trva 150 dni. Gravidni samice se oznacuje pojmem brfezi nebo skotna.
Samice, kterd porodila, se okotila. Potrat (udalost) se nazyva zmetani. Potraceny plod se
nazyva zmetek. Mladé kozy po prvnim oplodnéni (prvnicky) rodi vétSinou jen jedno kizle, v
nasledujicich vrzich byvaji obvykle dvé mladata, trojcata nejsou u koz ni¢im vyjimeénym,
Ctyréata se vyskytuji vzacné a mladata byvaji v takovém pripadé zpravidla velmi mala a slaba.
Koza je plodnd az do véku 10 let, poté rychle starne. Domaci koza se mizZe dozit 12-15 let, v
poslednich letech vSak uz nedava Zadny uzitek a miva &asto i zdravotni problémy. Kozy se
chovaji vesmés extenzivnim zpldsobem. Budto individualné (pastva pfivazanych koz), nebo ve
stadech, nékdy i spolec¢né s ovcemi. V zimnim obdobi nebo za nepfiznivého pocasi je vhodné
kozy chovat pod stfechou - v chlévé. Kozy se Zivi témér jakoukoli rostlinnou potravou od
travy az po listy a kliru stromu.

| u koz je znaénym problémem mastitida. Detekce klinickych mastitid zdavisi na
zplUsobu vySetfovani mlécné 7Zlazy a jejich sekreti. RozliSeni novych a dlouhodobé
probihajicich zdnétli je moZné pouze na zdkladé jejich kazdodenni diagnostiky a evidence.

Klinické onemocnéni byva nejcastéji pozorovano u laktujicich zvitat, zejména na zacatku
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laktace, ale muUzZe se vyvinout také u zaprahlych mléc¢nych Zlaz. ProtoZe zvirata stojici na
sucho jsou zfidkakdy peclivé sledovana, z(istavaji tyto pripady mastitid ¢asto nezjisténé az do
porodu, presto je kazdorocni vyskyt klinickych mastitid u malych prezvykavcl obecné nizsi az
5 %.

Pfiznaky chronické klinické mastitidy se daji rozpoznat podle viocek v mléce pfi
oddojovani prvnich stfikl, podle vodnatého mléka, mirného otoku nebo ztvrdnuti vemene a
nahlého nevysvétlitelného poklesu produkce mléka. Casto jsou zjevné jen nékteré z téchto
ptiznak(. Mléko koz mliZze obsahovat pfimés krve.

Akutni pfipady jsou navic charakterizovany nahlym nastupem bolesti, horka, otoku,
zarudnutim vemene a snizenim nebo zménou sekrece mléka z postizené poloviny. V
zavislosti na zavaZnosti pripadu akutni mastitidy jsou vyznamné charakteristiky také horecka,
pfimé ohroZeni Zivota zvitete.

Mezi mikroorganismy, vyvolavajici nejcastéji infekéni mastitidy nalezi Staphylococcus

aureus, Streptococcus agalactiae a v nékterych pripadech Streptococcus dysgalactiae.
Z infekénich plGvodcl je u koz nejcastéji izolovanym zdstupcem Staphylococcus aureus, kdy
mastitidu zplsobenou Staphylococcus aureus lze charakterizovat pritomnosti vodnaté,
tmavé cervené sekrece. V akutnich pfipadech je celkovy zdravotni stav zvifete naruseny,
objevuje se zvysSena teplota a mlécna produkce je snizena az zcela zastavena. Pokud kuzlata
saji od rliznych matek, mize dochazet k rychlému prenosu S. aureusi mezi kozami. Uvadi se
vyskyt S.aureus u mastitid koz az v 15 % pripadda.

Nejcastéji izolované koaguldza negativni stafylokoky (KNS) z infikovaného mléka koz a
ovci jsou Staphylococcus epidermis, S. caprae, S. simulans, S.chromogenes, S. xylosus a
Staphylococcus warnerii. S. capre je schopny pretrvavat v mlécné Zlaze koz i béhem stani na
sucho. KNS mohou byt kultivovany nejen z mléka, ale i z kOzZe struk(. Kontaminace
mlékarenskych vyrobkd bakteriemi rodu Staphylococcus muze vyznamné ovlivnit zdravotni
nezdvadnost a znehodnotit konzumni jakost téchto potravin.

U koz jsou mastitidy nejcastéji zpusobovany mikrobidlnimi puavodci rodu
Streptococcus, pokud se neléci, prechdzeji do chronické podoby. Frekvence vyskytu rodu
Streptococcus jako plivodce mastitid je u koz az v 11 % pfipadu. Streptococcus agalactiae a

Streptococcus dysgalactiae jsou izolovani z mlécné Zlazy jako nejbéznéjsi pivodci mastitid.
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Druhou skupinou jsou puvodci nezdvisli na organismu jedince (environmentalni), ktefi se
mohou pomnoZovat i v prostfedi stdje a jejich Sifeni je spojeno prdvé s nizkou Urovni
hygieny.

Typickym zastupcem je Streptococcus uberis, dale Escherichia coli, Klebsiella spp. a
Enterobacter spp.. Dalsi plvodci jsou z rodu Serratia a Yersinia, které se béziné mnozi ve
stadjovém prostiedi, zejména v podestylce.

Rod Streptococcus je schopny v nékterych staddech vyvolat chronické mastitidy.
Streptococcus uberis je béiny plvodce izolovany z infikované mlécné Zlazy a vyskytuje se v 5
-10 % pripadech mastitid u koz. Tento plvodce je vétSinou spojovdn se Spatnou hygienou
ustajeni. S. uberis kolonizuje klzi zvirat, je vyluCovan s vykaly, a tak kontaminuje veskeré
okolni prostredi.

Escherichia coli je dalsi environmentalni patogen kultivovany z mastitidniho mléka, v
nékterych stddech je patogen spojen se Spatnou hygienou pfi dojeni, znecisténou vodou,
mokrou podestylkou a kontaminovanou dezinfekci pro osetfovani struk(l pred a po dojeni.
Pro preziti a pomnozZovani E. coli v syrovém mléce jsou vyhodnda mléka s nizkymi pocty
kontaminujici mikrofldry, protoze v mléce Spatné mikrobiologické jakosti inhibuji rist E. coli
nepatogenni kontaminanty (pseudomonady, bakterie mlééného kvaseni). Vyskyt E. coli je az
1,6 % pripadl mastitid u koz.

Zakladnim ukazatelem mikrobialni jakosti mléka je celkovy pocet mikroorganism(
(CPM). Zdrojem CPM v mléce muzZe byt jednak infikovana mlééna Zlaza a kontaminované usti
strukového kandlku, ale zejména vSechny mikrobiologicky kontaminované povrchy, které
béhem dojeni a skladovani prisly do styku s mlékem, kdy se tyto kontaminace nazyvaji jako
primarni (zdroj infikovana mléc¢na zlaza) a sekundarni (nasledna kontaminace nedodrzenim
hygieny).

V priloze ¢. 1 Zakona ¢. 203/2003 Sb. o veterinarnich pozadavcich na mléko a mlé¢éné
vyrobky jsou stanoveny hodnoty CPM pro syrové kozi, ov¢i a buvoli mléko (aniz jsou dotéeny
stanovené limity rezidui):

1. je-li ur¢eno k vyrobé konzumniho tepelné osetfeného mléka nebo tepelné osSetrenych
vyrobk(: celkovy pocet mikroorganismu pfi 30°C (na ml) < 1 500 000
2. je-li uréeno k vyrobé vyrobkd vyrobenych se syrovym mlékem postupem, ktery nezahrnuje

zadné tepelné osetteni: celkovy pocet mikroorganismu pfi 30°C (na ml) <500 000.
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Celkovy pocet psychrotrofnich mikroorganism( (PSY) je pocet rastuschopnych
mikroorganism( na kultivacni pidé za standartnich podminek metody pfi 6,5°C bez ohledu
na jejich rastové tepelné optimum. Slouzi jako dopliikovy hygienicky ukazatel kvality pro
mlékdrny s narocnéjsimi technologiemi (jogurty, syry atd.). Hlavnimi predstaviteli jsou
obvykle druhy rodu Pseudomonas, Acinetobacter, Enterobacter, Flavobacterium, Escherichia
a Aeromonas. Tyto mikroorganismy prevaziné disponuji termostabilnimi enzymy — lipazami a
proteazami. Zdrojem psychrotrofnich mikroorganismi je vétSinou voda, plda, stelivo a
pripadné krmivo.

Pouhé stanoveni poctu mikroorganism( je dlleZité pro posouzeni kvality mléka, ale
pro diagnostiku mastitid se vyZaduje identifikace patogent mlécné Zlazy. Bézna kultivace se
provadi na krevnim agaru nebo na jinych specidlnich pldach. Cilem mikrobiologického
vysetfeni tedy je zachytit a identifikovat plvodce infekce mlécné Zlazy. Vysledek
mikrobiologického vysSetfeni muazie byt ovlivnén mnoha okolnostmi a podminkami
objektivniho i subjektivniho charakteru. Jde zejména o dodrzovani spravného postupu pfi
odbéru vzork(, spravné osetfovani odebranych vzorkl, spravny metodicky postup pfi
laboratornim vySetfovani, spravny metodicky postup pfi vyhodnocovani vysledk(
laboratorniho vySetieni a spravnou interpretaci a zavéry pro praxi.

\ |m ‘v \Y nékolika

Y\ \ poslednich letech se v fadé
chovl napf. v USA rozsifil
systém kultivace provadény
pfimo na farmé, jehoz
smyslem je identifikace
bakterialniho puvodce
mastitidy a cilena neboli
tzv. strategickd lécba. Je
otdzkou casu, kdy podobné
kultivaéni testy proniknou

do béZné praxeiu nas.

4( SPOLECNOST MLADYCH AGRARNIKU 24
CESKE REPUBLIKY

W\



Kan

Ceska republika se zplsobem Zivota, kulturou, vzdé&lanosti a bohatou historii fadi
mezi vyspélé zemé Evropy. V "sektoru chovu koni" vSak neni ve vSech smérech
konkurenceschopna. Strategickym cilem nasich chovatell by mélo byt nejen zvySovani
genetické hodnoty a vykonnosti koni, jejich cilevédomé rozmnoZovani a zachovani genetické
rozmanitosti, aby napomadhala konkurencni schopnosti na zahranicnich trzich, ale i zajisténi
optimalnich podminek chovu, oSetfovani a zejména odpovidajici vyZivy.

Vysoky geneticky potencial koni, by mél motivovat chovatele k neustalému usili,
vedoucimu k uspokojeni nutri¢nich pozadavk(l, a to nejen v zakladnich Zivinach, ale téz ve
vitaminovych a minerdlnich slozkach. V soucasnych podminkdch chovu koni dochazi v
disledku nevyvazené vyzivy k ¢astym porucham metabolismu a karencim mineralnich latek,

nezbytnych pro fyziologickou c¢innost organismu, zajiStovani dobrého zdravotniho stavu,

vykonnosti i reprodukce zvirat.
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Nadefinovani nutri¢nich pozadavk( sportovnich koni je zakladem pro sestaveni

krmnych ddvek odpovidajicich vykonu zvifat. Splnéni pozadavk(i vSak musi respektovat
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fyziologii pfijmu potravy a adaptaci traviciho traktu na pomérné rozdilny zplsob krmeni nez
tomu bylo u plvodnich jedincd.

Koné nejsou fyziologicky schopni zvracet nebo krkat, pfi¢inou je vstup jicnu to
Zaludku pod ostrym udhlem (LARDY a POLAND, 2001). V Zaludku dochazi k prechodnému
uskladnéni prijaté potravy, k jeji pfipravé pro traveni a k vlastnimu traveni Zaludec¢ni stavou
(MARVAN et al., 2003).

Zaludek koné je sloZity jednokomorovy, vakovité protdhly, silné zakfiveny utvar
(DUSEK et al., 1999). V ptedni ¢asti zaludku (bez Zldznaté) nedochazi k produkci Zaludeéni
kyseliny (BENDER, 2000). Zl4aznata sliznice Zaludku produkuje nepretrzité zaludeéni $tavy (30
I/den) i pfi prazdném Zaludku. Zvlastnosti u koné je nizky obsah kyseliny chlorovodikové
(0,14 %) v Zaludecni stave, kterd ma spisSe zasadité az neutralni pH, a proto jsou v horni ¢asti
Zaludku dobré podminky pro ¢innost mikroorganismu travicich lehce rozpustné sacharidy.

Nejvétsi cast bilkovin se travi ve fundu Zaludku, kde Zaludelni Zlazy vylu€uji kyselinu

chlorovodikovou a pepsinogen (JELINEK, KOUDELA et al., 2003).

Tenké stfevo Cini pfiblizné 28 % z celkového objemu traviciho traktu (SELLNOW,
2006). Hlavni funkce tenkého stfeva je trdveni, Cili enzymatickd destrukce pfijatého

materidlu a vstfebavani (KONIG a LIEBICH, 2007). Do tenkého stfeva Usti vyvody dvou
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dilezitych orgdn( — jater a pankreatu. Produkty téchto orgdn( a sliznice tenkého streva
(Zlu¢, pankreaticka a strevni stava) jsou rozhodujici pfi chemickych preménach a tim i pfimo
pro vyuziti vSech Zivin z tenkého stfeva. Tenké stfevo sestdva ze tfi ¢asti — dvanactniku,
la¢niku, kycelniku. Z tenkého stfeva proudi latky do krevniho obéhu cestou miznicovych cév
(obchdzejici jatra) a vratniéni Zilou (DUSEK et al., 1999).

U neprezvykavych byloZravcli je velmi mohutné vyvinuté tlusté stfevo, které ma
mnoho vyduti. Kromé chemického traveni potravy probiha v tlustém strevé, stejné jako v
predzaludku prezvykavcl, biologické traveni Zivin. Tlusté stfevo ma tfi tvarové a funkcné
odlisné casti — slepé strevo, tracnik a konecnik (KRESAN et al., 1979). Usporadani tlustého
stfeva umozZiuje zpracovani nestravené vlakniny a jeji prfeménéni na mastné kyseliny, které
organismus vyuziva jako dopliujici energeticky zdroj. VytéZznost této Cinnosti je omezen3,
protoze mikrobidlni biomasa zde neni tak pocetna jako u preizvykavcd, nebot v tenkém
stfevé dochazi z 80—90 % k Uplnému
vyuziti sacharidd potfebnych pro
vyzivu a rozmnozovani bakterii
(DUSEK et al., 1999). Obsah tlustého
stfeva se postupnym vstfebdavanim
vody  zahustuje, dochazi  k
hromadéni kvasnych a hnilobnych
produktl a pavodni zaZitina nabyva
charakteru vykall. SloZzeni, mnozstvi
a konzistence wvykall zdvisi na
pfijimané potravé a prubéhu
trdvicich procesu. Kan vyprodukuje
za den 15-23 kg vykal& (MIHOLOVA
a LIPSKY, 1976). Kaéleni neboli
defekace je slozity reflex, kdy se
vykaly dostéavaji z koncovych usekd
tracniku z konecniku z téla ven.

Frekvence kaleni je u koni 5 az

10krat za den (REECE, 1998).
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Zazivaci aparat koné se po anatomické a fyziologické strance vyvijel u zvirat
vedoucich relativné staly Zivot, kontinudlné pfijimajicich na vlakninu bohata a Skrob chuda
krmiva (HOUPT, 1990). Rada studii naznaluje zvy3ené riziko vzniku gastrointestinalnich
onemocnéni u sportovnich koni v souvislosti se zménami vyZivy a rozdily v chovani
modernich konskych atletll v porovnani s jejich divokymi predky (DURHAM, 2007). Zvlasté
zvysené riziko bylo nalezeno u nékterych plemen jako plnokrevni ¢i arabsti koné (COHEN et
al., 1999; TINKER et al., 1997). Zavodni vycvik souvisi s vice neZ dvojnasobnym rizikem vzniku
kolikovych onemocnéni (KANEENE et al., 1997), at uZz v souvislosti s dehydrataci a ztratou
elektrolyt (HILLYER, 2002), nebo neoptimalnim slozenim krmné ddvky a technikou krmeni
sportovnich koni. V fadé studii byla také nalezena souvislost mezi zvySenou zatézi u
plnokrevnych i teplokrevnych, endurance, westernovych i vystavnich koni a vyskytem
Zaludecnich viedd (NIETO et al., 2004; BERTONE, 2000; RABUFFO et al., 2002).

Ptijem susiny krmné ddvky se u koni fidi jejich hmotnosti a Ize jej orienta¢né odhadnout na
1,4-3,9 % (MEYER et al., 1991) ze Zivé hmotnosti. Vyssi udaje plati pro koné zaprahové,
(ZEMAN et al., 2005). Kapacita pfijmu susiny u koni je dana kapacitou traviciho traktu,
koncentraci energie v krmné ddvce, kvalitou krmiv a dalSimi faktory. V priméru se pohybuje
kolem 2 kg/100 kg Zivé hmotnosti (COENEN a VERVUERT, 1999; cit. ZEMAN et al., 2005).

ZEMAN et al. (2005) naznacuji nasledujici prijem a predpokladany podil objemné a jadrné

slozky krmné davky koni.
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Prase

Veprové maso je nejdulezitéjSim zdrojem bilkovin pro lidskou populaci. Béhem
poslednich 30-ti let doSlo k poZadovanému zvySeni produkce vepfového masa a chovy prasat
proSly rozsahlou industrializaci. Béhem této doby doSlo ke zlepSeni genetiky, vyZivy,
managementu, ustdjeni a zdravotni péce. Soubor téchto vyjmenovanych vlivii mél za
nasledek zvyseni produkce (vice odstavenych selat na prasnici za rok, lepsi vyuzitelnost Zivin,
vyssi priristky, nizsi konverzi krmiva, snizeni doby vykrmu atd.). Vyvoj krmnych davek a
krmnych strategii proSel za posledni roky velkou modernizaci a stdle se pracuje na jeho
vylepSovani. Hlavni divody jsou ty, Ze dnes jsou k dispozici moderni genotypy prasat, které

maji specifické pozadavky na energii, proteiny, aminokyseliny, ale také na makro a mikro

Ziviny véetné vitaminU a mineralnich latek (CLOSE, SURAY, TAYLOR-PICKARD, 2008).
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U dnesniho genotypu prasat, ktery je na vysoké Urovni musime umét zajistit nejen
optimalni prostor pro jeho rlst a vyvoj, ale i adekvatni vyzZivu, abychom dosahli optimalni
produkce a vyhnuli se zdravotnim problémUim. Pro chovatele prasnic a kancld jsou
nejdllezitéjsi reprodukéni ukazatele, které rozhoduji o ekonomické rentabilité celého chovu,
at uZ se jedna o pocet narozenych selat ve vrhu ¢i pocet vyrobenych inseminacnich davek.
Jedny z nejdllezitéjsSich mikroprvkd z pohledu wvyZivy chovnych prasat s ohledem na
reprodukéni ukazatele jsou selen, mangan a zinek. V poslednich letech se dostdva do popredi
zajmu odborné verejnosti i chrém. V dnesdni dobé se zajistuje spravna vyvazenost mikroprvka
v krmnych smésich pomoci mineralnich premixa.

Minerdlni latky jsou slouceniny, které organismus zvifete nepotiebuje ve velkém
mnozstvi, ale jsou nezbytné pro spravny pribéh primarnich fyziologickych pochodu. Jedna se
o latky, které maji vztah k témto zdkladnim funkcim strukturdlni, fyziologické, katalytické a
regulacni. Maji vztah k celé skale pro chovatele dulezitych vlastnosti jako je reprodukce,
celkovy zdravotni stav, produkce a s tim spojeny ekonomicky zisk.

Na trhu se objevuji zdroje minerdlnich latek, v anorganické a organické formé tzv.
cheldty. Obecné je znamo, Ze organické zdroje mikroprvkl dokaze zvife |épe vyuzivat nez
jejich anorganické protéjsky a umi s nimi i lépe hospodafit. Tato skuteénost ma za nasledek
lepsi zasobeni tkani minerdlnimi latkami pfi nizSich davkach téchto sloucenin a nizSim
zatizeni Zivotniho prostfedi. Na druhé strané je nutné brat v potaz vyssi cenu organicky
vazanych mineralii a také je spravné zarazovat do krmnych smési tak, aby tento zasah byl pro

chovatele ekonomicky vyhodny. Jako nevyhodu chalatli Ize chépat i to, Ze jsou pomérné

snadno falSovatelé.
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Mélo by byt v zajmu Siroké odborné vefejnosti zjistit jaké zdroje mineralnich latek je
nejvhodnéjsi poddvat plemennym zvifatlim, abychom dosahli optimalni reprodukéni
parametry a chov byl tak konkurenceschopny.

Prasata produkuji nejvice svalové hmoty, pokud jejich dieta obsahuje optimalni
mnozstvi esencidlnich Zivin. Nékdy prasata konzumuji diety, které obsahuji nedostatecné,
nebo nadmérné mnozstvi jedné, Ci vice Zivin. Nasledky této krmné davky jsou od mirnych,
(slabé, nepozorované snizeni pfirGstku a konverze krmiva) az po velmi vyrazné symptomy,
v krajnim ptipadé i ndhlé uhyny (STRAW, 2003).

Podle ZEMANA (2004) obecné plati v ¢eskych podminkach, Ze casto chybi v krmnych
davkach prasat vapnik a fosfor. Z dalSich mineralnich latek se v poslednich letech projevil
nedostatek selenu a zinku, se kterym je nékdy spojen nedostatek manganu (to zavisi na
obsahu téchto mikroprvkl v zédkladnich krmivech pro prasata — tedy v obilovinach). | kdyz
ostatni prvky jsou také velmi dllezité pro spravny vyvin organismu prasat, je jejich
zajistovani do krmnych davek mnohem jednodussi a také levnéjsi (napt. sal, krmny vapenec
aj.). Nedostatek dalSich mineralii se objevuje velmi zfidka, pokud jsou prasat krmena
kompletni smési. Mnohem ¢astéji se deficit objevuje pfi nespravné Cinnosti zootechnika-
krmivare, ktery ve snaze “zlepsit” Uroven vyzZivy prasat se snaZzi obohatit krmnou davku
jednostrannym pridavkem jednoho mineralniho zdroje (napf. vapenec) ¢&imz porusi
vyvazenost mezi minerdinimi latkami. Stimto tvrzenim se ztotoziuje i SURAI (2002) a
dodava, Ze za fyziologického stavu jsou vSechny minerdlni latky v organismu v dynamické
rovnovaze, kterd je fizena homeostatickymi mechanismy. Zakladnim predpokladem udrzeni
dynamické rovnovahy minerdlnich latek v tkanich a biologickych tekutinach, je adekvatni
prisun krmivy a jejich utilizace. Jak nedostatecny, tak i nadmérny prijem jednotlivych
minerdlnich latek plsobi na organismus nepfiznivé.

Zdroji mineralnich latek pro zvifata jsou: matefské mléko, krmiva, voda a limitované
doplnky z prostfedi. Minerdlni latky se mohou syntetizovat vtkanich, nebo strevni
mikrobidlni populaci zvifat, nedostate¢nost v pfijmu minerdlii béhem dlouhého obdobi
vyustuje obvykle v projevy chorob z nedostatku. U monogastr(i vyskyt deficienci a imbalanci
mineralni vyZivy redukuje produkci a negativné ovliviiuje reprodukci. Adice vyssi, nez je
potfeba, se u monogastrl projevuje metabolickou imbalanci, vyskytem toxickych symptoma,

které snizuji produkéni schopnosti zvifat a mize byt v extrémnich pfipadech i pfi¢inou dhynu
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zvifete (LASOTA, BLACZSZIK, SEREMAK, 2004). Rada prvk( je pfitomna v tkdnich monogastrd
a ma rGzné metabolické funkce, ale ne u vSech jsou znamy potfeby. Potencidlni deficit
v krmnych davkach u jedné ¢i vice minerdlnich latek muize zvySovat potrebu jednotlivych
prvkd. Jistou roli zde sehraji i zoohygienické podminky daného chovu (SIMEK, 2007).

V krmivech pro hospodarska zvifata jsou stopové prvky bézné opomijenym zdrojem
zivin. Jejich fyziologické pusobeni byva velmi casto podceriovano a jejich pritomnost
v krmivech v dostate€ném mnoistvi je povazovana za naprostou samoziejmost. Pro udrzeni
télesnych funkci, zajisténi optimalniho rdstu, reprodukce a pro dobrou imunitni reakci
organismu jsou vSak stopové prvky zcela nezbytné, coz tedy znamen3, Ze hraji dllezitou roli
pfi urcovani zdravotniho stavu zvirat. Pfipadny nedostatek téchto prvkl mlze mit také
znacny vliv na pokles uzitkovosti (MILLER, JARVIS, McBEAN, 2007)

Intenzivni chov zvifat je vice zavisly na saturaci minerdlnich Iatek. Krmiva pro
monogastry obsahuji mineralie a existuje fada faktort ovliviujici jejich obsah a vyuzZiti pro
organismus. Nedostatkovda mnozstvi mineralnich latek v krmnych davkach je nezbytné nutné
dodat formou premix(. Za pomoci vypocetni techniky Ize nyni individualné, nebo skupinové
prepocitat deficit v potfebé mikro a makroprvk(. V pfipadé nedostatku je dodat doplrikovou,
dobfe vyvazenou formou (SIMEK, 2007).

O duleZitosti mineralnich latek v krmné davce hospodarskych zvifat svéddi
skutecnost, Ze Casto i zdanlivé nepatrné poruchy rovnovahy téchto latek zpUsobuji pokles
uzitkovosti, zdravotni poruchy a koneéné i smrt zvifete. Ackoliv Zivy organismus je do znacné
miry chranén pred takovymi poruchami rlznymi regulaénimi systémy, (prfedevSim
neurohormonalnim) je spravna souhra pochod(i v metabolismu minerdlii pro organismus
nezbytna.

Mineralni latky maji velky vyznam ve funkci regulatoru metabolickych pochodd,
predevsim pro vyraznou funkéni pohotovost, ktera jim umoznuje plnit dlohu pravé v té casti
organismu, kde je jejich potfeba v daném okamziku nejnaléhavé;jsi. Nedostatek mineralnich
l[atek v krmné davce zvifat se nemusi projevit zfetelnymi klinickymi pfiznaky onemocnéni,
nybrz ¢asto probihd za priznak( subklinickych. Z uvedeného je zfejmé, Ze je tfeba objasnit
skute¢nou potfebu mineralnich latek u jednotlivych druh( a kategorii zvirat, s ptihlédnutim

ke vsem vliviim v souc¢asnych modernich chovech (UNDERWOOD a SUTLE, 1999).
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V téle slouzi mineralni latky jako katalyzatory v procesu latkové vymény, k vyrovnani
osmotického tlaku bunék, nebo jako regulatory pti procesech traveni. Aby minerdlni prvky
plnily svoji funkci, musi byt v uréitém stalém poméru, nebot mnoiZstvi a funkce jednoho
prvku podminuje funkci prvku druhého. Nejen nedostatek, ale i nadbytek, nebo nespravny
pomér mohou celkové i ¢astecné Skodit ZivociSnému organismu. Druhy krmnych plodin a
jejich jednotlivé casti se podstatné lisi v obsahu mineralnich latek. Zvlasté rozdilnd je
koncentrace a vzdjemny pomér makro a mikroprvkd ve vegetativnich a generativnich ¢astech
krmnych plodin. Obsah mineralnich latek v ptdé, pldni reakce, klimatické podminky, zplsob
a intenzita hnojeni a celkova intenzita rostlinné vyroby ovliviiuji vyznamné koncentraci a
pomér mineralnich latek v krmnych plodinach. Variabilita obsahu makro a mikroprvk{ je
vyssi v generativnich ¢astech krmnych rostlin (KUDRNA, 1998).

Definovat potfeby stopovych prvkl stejnym zplsobem jako potiebu energie,
dusikatych latek, nebo aminokyselin zcela nelze. Tato zéleZitost je pomérné komplikovana.
Potfebu mineralnich prvkd lze stanovit jen sobtizemi a vétSina odhad( vychazi zté
minimalni hladiny, kterd je potfebna pro prekonani pfiznakl deficience a ne pro stimulaci
uzitkovosti, ¢i pro zvySeni imunity zvifat. Vétsina dulezitych pokustd zamérenych na studium
potifeby mineralnich latek se uskutecnila v Sedesatych letech minulého stoleti, coZz znamen3,
Ze ziskané vysledky nelze pro dnesni zvifata povaZzovat za relevantni. Rozdily potreby Zivin
vyplivaji z rGznych uzitkovych cild a rozdil( ve fyziologickém stavu zvitrat. Existuje jen velmi
malé mnoiZstvi informaci o potfebé minerdlnich latek u prasat se soucasnym genotypem,
uvadi se, Ze u modernich rychle rostoucich hybridnich linii prasat je potfeba mineralnich
latek zhruba dvakrat tak vysoka neZ potfeba u pomaleji rostoucich zvifat, ktera byla na
farmach chovana pred dvaceti Ci tficeti lety (MILLER, JARVIS, McBEAN, 2007).

Doba, ktera uplyne, nez se projevi nedostatky deficitu, je velmi rozdilna. Trva napt.
Ctyri az Sest mésicl. V dnesnich modernich chovech nemusi byt dostacujici ani mnoZstvi
fosforu, vitaminu E, cholinu, biotinu a chrému v krmné davce. Nutricni potfeby prasat jsou
uvedeny v literature NRC 1998. Na snizeni vyskytu deficitu Zivin mizZzeme tyto, nebo podobné
tabulky vyuZit pfi sestavovani krmnych davek pro prasata. Mimo potieby Zivin dle normy
NRC 1998, musime ktabulkovym udajim zohlednit hodnoty prahu bezpecnosti
(STRAW,2003).
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Organismus ma velkou schopnost regulace homeostazy mineralnich latek, bez ohledu
na Siroké kolisani obsahu makro a mikroelementt v krmivech, zGstava mineralni slozeni tkani
pomérné stalé. Tyto regulaéni mechanismy jsou vSak omezené, to znamena, Ze poruchy
minerdlniho metabolismu se pfi intenzivnim vyuZivani zvifat mohou stat vaznym limitujicim

Cinidlem tvorby produkce (MILLER, JARVIS, McBEAN, 2007). Potfeba mineralnich latek

zahrnuje mnozstvi prvku potiebného pro funkci bazalniho metabolismu (KUDRNA, 1998).

U jednotlivych kategorii prasat se nejcastéji vyskytuji karence nasledujicich
mikroelementu:

e selata - Zelezo, zinek, selen
e prasata ve vykrmu - zinek, selen
e prasnice - zinek, méd’
e kanci - selen, zinek
stopovymi prvky je pro chovna zvifata velmi dllezita: superoxiddismutaza (SOD) a
glutathion peroxiddza (GSH-Px) jejichz hladina je zavisla na pfisunu téchto dvou
mineralnich latek, hraje v extracelularni lokalizaci (v semenné plazmé) jednu
z rozhodujicich roli pfi ovliviovani oxidacniho stresu ve spermatoziich (OPLETAL,
SKRIVANOVA, 2010).

Pro praktické pochopeni vyznamu a kazdodenni nutnosti doplnéni krmnych davek

deficitnimi minerdlnimi latkami a vitaminy je nutné si uvédomit, Ze zvlasté minerdlni prvky
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maji ve srovnani s bilkovinami a energii nékolikanasobné delsi interval plsobeni v latkové
vyméné v organismu chovaného zvirete. Cilena a raciondlni mineralni vyZiva, zohlednujici
fadu novych vyzkumnych poznatkd a praktickych zkuSenosti, vyrazné pozvedne celkovou
uroven chovu zvifat, zdravi, produkci, reprodukci a samoziejmé priznivé ovliviiuje tvorbu
zisku, ktery je pro farmare rozhodujicim ekonomickym ukazatelem (SURAI, 2002).

Krmné davky pro chovnd hospodarska zvirata je nutné vidy saturovat doplrikovymi
zdroji makro a mikroprvkd v zdvislosti na aktudlnim obsahu v krmné davce, potfebé pro
konkrétni druh zvitete a reprodukénim stavu (KUDRNA, 1998). Do krmiva jsou pridavany ve
formé rGiznych soli, nebo komplexnich slou¢enin (OPLETAL, SKRIVANOVA, 2010).

Potreba stopovych prvk( zavisi i na druhu zvifat, zplisobu chovu, typu krmné davky,
na urovni produkce, stupni gravidity, na zdravotnim stavu a v neposledni fadé i na genetické
dispozici. V nékterych statech jsou oblasti chudé na stopové prvky. Proto se stopové prvky
musi zvifatlm priddvat do krmnych davek ve formé doplikd a premixl. Vypocty pro
optimalni zdsobovani zvifat stopovymi prvky jsou limitované informacemi o jejich
vyuzitelnosti, endogennich ztratach, ale hlavné vysledky odbornych vysetreni specifickych
pro urcitou oblast (MILLER, JARVIS, McBEAN, 2007).

VyZiva modernich genotypl prasat klade predevsim diiraz na potfebu energie a
aminokyselin v krmnych smésich. U mineralnich latek existuji rozdily v télesnych rezervach u
prasat diferencované podle Zivé hmotnosti. Jednou z cest, jak intenzivné rostoucim prasatim
zajistit potfebné mnoiZstvi vyuZzitelnych stopovych prvkl, je obchazeni pfirozené bariéry
zazivaciho traktu podavanim stopovych prvkd ve formach chaladtd nebo proteinat (CLOSE,
2008).

V souvislosti s ekologizaci v zemédélstvi se zacalo s vyrobou minerdlnich sloucenin
s vysokou vyuzitelnosti a tedy i s malym vyluéovdnim nevyuzitelné casti do vnéjsiho
prostfedi. Celni misto mezi takovymi vyrobky zaujimaji chaldty (proteinaty). Jsou to
slouceniny nékterych kovu s protoporfyny. Jedna se o dvojmocné Zelezo, trojmocné Zelezo,
hofcik, zinek, nikl, kobalt, méd a chrom. Tyto zdroje mineralnich prvk( maji velmi vysokou
biovyuZitelnost, coz je kvantitativni méfitko vyuziti Zivin v definovanych podminkéach
k podpore normalnich struktur a fyziologickych procestd organismu (ZEMAN, 2004). BLAIR
(2007) dodava, 7Ze existuji opravnéné obavy mozZnosti priniku neabsorbovanych

anorganickych prvkd z exkrementd zvifat do pudy a moZnost kontaminace spodnich i

SPOLECNOST MLADYCH AGRARNIKU 35
CESKE REPUBLIKY



povrchovych vod. Proto by aplikované mnozstvi anorganické formy prvku nemélo
prekraCovat bezpecnou hranici.

Minerdlni latky prijaté rostlinami a mikroorganismy pochdazeji pfevazné z anorganické
formy. V rostlinnych burikach jsou tyto prvky pfevadény na organické slouceniny (transportni
nosic). U zvirat jsou to predevsim sacharidy, aminokyseliny a kyselina mlé¢na. Je podstatné,
Ze kazidy ¢lanek potravniho fetézce ddva prednost jiné specifické slouceniné. Katalyticka
aktivita prvkl, prevainé kovl, je znamd. Stupenl a intenzita této katalytické aktivity
minerdlnich latek se zndsobuje vytvarenim aktivnich komplex(i — bioplext s organickymi
slou¢eninami (SIMEK, 2001).

Podle CREECHTY (2004) jsou povolené organické vazby aminokyselin, nebo kyseliny
glycinové. V prvnim ptipadé pochdzi anion z hydrolyzovaného proteinu, v druhém ptipadé ze
syntetického glycinu. Se selenem neni mozna zadnd chelatova forma. Selen je v organické
vazbé k dispozici pouze z kvasnic.

Z mineralnich latek jsou nejvhodnéjsi k vyrobé cheldtovych sloucenin dvojmocné
Zelezo, mangan, zinek, méd a kobalt. VétSinou se jedna o dipeptidy, které po pfridani
kovovych iontll méni svou elektronovou konfiguraci a tim napomahaji hydrolyze a
uvolnovani kovovych iontd vorganismu. Na zakladé vysledk( pokust provadénych
v poslednich letech je mozné shrnout jejich vyznam pro prasata:

o Zlepsuji reprodukéni schopnost prasnic (redukuji embryonalni Umrtnost zlepSenim

nitrodélozniho prostiedi, snizeni vyskytu cyst na vajecnicich, zlepseni projevu fije aj.

e Snizuji ukladani tuku u prasat

o Zlepsuji kvalitu Spark( a Stétin

e Podporuji zlepSeni imunitniho systému

e Zlepsuji kvalitu semene u kancl

o Zlepsuiji kvalitu mléka u prasnic (ZEMAN, 2004)

Pro aplikaci do krmnych davek zvifat jsou vyvijeny nové produkty krmivaiskych
biotechnologii, zdroje makro a mikroprvkd v organicky vazanych formach. Tyto zdroje
predstavuji nutriéni faktory, které mohou pfiznivé ovlivnit vyuziti Zivin, (stravitelnost, retenci,
bilanci) zlepsit kvalitu a kvantitu produkce. Tim, Ze jejich vyuZitelnost pro organismus je vyssi
nez u anorganickych soli prvk(, je také jejich vyluCovani z téla nizsi. SniZuje se tak riziko

zvySené kontaminace Zivotniho prostfedi. Mineralni latky vdzané na organickou transportni
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slozku — chaldty, ovliviiuji pfiznivé stravitelnost Zivin. Exaktni Udaje o vlivu téchto novych
forem zdrojli mineralnich latek vSak nejsou doposud vsechny k dispozici (KIM a MAHAN
2001). Cilem vyzivarl je zajistit, aby prijem jednotlivych prvk( byl bezpeény a adekvatni. Pfi
koncentracich prvk(i mezi bezpetnou a toxickou hladinou muizZe existovat farmakologicky
ucinek (KVASNICKOVA, 1998).

Je prokdzano, Ze navdzani kovu na chelat, vice ¢i méné ovlivni vSechny procesy
metabolismu. Napfiklad komplex zinku (Zn) s glycinem zvySuje intenzitu metabolismu
bilkovin, energie, médi a kobaltu (KUDRNA, 1998). SIMEK (2001) dodavaji, Ze bioplexy zinku,
manganu a médi maji vliv na zvySeni plodnosti. V poslednich letech byl prokdzan pozitivni
vliv bioplexu chrému na reprodukéni ukazatele.

FRYDRYCH (2007) popisuje, jak je to se soucasnou situaci s chalaty. V poslednich
letech jsme svédky usilovné snahy mnoha producentd rozsitit ve vyzivé zvirat pouzivani
organickych zdroja mikroprvkd, o nichz se bézné hovofi jako o chaldtech. Zatimco pocatkem
devadesatych let bylo uverejnéno pouze sedm sdéleni zabyvajici se nutriénim vyuZzitim
chalat, v sou¢asné dobé se jedna o desitky, mozna i stovky publikaci. U¢&innym pomocnikem
odbératele pfi posuzovani kvality riznych organickych zdroja mikroprvkd by byla metoda in
vitro, vykazuje uréitou korelaci mezi chemickou vlastnosti slouceniny a jeji biologickou
vyuzitelnosti. Potfebu takové metody si uvédomili néktefi vyznamni vyrobci, také néktera
univerzitni pracovisté poskytuji v této oblasti poradenstvi. Bohuzel, problém zatim neni
uspokojivé vyreSen, a proto se odbératel musi naddle spoléhat predevsim na informace
vyrobce, nebo distributora a na jeho odbornou povést. Zpétnou kontrolou pro néj mohou
byt pouze reference kone¢ného uzivatele.

Organické formy Zn a Mn jsou nazyvany cheldty, nebo proteinaty. Proteinaty jsou
ziskdvany pomoci hydrolyzy proteinového zdroje, ¢imz vznikne hydrolyzat, ktery obsahuje
smés aminokyselin a peptidd s razné dlouhymi ftetézci. Reakci siranu kovu s timto
hydrolyzatem pak dochdazi ktvorbé komplexd, které obsahuji chelatové ionty kovu
(SCHLEGEL, JONDREVILLE, 2010)

Podle ZEMANA (2006) prakticka aplikace organické formy stopovych prvkl je
opodstatnéna predevsim v lepsi vyuzitelnosti danych mikroelementl. Efektem je nizsi
davkovani v porovnani s adekvatnim davkovanim téchto prvkd v anorganické formé. Jsou

nejcastéji aplikovany u zvifat s vysokou produkci, u mlddat, nemocnych zvifat a zvirat

SPOLECNOST MLADYCH AGRARNIKU 37
CESKE REPUBLIKY



s vysokou sportovni zatézi. Snizovani obsahu stopovych prvkd ve vykalech pfispivd ke
zlepSovani Zivotniho prostredi a k eliminaci rezidualni zatéZe potravinového retézce.

Mineralni latky mangan, zinek, méd, selen a chrom v organické formé (vazba na
organickou matrici — aminokyseliny, peptidy, kvasinky) maji vyznamny vliv na produkci,
reprodukci, zdravi a ekonomiku chovu vSech druhl a kategorii zvifat (GREGER a BAIER 2000,
cit. NRC 2005).

FRYDRYCH (2007) dale uvadi, Ze zdaleka ne vSechny slouceniny vyskytujici se na trhu
odpovidaji vSak svym charakterem cheldatim. Chemicky proces, pfi kterém vznika organicky
zdroj mikroprvk(i se oznacuje jako kompletace. Vysledny produkt kompletace obsahuje
prechodny kov (Fe, Zn, Cu, Mn, Co) a organicky nosi¢ — ligand. Pfechodné kovy vykazuji
chemické vlastnosti kovl (snadno uvolniuji elektrony). V roztoku se kationy prechodovych
kovl nevyskytuji v podobé holého iontu, ale obklopuji se (koordinuji) s mnozstvim molekul
bohatych na elektrony, nebo mnoiZstvi iontl, aby minimalizovaly nadbytek pozitivnich
naboji. V Cisté volném prostredi jsou obklopeny molekulami vody. V jinych médiich se
spojuji s ptirozenymi ligandy, kterymi mohou byt napf. aminokyseliny, ketokyseliny,
hydroxykyseliny, porfyrity, nebo také peptidy a polysacharidy. Sila vazby mezi mikroprvkem a
ligandem se méni v zavislosti na prvku jako takovém, na vysi kladného ndboje prvku na
ligandu, ktery pouta prvek, na poctu spojeni ligandu a prvku v ramci celé slouceniny a na pH
prostredi. VSechny tyto faktory se podili na rdznorodosti organickych zdroji mineralnich
latek, kterou dokumentuje skutecnosti, Ze jeden prvek muze s jednou aminokyselinou jako
ligandem vytvofrit 5 — 18 rliznych struktur.

Stabilni elektricky neutralni chelaty ochranuji stopové prvky od chemickych reakci
béhem traveni. Tato ochrana udrZuje rozpustnost latek po celou dobu prichodu travicim
traktem, aZ do jejich resorpce (KLECKER a ZEMAN 1998, cit. SIMEK 2001). MARTIN a
SCRIBENTE (2000 cit., FRYDRYCH 2007) upresiuji, ze zkrmované organického zdroje
minerdlnich latek jsou vSak soucasti stfevniho obsahu, jehoZz pH se v rGznych usecich
traviciho traktu vyrazné méni od kyselého v Zaludku po zasadité ve stfevé. Vzhledem k tomu,
Ze pH ovliviiuje stabilitu sloucenin, které rozhoduje o jejich biologické vyuzitelnosti, méla by
vazba mezi ligandem a kovem zlstat zachovdna pfi Sirokém rozmezi pH (2-8). Nestabilni
slouceniny totiz mohou v travicim traktu disociovat a uvolnéné ionty kovu mohou reagovat

s dalSimi dostupnymi ligandy s vyssi stabilitou.
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Stabilni elektricky neutralni chaldty ochranuji stopové prvky od chemickych reakci
béhem traveni. Tato ochrana udrZuje rozpustnost latek po celou dobu prichodu travicim
traktem, aZ do jejich resorpce. V tenkém stfevé miize dochazet k absorpci cheldtl spisSe pres
peptidy a aminokyseliny. Tento mechanismus pak umoZniuje, Ze pfi stejném mechanismu
ptijmu mineralnich prvk{ nedochdazi mezi nimi ke vzajemnému ovliviiovani — interakci. Proto
je pak jejich biologickd dostupnost vyssi, v organismu jsou snadnéji transponovany a jejich
absorpce ve stfevech se zlep$uje (KLECKER a ZEMAN, 1998, cit. SIMEK 2001).

Jak uvadi ZEMAN (2004) vétsSiny vysledk( bylo dosazeno v experimentalnich sledovani
a bude zifejmé jeSté nutné najit zplsob, jak téchto vysledkd dosahnout v praktickych
podminkach. Tato oblast se vSak stala v poslednich letech velmi médni a Ize ocekdvat pfiliv
finan¢nich prostfedkd a pokrok v poznani za jakych okolnosti chalaty poskytuji efektivni
vysledky.

Naptiklad selen a vitamin E pUsobi jako dva dulezZité antioxidanty u kancll na
semennou plazmu i samotné spermie. Ovliviiuji vyvoj spermatozoi a motilitu spermii. Selen
rovnéi podporuje oplodnéni ovocytd u prasnic (CLOSE a COLE, 2003). Cast selenu v ejakulatu
je ve spermiich, ovsem vice nez 85 % se nachazi v semenné plazmé. Selen je ve spermiich
akumulovan ve stfedni ¢asti krcku. Nedostatek selenu ma za ndasledek snizeni koncentrace a
motility spermii (WU a kol., 1979; PASSWATER, 1999). JELINEK a kol., (2003) tyto informace
samcl. Ovliviiuje morfologickou strukturu, metabolismus spermii i tvorbu testosteronu.
Selen je soucasti tzv. selenoproteinu spermie — umoziiuje spravnou morfologickou strukturu
spermie a ovliviiuje jeji energeticky metabolismus a pohyblivost. COLE a CLOSE (2003) za
Ucelem zlepsSeni reprodukénich ukazatelll u plemennych kanc doporucuji davku 0,3 mg
Se/kg KS. Naproti tomu NRC (1998, cit. POND a MESMANN 2001) uvadi davku az 0,5 mg
Se/kg KS. Podle MARIN-GUZMAN a kol., (1997) nizké davky selenu v dieté kanct (0,06 mg
Se/kg KS) maji za nasledek nizkou motilitu spermii, vysoky pocet abnormalnich spermii a
s tim spojené nizsi procento zabrfeznutych prasnic. MARIN-GUZMAN a kol. (1997) ve svém
pokusném sledovani zjistili, Ze po pridavku 0,5 mg Se/kg KS doslo ke zvySeni procenta
zabfeznutych prasnic o 25 % v porovnani se skupinou, které nebyl selen do krmné davky

pridan. O tfi roky pozdéji obdobny kolektiv autord MARIN-GUZMAN a kol. (2000) zjistili, ze
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pridavek selenu v davce 0,5 mg/kg KS prikazné zvysil pocet Serteliho bunék, spermatid a
spermatocitd v porovnani s kontrolni skupinou kancl bez pridavku selenu do diety.

Sperma je tvoreno spermiemi a semennou plazmou. Semenna plazma tvofi u kance
95 — 97 % celkového objemu (JELINEK a kol., 2003). Lipidy tvofi dilleZitou slozku ejakulatu.
Nachazi se predevsim v membranach spermii a slouzi jako prekurzor slozitych biologickych
reakci, které jsou dulezité pro kapacitaci spermii. Hlavni podil (45 — 55 %) lipid0 tvofri
pfedevsim nenasycené mastné kyseliny tzv. PUFA (SURAI, 2006). Plodnost u kancd je
odhadovdna bud na zakladé pozorovani pohlavniho chovéni, nebo jsou provadény rdzné
testy kvality spermatu, jako napfiklad odhad aktivity a pohyblivosti spermii, metabolické
testy, morfologickd hodnoceni, testy penetrace apod. (SMITAL, 2008).

Pohyblivost spermii je esencidlni pro oplodnéni vajicek, a proto je velmi duleZitym
ukazatelem pfi analyze spermatu. Motilita spermii je dllezitym selekénim kritériem. V ramci
posuzovani motility se hodnoti procento pohyblivych spermii i jejich forma pohybu. Pro
pouzitelnost semene je dulezity procentualni podil spermii, které se pohybuji pfimocare
vpred za hlavi¢kou (KOZUMPLIK a KUDLAC, 1980).

Pouze ejakulat, ktery ma motilitu 70 % by mél byt pouzivan pro dalSi zpracovani. Tato
skutecnost ma svlj vyznam z toho ddvodu, Ze motilita klesd (v zavislosti na podminkdch)
v pribéhu skladovani (ALTHOUSE, 1997). Hodnota pohybu spermii je zavisld také na véku
kance a s nardstajicim vékem motilita spermii klesa (LASOTA a kol., 2004; FOOTE, 1978).

Pocet spermii hraje dlleZitou roli v oplodnéni a je zavisly na vychozi kvalité spermatu
a jeho oSetreni. Z komeréniho hlediska je cilem udrzet spermie v Zivotaschopném stavu po
dostate¢né dlouhou dobu a maximalizovat jejich pocet v davce (SMITAL, 2001). Presné
stanoveni spermii v ejakuldtu kance, je nutné k uréeni stupné fedéni, a tim i vyuziti ejakulatu.
Mnozstvi spermii je ovlivnéno predevsim plemennou pfislusnosti a pohybuje se nejcastéji
vintervalu 200 — 300 tisic spermii na 1 mm® (KOZUMPLIK a KUDLAC, 1980). Koncentrace
spermii je béhem Zivota kance pomérné stdla, nejvice ji ovliviuje vyziva a klimatické
podminky (AUDET a kol., 2009; LASOTA a kol., 2004)

Nebezpeény zhlediska ohroZzeni plodnosti je wvysoky vyskyt spermii
s protoplazmatickou kapkou, nékdy se mlzZe v semeni kancl vyskytovat 80 — 90 % takto
defektnich spermii. Za patologické spermie se povazuji i ty, které maji svleCeny Ci defektni

akrozém (persistujici proakrozomalni granulum). VSechny tyto uvedené defektni formy se
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bézné vyskytuji v populacich plemennych kanct (LOUDA, 1980). SMITAL (2008) dodava, zZe
cytoplazmaticka kapka, ma svij plvod ve varleti, celkovy pocet takovychto spermii by nemél
presahnout 15 %. To potvrzuji i nalezené negativni korelace mezi procentem spermii
s cytoplazmatickou kapkou, mirou zabfeznuti a poftem narozenych selat. Morfologické
zmény spermii lze rozdélit podle pficiny jejich vzniku na primarni a sekundarni. Primarni
zmény jsou takové, které vznikaji v pribéhu procesu spermiogeneze, zatimco za sekundarni
pasaze spermii vyvodnymi pohlavnimi cestami, nebo béhem zpracovani spermatu po jeho
ziskani. Dle LASOTY a kol. (2004) je pocet patologickych spermii u kance béhem Zivota
pomérné neménny.

Objem ejakuldtu u plemennych kancl kolisd ve znacné Sirokych hranicich (80 — 900
ml). Nejéast&ji se viak pohybuje kolem 250 — 300 ml (KOZUMPLIK a KUDLAC, 1980). Dle
LASOTY a kol. (2004) a KUMARA a kol. (2006) roste objem ejakuldtu spole¢né s vékem kance.

Pricemz nejvyssi objem spermatu kanec poskytuje pfi véku nad 40 mésicu.
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Drubez

V roce 2003 byla pfijata smérnice Evropského parlamentu a rady ¢. 2003/30/EC ze
dne 8.5.2003 o podpore uZivani biopaliv nebo jinych obnovitelnych pohonnych hmot
v dopravé, ve které se uvadi, ze pfirodni zdroje zahrnujici ropu, zemni plyn a pevna paliva
jsou hlavnim zdrojem energie, avsak tvofi zdroven hlavni zdroje emisi oxidu uhlicitého.
Existuje vSak moZnost vyuZivat biomasu vhodnou kvyrobé biopaliv ze zemédélskych a
lesnickych produktl, jakoZz i ze zbytkd a odpadl v lesnictvi a lesnického a potravinarského
pramyslu. Dale smérnice uvadi, Ze odvétvi dopravy predstavuje vice nez 30 % konecné
spotfeby energie ve Spolecenstvi a tato spotieba se stale zvysSuje. ZvySend spotieba biopaliv
v dopravé je jednim z prostiedkd, jimiz Spolecenstvi mlZe sniZit svou zavislost na dovazené
energii. Pro uUcely této smérnice se rozumi: ,biopalivem” kapalnd nebo plynna pohonna
hmota pro dopravu vyrabénd zbiomasy; ,biomasou” vysledek biologického rozkladu
produktll, odpadu a zbytk( ze zemédélstvi (véetné rostlinnych a Zivocisnych latek), z lesnictvi
a snimi pribuznych primyslovych oborl, jakoZz i vysledek biologického rozkladu
pramyslovych a méstskych odpadu. Cilovd hodnota byla 5,75 % biopaliv v pohonnych
hmotach v roce 2010.

V dubnu 2009 Evropska komise schvdlila dalsi smérnici 2009/28 EC, ve které byl
definovan cil dosahnout 20% podilu obnovitelnych zdrojii na celkové spotiebé energie a
zavazny minimalni cil pro podil biopaliv v dopravnim sektoru 10 % pro vSechny ¢lenské staty.

Pfimichavani biolihu do pohonnych hmot neni zcela novou zaleZitosti, na nasem
uzemi se zemédélsky lih vyuzival jako palivo jiz v dobé prvni a druhé svétové valky, kdy jako
vychozi surovina v lihovarech prevladaly brambory. Do roku 1932 bylo u nas pouZivano
palivo dynakol slozené z 50 % bioetanolu, 30 % benzenu a 20 % benzinu. V letech 1926 az
1936 bylo v Ceskoslovensku dokonce zavedeno ze zdkona povinné miseni 20 % bezvodého
etanolu s benzinem.

Technologie vyroby bioetanolu se zaméfuje na co nejjednodussi ziskani produktu
z hlavni suroviny, ziskavaji se 3 hlavni produkty — lih, vypalky a oxid uhli¢ity. Spolu
s narUstajici produkci biolihu neodmyslitelné narusta i objem vedlejSiho produktu — vypalka.
Na vypalky mGzeme pohlizet jako na problematicky odpad z pohledu mozné ekologické
zatéze, ktery je idedlni Zivnou pudou pro pomnozovani mikroorganismd a kterého by se

musely lihovary nakladné zbavovat. Je proto dulezZité hledat efektivni cesty k vyuZziti tohoto
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vedlejSiho produktu. Vyrobci bioetanolu preferuji zpracovani vypalkd na bilkovinné krmivo
pro hospodarska zvitata. Vypalky se ddle mohou spalovat, hodi se také jako pojivo pfi vyrobé
stavebnin, jako hnojivo ¢i jako surovina pro vyrobu kyanidd, glycerolu a dalSich latek.

Jiz z drivéjSich dob je zndmé zkrmovani vypalkd skotu v cerstvém (tekutém) stavu.
Suseni vypalk(l vsak rozSifuje moznosti jejich zkrmovani i pro dalsi druhy hospodafskych
zvitat, predevsim pro drlbeZz a prasata, vjejichz krmnych davkach by vypalky mohly

nahrazovat ¢dst séjového extrahovaného Srotu, ktery je jako dovozova surovina pomérné

drahy a také problematicky z hlediska geneticky modifikovanych organisma.

Odvétvi produkce dribeZziho masa je vystaveno velkému konkuren¢nimu tlaku, ktery
nastal liberalizaci zahrani¢niho obchodu, kdy bylo od 1. 5. 2004 zcela zruseno uplatfiovani
dovoznich cel v ramci obchodu mezi jednotlivymi ¢lenskymi staty. DUsledkem jsou zvysujici
se dovozy a zdporné saldo zahrani¢niho obchodu. Chovatelé driibeze se rovnéz musi potykat
s vyraznym kolisanim cen. Konkurencni tlak, kterému jsou cesti chovatelé drlibeZe vystaveni,
a na ceny spotrebitelské (SITUACNi A VYHLEDOVA ZPRAVA VEPROVE MASO, DRUBEZ A
VEJCE, 2011).

Pocetni stavy drlibeze, ktera je vyznamnym konzumentem obili, se v uplynulém
obdobi v CR zvy$ovaly a produkce rostla v ndvaznosti na stoupajici spotfebu. Produkce a
spotieba dribeZiho masa ve vybranych zemich je uvedena v Tab. I, Il a Ill. Od vstupu CR do

EU jsou cesti producenti vystaveni zostfené konkurenci na jednotném trhu, kde se drdbezi
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maso fadi ke komoditam, u kterych je rovnovaha na trhu udrZzovana pouze prostfednictvim
hospodarské soutéZe bez vyznamnéjSich intervencnich zasah(. Predpoklada se také r(st
dovozl, a nasim poZadavkem je, aby maso dovazené do EU ze tfetich zemi bylo vyrabéno ve
stejnych podminkach pfi respektovani bezpecnosti krmiv a potravin, dravi zvifat a jejich
dobrych Zivotnich podminek a minimalizovani poskozovani Zivotniho prostredi pfi vyrobé.

Vstupem CR do EU dodlo k uplatnéni stejnych dovoznich a vyvoznich podminek
v ramci Clenskych zemi a poklesly dovozy z nékterych tretich zemi, napf. Brazilie. Zastava
tradicné vyznamny vzajemny obchod se Slovenskem, Némeckem, Nizozemskem a
Madarskem. Nejvyssi dovoz dribeziho masa je vsak z Polska. Je zapotiebi zminit, Ze v Polsku
technologické vybaveni zdvodl vidy neumoiniuje chlazeni masa vzduchem a casto je
chlazena drlbeZ ve vodé. Tento zpUsob je méné hygienicky a konecny produkt vidy obsahuje
vy$8i procento vody ne? je tomu pfi chlazeni vzduchem. Ceti zpracovatelé produkuji driibezi
maso na strojich a zafizenich svétové lUrovné a veskerd dribe?Z je u nds chlazena vzduchem.
Nesrovnatelny je také rozsah podpor a dalsi podminky podnikdni v zemédélstvi a
v potravinaFském préimyslu v Polsku a v CR (MATES, 2010).

Jednou zpfi¢in sestupné tendence produkce jateénych zvifat a masa vCR
v poslednich letech jsou neuspokojivé ekonomické vysledky. Dulsledkem je snizeni
sobéstacnosti ve vyrobé hlavnich druhl masa pod 100 % (drlbeZi a hovézi kolem 75 %,
veprové 67 % a skopové 60 %). Stejné jako u dalsSich druhl a kategorii jate¢nych zvitat jsou
i pfi vykrmu kufat nejvyssimi polozkami ndklady na krmiva (70 aZ 75 %) a mzdy (7 aZ 8 %). Pfi
poklesu nakladl a cen jatecnych kurat mezi roky 2001 a 2009 kolisa mira rentability
v praméru kolem nuly (+ 7,3 aZ — 3,9 %) jak je uvedeno v Tab. IV (KVAPILIK a BOUDNY, 2010).
Pri soucasném zpracovani drlibeze se vyuZivaji moderni technologie s maximalni moZznou
usporou lidské prace (MATES, 2010). Dllezitym zdrojem proteinl ve vyZivé zvifat je
predevsim séja, u které vSak zaznamenavame vyznamné kolisani produkce a celosvétovych
cen. Proto jsme nuceni hledat vhodné alternativy sdji, coz mohou byt napfiklad legumindzy,
které jsou bohaté na proteiny i energii a jsou vyuZitelné i v nasich podminkach (SUCHY et al.,
2009). STRAKOVA a SUCHY (2007) dosahli vynikajici produkéni u¢innosti u krmnych smési
s pfidavkem 10 % lupinového Srotu. Pfi zkrmovani téchto smési bylo dosazeno vysokého

prirdstku Zivé hmotnosti po celé obdobi vykrmu, vynikajici konverze a vyborného
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zdravotniho stavu vykrmovanych kurat. Vedle legumindz by vhodnou levnéjsi alternativou
k s6jovému extrahovanému Srotu mohly byt také susené lihovarské vypalky.

Cilem EU je zabezpedit do roku 2020 az 20 % svoji spotieby energie z vyroby
bioetanolu a bionafty. Z tohoto dlivodu je moZné ocekdvat podstatné zmény v obchodu
s bilkovinnymi krmivy. Diky obrovské produkci fepkovych Srotl z vyroby bionafty (v roce
2010 cca 25 mil. tun v rdmci starych stata EU) a vypalk( (v roce 2010 20 mil. tun hlavné ve
Francii, Italii a Spanélsku) by mohlo dojit k utlumeni dovozu séji do Evropy. Podobna situace
je jiz v US, kde momentalné pracuje 101 zafizeni na vyrobu bioetanolu s kapacitou 18 mil. m?
a ddle se pocitd s rozsitenim az na 37 mil. m> (GALLO, 2010).

NEHASILOVA (2009) se domniva, Ze nejvétsi perspektivu a potencidl rlistu maji trhy
s krmivy v EU a v Asii, zejména v Ciné, ktera sice sama produkuje dostate¢né mnozstvi DDGS,
které se vSak vyznacuji nizSim obsahem oleje a nizsi energetickou hodnotou v porovnani
s vypalky americké provenience. Nejvétsimi odbérateli DDGS v Ciné jsou chovatelé brojlerd,
nosnic a kachen, dale chovatelé dojnic a zdjem zacali poprvé projevovat i chovatelé prasat
(FATKA, 2009).

Pouzivani lihovarskych vypalk(i jako krmiva pro hospodarskd zvifata mda dlouhou
tradici. Drive se lihovarské vypalky zkrmovaly skotu vidy Cerstvé (tekuté a horké). Z dlivodu
vysokého obsahu vody, vysokych vyskladnovacich teplot a vysoké rozpustnosti enzymd
slozek bunécné stény a zbytkd kvasinek se cerstvé lihovarské vypalky snadno kazily
(NEHASILOVA, 2009). Problémem také bylo, 7e vétsina lihovar( prerudovala v letnim obdobi
na dva mésice praci a sezona se zahajovala az zacatkem zafi. DneSnim problémem je
skute€nost, Ze stavy skotu poklesly tolik, Ze nestaéi zkonzumovat vSechny vyprodukované
vypalky (ZEMAN et al., 2008).

Dopravovat vétsi mnozstvi produktu obsahujiciho vysoké mnoiZstvi vody pfimo ke
zkrmovani, je jak zkrmivarsko-hygienického, tak také zekonomického hlediska
problematické. Pokusy silazovat tyto vypalky byly pomérné Uspésné, ale tato metoda se prilis
nerozsifila (STEINHOFEL a ENDELHARDT, 2006). Ztéchto dvod( pfisly na trh sudené
lihovarské vypalky.

SRINIVASAN et al. (2009) uvadi, Ze zarazeni 10 nebo 20 % DDGS do krmné smési
zhorsilo kvalitu pelet, ale nemélo to vliv na vykonnost peletovaciho zafizeni. Coz bylo

potvrzeno praci LOAR et al. (2010), kde kvalita pelet klesala, kdyZ bylo do smési zafazeno 15
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a 30 % DDGS ve srovnani s konvenéni dietou na bazi kukufice a séji. Navic LOAR et al. (2011)
zjistili, Ze DDGS ve smési zplsobuje zvyseni energetické naroc¢nosti v kondicionéru. Zavérem
nedoporucuji zarazovat vice nez 5 az 7 % DDGS do smési, aby neutrpéla kvalita pelet.
CLEMENS a BABCOCK (2008) hodnotili vysledky krmivarskych pokus( se zarazenim

DDGS do krmnych davek rlznych hospodarskych zvifat. Na zakladé sumarizovanych vysledki
navrhuji jako pfimérené tyto podily DDGS v krmnych davkach:

- 30 % masny skot a skot ve vykrmu,

- 20 az 25 % dojeny skot,

- 20 % prasata,

- 15 %drlbez.

Obilé DDGS obsahuji vSechny Ziviny ze zrna v koncentrované formé (BABCOCK et al.,
2008) kromé vétsiny Skrobu, ktery byl vyuzit ve fermentacnim procesu. Vypalky mohou byt
bohatym zdrojem dusikatych latek, aminokyselin, fosforu a dalSich Zivin v driibezich smésich
(SWIATKIEWICZ a KORELESKI, 2008). Ackoliv obsah Zivin DDGS je relativné stejny, pokud jsou
ze stejného zdroje, hlavni problém v pouziti DDGS jako krmné komponenty je vysoka

variabilita koncentrace Zivin a kvality mezi rGznymi zdroji DDGS. TudiZ je nezbytné jesté pred
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formulaci smési pro dribeZz provadét kompletni analyzu kazdého zdroje DDGS podle
standardizovanych metod (SPIEHS et al., 2002). CROMWELL et al. (1993) provedli
experiment s deviti druhy DDGS, 7 druhl pochdzelo z produkce potravinaiského alkoholu a 2
z produkce palivového alkoholu z kukufice a zjistili toto prliimérné slozeni: susina 90,5 %,
dusikaté latky 26,9 %, NDF 35,1 %, ADF 14,4 % a popel 4,8 %.

LUMPKINS et al. (2004) uvadi, ze TMEy (skuteéné metabolizovatelnd energie
opravena na dusikovou rovnovahu) ve vzorku DDGS byla 12157 kl/kg. V pozdéjsi studii byl
uréen obsah TMEy v 17 rozdilnych vzorcich DDGS reprezentujicich produkci 6 rlznych
lihovarl. Bylo zjisténo, Ze obsah TMEy kolisd od 10421 do 13350 kl/kg a s primérem
11802 ki/kg (BATAL a DALE, 2006). FASTINGER et al., (2006) ve své publikaci shrnuji, e
obsah TMEy v DDGS je pramérné 12015 klJ/kg a ma znacnou variaci mezi vzorky. PARSONS et
al. (2006) determinovali primérnou TMEy dvaceti vzork( DDGS 11982 kJ/kg. STEIN (2009)
uvadi, Ze energie kukuficnych DDGS by neméla kolisat ve vzorcich z lihovarl pouzivajicich
stejnou technologii a kukufici, ktera je péstovana v pfiblizné stejné oblasti.

Pokud zname pfriblizné slozeni DDGS, pak lze urcéit TMEy na zakladé analyzy regrese.
Napfiklad TMEy zaloZzend na hodnoté tuku, vlakniny, dusikatych latek a popele [TMEy =
2732,7 + 36,4 (tuk) — 76,3 (vlaknina) + 14,5 (dusikaté latky) — 26,2 (popel)] dava spolehlivost
R? = 0,45 (BATAL a DALE, 2006).

ROBERSON et al. (2005) stanovili AMEy (zdanlivé metabolizovatelnd energie
opravena na dusikovou rovnovahu) pro nosnice u vzorku DDGS 11592 kJ/kg. Tato hodnota
byla 0 4 % nizsi nez hodnota TMEy urcéend u stejného vzorku DDGS v pokusu s kohouty.
Hodnoty AMEy a TMEy kolisaji podle obsahu oleje a dusikatych latek (BATAL a DALE, 2006) a
podle stupné svétlosti L* (FASTINGER et al., 2006). Podle NOLLA et al. (2007) rozpustné latky
obsahuji trikrat vice oleje nez vlhké zrno a obsah TMEy je pfimo zavisly na podilu pfidanych
rozpustnych latek béhem vyrobniho procesu DDGS. A dochazi podle nich k silné inverzni
korelaci mezi stupném svétlosti DDGS a podilem pfidanych rozpustnych latek, kdy tmavsi
DDGS maiji nizsi obsah TMEy. Naopak BABCOCK et al., (2008) se domnivaji, Ze vztah mezi L* a
TMEy neni vhodny indikator obsahu energie v DDGS.

Vysoky obsah tuku v kukufiénych DDGS je spojeny s vysokym obsahem brutto
energie, ale stravitelnost energie je variabilni a mlZe byt ovlivnéna obsahem neskrobovych

polysacharid( (SWIATKIEWICZ a KORELESKI, 2008). Vlaknina v kukufici se béhem zpracovani
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na ethanol neméni a kone¢né DDGS obsahuji pfiblizné 35 % nerozpustné a 6 % rozpustné
vlakniny. Zdanlivd stravitelnost vlakniny je u nepfeivykavych zvifat 43,7 % (STEIN a
SHURSON, 2009), z ¢ehoz vyplyva nizka stravitelnost susiny. To je také ddvod, proc je
stravitelnd energie DDGS nizkd ve srovnani s mnoha jinymi krmivy. Proto by méli byt vyZivari
opatrni na obsah vldkniny a zdroje informaci pro hodnoty ME u vypalk(, kdyz sestavuji smési
pro drlibeZ (ADEOLA a ILELEJI, 2009).

SuSené lihovarské vypalky patfi mezi bilkovinna krmiva. Zhruba polovina bilkovinné
slozky vypalk( je rostlinného plvodu (bilkovina obilnich zrn) a polovina je tvorena biomasou
kvasinek (NEHASILOVA, 2009). DALE a BATAL (2005) uvadéji, e obsah dusikatych latek se
v DDGS pohybuje od 24 do 29 %. SALIM et al. (2010) hodnotili obsah dusikatych latek u 395
vzork( kukufi¢nych DDGS primérnd hodnota byla 27,15 %. Stejné vysledky (23 az 32 %) byly
zjistény i dalSimi autory (BATAL and DALE, 2006; FASTINGER et al., 2006).

FIENE et al. provedli vroce 2006 experiment s cilem vypocitat obsah esencidlnich
aminokyselin podle hodnot vlhkosti, dusikatych latek, tuku a vlakniny. Vysledek shrnuji
v regresnich rovnicich, kde r* dosahuje hodnot od 0,31 do 0,87. Nékteré aminokyseliny jako
(isoleucin, leucin, methionin, celkové sirné aminokyseliny, threonin a valin) lze vypocitat
presnéji nez ostatni (arginin, cystein, lysin a tryptofan). Autofi shrnuji, Ze tato variace
v pfesnosti vypoctu se zdad byt do znacné miry ovlivnéna rlznou konzistenci poméru
aminokyselin k proteinu v testovanych vzorcich.

PARSON et al. (1983) provedli 5 pokus(, jejichz cilem bylo zhodnotit proteinovou
kvalitu DDGS a shrnuli, Ze pokud jsou DDGS krmeny rostoucim kuratiim jako jediny zdroj
proteinu v dieté, jsou tryptofan a arginin druhou a treti limitujici aminokyselinou hned po
lysinu. Informace o celkovém obsahu aminokyselin v DDGS jsou duleZité. Pro vyZivare je ale
dilezitéjsi znat stravitelnost u jednotlivych druhl pfi sestavovani smési. Rozdily ve
zpracovani zodpovidaji za variabilitu ve vyzivové hodnoté DDGS (CROMWELL et al., 1993).
Teplota je povaZovéna za klicovy faktor, ktery ovliviiuje stravitelnost aminokyselin. BEéhem
suSeni DDGS je material vystaven teplotdm od 127 do 620 °C v zdvislosti na lihovaru. Hlavnim
problémem pfi pouzivani DDGS jako krmné komponenty pro neprezivykavé je hladina a
stravitelnost lysinu kvuli jeho vysoké citlivosti na teplotni poskozeni (SALIM et al., 2010).

Stravitelnost vétSiny aminokyselin obsazenych v DDGS je pfiblizné o 10 % nizsi

v porovnani s kukufiénym zrnem, coz je zfejmé zpUsobeno vétsi koncentraci vlakniny v DDGS
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v porovnani s kukufici. Svyjimkou lysinu se variabilita stravitelnosti u jednotlivych
aminokyselin v rlznych zdrojich DDGS pohybuje v obdobném rozpéti jako je tomu i u jinych
krmnych sloZzek (NEHASILOVA, 2009). Stravitelnost aminokyselin v p3eni¢nych a ¢&irokovych
DDGS se blizi hodnotdm namérenym v kukuti¢énych DDGS (URRIOLA et al., 2009).

SPIEHS et al. (2002) hodnotili vyZzivnou hodnotu DDGS pochazejicich z 10 novych
lihovar(l v Minnesoté a Jizni Dakoté a zjistili obsah lysinu a methioninu 0,85 % a 0,55 %.
PARSONS et al. (2006) publikovali, Ze se stravitelnost lysinu pohybuje mezi 59 a 84 %. PAHM
et al. (2009) urcili u Leghornky bilé, ve véku 45 tydn( s odstranénymi slepymi strevy,
prdmérnou stravitelnost lysinu 61,4 %, coz odpovida rozpéti, které uvadéji PARSONS et al.
(2006). ERGUL et al. (2003) uvadi obsah stravitelného lysinu v 22 rliznych vzorcich DDGS
pramérné 0,53 % pfi rozpéti 0,38 az 0,65 %. Také BATAL a DALE (2006) determinovali
pramérnou koncentraci (uvedené v procentech) a koeficienty stravitelnosti stanovené u
kohoutkl plemene Leghornka bild (uvedené v zavorce) nékolika nejdllezitéjsich limitujicich
aminokyselin v osmi vzorcich DDGS: Lys 0,71 % (70); Met 0,54 % (87); Cys 0,56 % (74); Thr
0,96 % (75); Val 1,33 % (80); lle 0,97 % (83) a Arg 1,09 % (84). CROMWELL et al. uvadeéji jiz
v roce 1993 podobné hodnoty koncentrace Lys 0,70 %, Met 0,51 %, Phe 1,45 %, Cys 0,53 %,
Leu 3,33 %, Arg 1,06 %, His 0,72 %, Thr 1,01 %, Trp 0,19 % a lle 1,00 %.

Existuje také korelace mezi stravitelnosti Lys, Thr, Arg, His a Trp a Zlutosti a svétlosti
vzorkd vypalk( (BATAL a DALE, 2006). Obecné ¢im jsou DDGS Zlutéjsi a svétlejsi, tim maji
vétsi koncentraci a stravitelnost aminokyselin (BATAL a DALE, 2006). CoZ potvrzuji také
NITRAYOVA et al. (2008), ktefi zkoumali 4 vzorky sudenych lihovarskych vypalkd (DDGS) a
objevili velice Uzky vztah mezi intenzitou zabarveni DDGS a vyuZitim dusiku, coz ukazuje na
termickou degradaci. Rovnéz uvadéji, ze podle retence dusiku je kvalita bilkovin v DDGS
mnohem horsi nez u smési obilnin a séjového extrahovaného Srotu. CROMWELL et al. (1993)
uvadéji, ze primérné koncentrace lysinu inklinovaly k tomu, Ze byly nejvyssi ve svétle
zbarvenych DDGS, stfedni ve stfedné zbarvenych DDGS a nejnizsi v tmaveé zbarvenych DDGS.
Tmava barva a pripdleny ¢i koufovy zdpach byly pravdépodobné zplsobeny prehratim
vypalkl béhem susiciho procesu.

Barevnd analyza tedy muze byt rychlou a spolehlivou metodou odhadu stravitelnosti
aminokyselin v DDGS, zvlasté lysinu (BATAL a DALE, 2006; FASTINGER a MAHAN, 2006).

K dalsim faktorm ovliviujicim barvu vypalkl kromé pouZitého zrna patfi: mnoZstvi
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pridanych rozpustnych latek pred suSenim, doba a teplota suseni, obsah celkového lysinu a
vznik produktld Maillardovy reakce (FONTAINE et al., 2007, BABCOCK et al., 2008).
FASTINGER et al. (2006) zpozorovali stfedni korelaci (r* = 0,52) mezi standardni stravitelnosti
a hodnotou L*. BATAL a DALE (2006) zjistili mezi stejnymi parametry vysokou korelaci (r? =
0,87), na zakladé téchto skutecnosti, doporucuji vybirat pro krmeni neprezvykavych zvirat
DDGS s hodnotami L* vy$simi nez 55-57. Svétlost a Zlutost barvy DDGS se jevi jako dobra
znamka stravitelnosti lysinu u Zlutych kukufi¢nych DDGS pro drlibez (ERGUL et al., 2003).
SHURSON (2005) poznamendva, Ze podle barvy vypalkl lze predpokladat stravitelnost lysinu
u kukuri¢nych DDGS, neplati to vSak pro DDGS z ostatnich druh( obilovin.

SALIM et al. (2010) uvadéji, ze DDGS mohou byt dobrym zdrojem fosforu
(7,6 g/kg), drasliku (9,1 g/kg), zinku (57,26 mg/kg) a také dalSich mineralnich latek. Fosfor je
pro brojlery velice dulezity prvek a kurata jsou na jeho deficienci extrémné citlivd. NRC
(1994) uvadi obsah P v DDGS 7,2 g/kg, dalsi prace uvadéji obsah P v rozpéti 5,9 az 9,5 g/kg
(SPIEHS et al., 2002; STEIN et al., 2006). Velké rozpéti v hladinach fosforu prameni z jeho
rozdilného obsahu v kukufici a zrozdilného mnozstvi rezidualniho Skrobu v DDGS
(MARTINEZ-AMEZCUA et al., 2004). NOLL et al. (2007) uvadéji, Zze pridavek rozpustnych latek
ma vysokou korelaci k barvé DDGS a obsahu fosforu. Tmavsi barva (s nizsSimi hodnotami L*)
znamend vyssi obsah P, coz mlze byt vhodnym indikatorem obsahu P v DDGS. Dulezita je
zejména vyuzitelnost fosforu, protoze P je jednou z nejdrazsich Zivin v dietdch pro drlbez.
Jeho vyuZitelnost z DDGS je vSak vysoce variabilni (KIM et al., 2008). LUMPKINS a BATAL
(2005) uvadéji, ze relativni vyuzitelnost fosforu ze vzorkd DDGS obsahujicich 7,4 g/kg P byla
68 a 54 % ve dvou rlznych pokusech. Pfiblizné stejné hodnoty zjistili také MARTINEZ-
AMEZCUA et al. (2004). Zdanliva stravitelnost fosforu v DDGS je pfriblizné tfikrat vyssi nez
v kukufiéném zrnu, coZ je zfejmé zpusobeno hydrolyzou fosforu vazaného ve fytdtovém
komplexu, k ¢emuz dochazi v pribéhu fermentace (STEIN et al., 2007).

Také obsah sodiku je v DDGS pomérné variabilni. BATAL a DALE (2003) uvadéji obsah
sodiku 2,3 g/kg srozpétim 0,9 aZz 4,4 g/kg ve 12 vzorcich DDGS. Vysokd hladina sodiku
v krmivu muZe zpUsobit vyssi prijem vody zvifaty a nasledné pfilis vihkou podestylku, popf.
znecisténa vejce (ZEMAN et al., 2006).

Obsahy dalsich mineralii jako je vapnik, draslik a sira jsou v kukufici nizké. Pfi vyrobé

etanolu se dvé tretiny hmoty kukuficného zrna prfeméni na etanol a CO,, ¢imZ se
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koncentrace vSech Zivin nevyuZzitych pfi fermentaci zvysi asi tfikrat, a to plati zejména u Ca a
K. Obsah siry je vSak vyssi diky kvasinkam a pridavku H,SO,4 (BABCOCK et al., 2008). Sira muze
interferovat s absorpci Ca a dalSich mineralii a m(ze tak ovlivnit kvalitu vajec a pevnost kosti
(SALIM et al., 2010).

BATAL a DALE (2003) uvadéji, Ze pramérny obsah vétsiny dalSich minerdlnich latek
v DDGS (kromé S) souhlasi s prognéznimi hodnotami zalozenymi na trojndsobném zvyseni
oproti kukurici béhem fermentacniho procesu. SPIEHS et al. (2002) zjistovali obsah Zivin a
variabilitu v DDGS z novych lihovarl v Minnesoté a Jizni Dakoté. Zjistili, Ze meziro¢ni rozdily
zjisténé u obsahu Mn, Zn a Cu jsou vysledkem rozdilG v plvodni suroviné a v nastaveni
fermentacniho procesu.

SALIM et al. (2010) hodnotili importované kukuri¢né DDGS z let 2006 az 2009 a zjistili
pramérny obsah minerdlnich latek, ktery pro Cu, Zn, Fe a Mn byl 3,86; 57,26; 81,54 a 10,37
mg/kg. Tyto hodnoty byly nizZsi, nez uvadéji SPIEHS et al. (2002) a BATAL a DALE (2003).

Karotenoidy jsou tfidou pfirodnich pigmentl pohybujicich se od Zluté po ¢ervenou,
hraji kritickou roli v rliznych biologickych procesech a jsou citlivé na svétlo, kyslik a teplotu.
Aviarni a sav¢i druhy nemaji schopnost jejich syntézy a jsou plné zavisli na jejich pfijmu.
U dribeZe se karotenoidy ukladaji v kizi, v tukové tkani nebo ve Zloutku a zpUsobuji Zluté
zbarveni, které je Zadanéjsi u spotrebiteld (LEESON a CASTON, 2004). Kukuti¢né zrno
obsahuje okolo 20 mg/kg xantofyld, coZ znamend, Ze kukuti¢éné DDGS mohou byt dobrym
zdrojem xantofyll (luteinu a zeaxantinu). Obsah xantofyll se vSak muzZe sniZovat béhem
suSeni tepelnou destrukci (SALIM et al., 2010).

ROBERSON et al. (2005) analyzovali dva vzorky DDGS a zjistili 29,75 mg/kg xantofylQ
vjednom ze vzork( a pouze 3,48 mg/kg ve druhém tmavé zbarveném vzorku, ktery
povazovali za poskozeny teplem. SALIM et al. (2010) analyzou 16 vzork(i DDGS puvodem
z US zjistili, Ze primérnd koncentrace karotenll a xantofyll byla 8,58 a 36,72 mg/kg. Tyto
hodnoty byly vyssi, nez které uvadéji ROBERSON et al. (2005). Pokud kukutiéné vypalky
nejsou poskozeny teplem pfi suseni, pak mohou byt v krmnych davkach pro dribez dobrym
zdrojem pigmentl a zajistit dostatecné tmavé Zlutou barvu Zloutku a klGze (SALIM et al.,
2010).

Vypalky nejsou jen dobrym zdrojem energie, aminokyselin a minerdlnich latek, ale

také mohou byt bohatym zdrojem vitaminl rozpustnych ve vodé (zvlasté thiaminu
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a riboflavinu). DDGS obsahuji také biologicky aktivni latky, jako jsou nukleotidy, manan-
oligosacharidy, glukany, inositol, glutamin a nukleové kyseliny, které maji pfiznivy efekt na
imunitni odezvu a zdravi zvifat (SWIATKIEWICZ a KORELESKI, 2008). Drivé;jsi pouziti vypalk
v krmivech pro dribeZ bylo hlavné zdrojem neidentifikovaného rlstového faktoru - aktivni
substance zlep3ujici rast a lihnivost (DOLEZAL et al., 2004). Zlep$eni rdstovych parametr(
kurat diky neidentifikovanému ridstovému faktoru potvrzuji rovnéz HASEGAWA et al. (2009)
a KAMIZONO et al. (2009). Také obsah mastnych kyselin se v DDGS zvySuje oproti zrnu
pfiblizné trikrat. DDGS produkované v konvencnich podminkach obsahuji malé mnoZstvi
dokosahexaenové kyseliny, ktera v kukufiéném zrnu zcela chybi (MARTINEZ-AMEZCUA et al.,
2007).

Z latek ,pfirozené” se vyskujicich v krmivech mohou byt jiz vySe zmifované,
zdravotné zavadné mykotoxiny. Mykotoxiny mohou u drlibeze zplsobovat ¢etné zdravotni
problémy, jako jsou poskozeni jater, pokles uZitkovosti a zvyseni citlivosti k chorobam.
V kukuftici se wvyskytuje 5 hlavnich mykotoxinG: fumonisin, aflatoxin, deoxynivalenol
(vomitoxin), zearalenon a ochratoxin (WU a MUNKVOLD, 2008). ZIMOLKA et al. (2008) uvadi,
Ze z deseti testovanych vzork( kukufice v roce 2006 na obsah deoxynivalenolu bylo devét
vzorkd pozitivnich (tj. nad detekéni limit pouZité metody), maximalni hodnota (1160 pg/kg)
vSak nepresahla povoleny hygienicky limit pro kukufici jako potravinovou surovinu (1750
ug/kg). Obdobna situace byla ve vyskytu fumonisind, kdy ze 16 sledovanych vzorkd jich bylo
10 pozitivnich, avsak limit nebyl prekroéen. Pozitivni, avSak podlimitni hodnoty zearalenonu,
deoxynivaleolu a fumonisinli byly nalezeny také ve vzorcich kukufice uréené pro pfipravu
krmiv, které analyzoval v roce 2006 Ustfedni kontrolni a zku$ebni Ustav zemédélsky. Co se
tykd obsahu aflatoxini, u obilovin avyrobkd znich nebyl Statni zemédélskou a
potravinarskou inspekci vletech 2005 a 2006 zjistén zadny pozitivni ndlez. NejlepSim
principem omezeni vyskytu mykotoxin( v rostlinnych komoditach je prevence jejich vyskytu.
Nejdalezitéjsimi faktory, které proces tvorby mykotoxinl v kukufici béhem vegetace
ovliviiuji, jsou povétrnostni podminky, doba sklizné, nachylnost péstované odrldy, stres
rostlin, predplodina a zplsob zpracovani pudy. Jak uvadi RODRIGUES (2008), u 99 % vzorku
DDGS z jejiho vyzkumu byla zjisténa pfitomnost nejméné jednoho z mykotoxin(i a v 96 %
téchto vzorkd byla zjisténa pritomnost dvou a vice mykotoxinl. Pri fermentaci a destilaci

navic dochazi ktrojndsobnému zvySeni hladiny mykotoxin(i oproti hladiné, ktera byla
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detekovdna v plvodnim zrnu (MURTHY et al.,, 2005). TANGENDJAJA (2008) uvadi, ze ve
vyzkumu ohledné obsahu mykotoxini ve 113 vzorcich DDGS byla prokdzdna pfitomnost
aflatoxinu B, zearalenonu, deoxynivalenolu, trichothecenu a fumonisinu v koncentracich 24,
333, 2130, 596 a 113 ug/kg.

ZEMAN et al. (2008) povazuje riziko kontaminace mykotoxiny u nové generace DDGS
za velice nizké, protoze pfi Spatné kvalité kukurice dochazi k nizké produkci etanolu. Kukufice
produkovana na etanol by tedy méla byt vidy oSetfena proti plisnim. V Némecku byly
stanoveny nejvyssi meze pro obsah DON ve vychozi suroviné. Partie obili, které tyto hodnoty
prekracuji, se nemohou jako surovina pro vyrobu bioetanolu proddvat (NEUMANN, 2005).
Stanovit obsah mykotoxint ve vzorcich je doporuceno tenkovrstvou chromatografii (TLC)
nebo HPLC. ELISA a jiné metody davaji faleSné pozitivni vysledky (ZEMAN et al., 2008).
Vétsina lihovarl  monitoruje
vstupni surovinu a
kontaminované dodavky odmita
(SHURSON a ALGHAMDI, 2008).
Dalsi moznosti je také produkce
geneticky modifikované
kukufice, kterd je rezistentni vici
rdznym chorobam a
mykotoxinllm (SALIM et al.,
2010). ZIMOLKA et al. (2008)
uvadéji, Ze zejména  pro
fumonisiny, ale i ostatni
fuzariové mykotoxiny je velmi
zavainym faktorem napadeni
porostu zavijeCem kukuficnym Ci
jinym hmyzem. Larvami
poskozené (¢asti rostliny jsou
totiz patogeny napadany

prednostné, proto se jevi

péstovani geneticky
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modifikované kukufice velice slibné.

V minulosti bylo vyuZiti DDGS v dietdch dribeZe nizké (maximalné do 5 %) kvdli
doddvkdam a cenam DDGS (WALDROUP et al., 1981) a stejné tak kv(li variabilité obsahu Zivin
a stravitelnosti (NOLL et al., 2001). V soucasnosti je jim ale vénovano vice pozornosti diky

expanzi lihovar(l pro bioetanol (SALIM et al., 2010).

evvys
evvs

vy

smési obsahujici DDGS rostla pomaleji a méla vyssi spotfebu krmiva na jednotku ptirGstku,
nez kurata krmena smési, ve které bylo ekvivalentni mnozZstvi dusikatych latek dodano
v podobé SES. Dale uvadéji, ze vyzivna hodnota DDGS pochdzejicich z produkce palivového i
potravinarského etanolu se zda byt stejnd. THACKER a WIDYARATNE (2007) zaradili do
krmné smési brojlerd 0, 5, 10, 15 a 20 % obilnych DDGS a zaznamenali pokles pfirdstku a
konverze krmiva u skupiny krmené smési s nejvyssim obsahem DDGS (20 %). LUMPKINS et
al. (2004) provedli dva experimenty s vyuzitim DDGS v dietach brojlerG. V prvnim zkrmovali 0
a 15 % vypalkd do véku 18 dni kufatiim Cobb 500 a nenalezli Zddné nepfiznivé efekty na
prirGstek a vyuZitelnost krmiva. V druhém pokusu zaradili 0, 6, 12 a 18 % DDGS stejnym
kufatim do 42. dne véku a zjistili, Ze pfirlistek byl nizsi u brojlerd krmenych 18 % DDGS.
Autofi vysvétluji tento efekt deficienci aminokyselin, zejména lysinu, ve startérové smési a
shrnuji, Ze DDGS z modernich biolihovar(i jsou akceptovatelnou komponentou krmnych
smési, kterd muize byt bezpecné pouzita v hladiné 6 % ve startéru a 12-15 % ve smésich
grower a finisher. BATAL a PARSON (20023, b) ve svych publikacich nedoporucuji zatazeni 25
az 30 % DDGS do smési pro kurata v prvnich dvou tydnech Zivota kvali vysokému obsahu
vldkniny a nizké stravitelnosti aminokyselin.

WANG et al. (2007a) pozorovali trend poklesu zZivé hmotnosti béhem pocatecnich
dvou tydnl Zivota brojlerii krmenych 30 % DDGS oproti 0 a 15 % DDGS. Potvrzuji tak
vysledky dalSich studii ukazujicich, Zze pridavek vysokych hladin vypalk({i do smési rostoucich
kurat vede k deficitu aminokyselin, protoze jejich stravitelnost je z DDGS pf¥ilis nizka. V dalsi
studii WANG et al. (2007b) zaradili do krmné ddavky brojler DDGS v mnozstvi O, 5, 10, 20 a
25 %. Hmotnost kurat a spotieba krmiva byla zaznamenana 14., 35. a 49. den. Konverze

krmiva méla tendenci vzrlstat spolu se vzrlstajicim obsahem DDGS v dieté. Kufata krmena
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smési s 25 % DDGS méla prokazatelné vyssi konverzi nez skupina krmend kontrolni smési bez
DDGS. Béhem pokusu nezaznamenali Zadny prlkazny vliv hladiny DDGS v krmivu na
mortalitu jedincU.

SHIM et al. (2011) provedli 2 experimenty s 36 brojlery Cobb 500, kterym zaradili do
krmnych smési 0, 8, 16 a 24 %. V prvnim experimentu vykazovali brojlefi s hladinou vypalki 8
% a vice zvySeny pfrirlistek v porovnani s kontrolni skupinou, coz se potvrdilo i v druhém
experimentu. Spolu s pfidavkem kukuficnych DDGS do krmné smeési byla vSak negativné
ovlivnéna kvalita pelet a jejich index tvrdosti.

LIU et al. (2011) zatadili do krmné smési 720 brojlerii Cobb 500 0, 10 a 20 %
kukufiénych DDGS a 0, 1200, 2400 a 3600 IU/kg xylanazy. Tyto pokusné krmné smési
zkrmovali do 42. dne véku a pritom shromazdovali trus a na konci pokusu odebrali také
exkrementy z ilea. Zjistili, Ze DDGS prlikazné zvySovaly ptijem krmiva od 1. do 21. dne véku a
zafazeni xylanazy pfijem krmiva jeSté zvySilo o 4 — 5%. Také uvadéji, Zze DDGS snizily
koeficienty zdanlivé stravitelnosti u susiny a hemicelulézy, zatimco pridavek xylandzy
stravitelnost suSiny a hemicelulézy zvySoval. Shrnuji, Ze pridavek xylanazy do diet
obsahujicich kukufiéné DDGS muze u brojlerd zlepSit rlistové parametry a stravitelnost
krmnych komponent.

HASEGAWA et al. (2009) zaradili do krmné smési brojlert vypalky z batath (SDBP =
shochu distillery by-product), které zlstavaji po vyrobé tradicniho japonského likéru Shochu.
Tyto vypalky zkrmovali kufatim po dobu 21 dni a zaznamenali prikazné zvySeni prijmu
krmiva a Zivé hmotnosti, coZ pfipisuji neidentifikovanému rlstovému faktoru, ktery je
ve vypalcich obsazen.

WANG et al. (2007b) ve svém experimentu zjistili, Ze vytéznost kurat linedrné klesala
se zvySujicim se pridavkem DDGS do zakladni smési. Kurata krmena dietou s 25% DDGS méla
prokazatelné nizsi hmotnost prsni svaloviny, vyjadrené jako procento z Zivé hmotnosti, nez
kontrolni skupina. Hmotnost kfidel, z Zivé hmotnosti i z jate¢né opracovaného trupu, byla
vétsi u skupiny krmené smési s 15 % DDGS ve srovnani s kontrolou, zatimco hmotnost kfidel,
vyjadiena jako procento z jate¢né opracovaného téla, byla vyssi u kurat krmenych dietou
s 25 % DDGS ve srovnani s kontrolou. Na procento stehenni svaloviny nemél druh pouzité
diety Zadny prukazny vliv. LUMPKINS et al. (2004) uvadéji, Zze i pres pokles rlstu u brojler(

krmenych 18 % DDGS vytéZnost prsni svaloviny nebyla ovlivnéna. SHIM et al. (2011) zjistili
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zvysujici se procento tuku v jate¢né opracovaném téle slepiek brojlerd Cobb 500 spolu
se zvysujici se hladinou vypalkd v jejich krmné smési.

CORZO et al. (2009) uvadéji, ze zkrmovani DDGS nemélo vliv na barvu, pH, ztratu
varenim, stfiznou silu prsniho a stehenniho kufeciho masa a pfijatelnost konzumenty. Také
uvadéji, Ze zarfazeni DDGS do smési mUzZe znamenat vyssi obsah linolové kyseliny a celkovych
polynenasycenych mastnych kyselin, coz pak muze zpUsobit vyssi nachylnost k oxidaci krmiva
a posléze i kufeciho masa. CHOI et al. (2008) publikovali podobné vysledky, kdy nedoslo
k ovlivnéni barvy a tuhosti prsni a stehenni svaloviny vlivem zkrmovani DDGS. A dale uvadéji,
Ze stoupajici hladina DDGS v dieté prlikazné zvysuje koncentraci nenasycenych mastnych
kyselin v mase. Zavérem shrnuji, ze vyuziti DDGS ve smésich pro brojlery az do 15 % by
mohlo snizit krmné naklady diky nahrazeni ¢asti kukutice a séjového extrahovaného Srotu
bez negativniho vlivu na rlst a kvalitu masa. Podobné sledovani provedli také SCHILLING et
al. (2010). Brojlerdm zkrmovali do véku 42 dni pokusné krmné smési se zvySujicim se
podilem vypalkd (0, 6, 12, 18 a 24 %) a nasledné vyhodnotili pH, barvu, ztratu varenim,
sloZeni prsni svaloviny, kifehkost a organoleptické vlastnosti masa. Pozorovali prikazny rozdil
v pH masa, které bylo vyssi u skupin s 18 a 24 % DDGS nez u skupiny s 6 % DDGS. A stejné
jako CORZO et al. (2009) a CHOI et al. (2008) potvrzuji linedrni zvyseni obsahu kyseliny
linolové a polynenasycenych mastnych kyselin se zvySujicim se zastoupenim DDGS v krmné
smési. V senzorické kvalité (vzhled, viing, chut, textura a celkova pfijatelnost) prsni svaloviny
nenalezli Zzadné prikazné rozdily mezi rGznymi pokusnymi skupinami. Tyto vysledky jsou
velice podobné tém, které opublikovali CORZO et al. (2009) s vyjimkou toho, Ze maso
z kontrolni skupiny bylo mirné preferovano pred skupinou s8 % DDGS v krmné smési.
Zavérem SCHILLING et al. (2010) shrnuji, Ze u brojlerd krmenych od 0 do 12 % DDGS nebyla
ovlivnéna kvalita prsni ani stehenni svaloviny, ackoliv zkrmovani vyssich hladin nez 12 %
zpUsobilo zvySeni obsahu polynenasycenych mastnych kyselin ve stehenni svaloviné.

HASEGAWA et al. (2009) prokazali pri zkrmovani vypalk( z batatd SDBP prikazné
zvysSeni hmotnosti prsni svaloviny kurat, coZ potvrzuji také KAMIZONO et al. (2009), kteti
navic prokazali prikazné zlepseni textury, Stavnatosti a viné stehenni svaloviny kurat,
kterym byly zkrmovany vypalky z produkce tradi¢niho japonského likéru Shochu (SDBP).

Nynéjsi studie ukazuji, ze DDGS mohou byt zarfazeny do krmnych smési nosnic

v hladiné 5 — 20 % bez nepfiznivého vlivu na produkci a hmotnost vajec (SALIM et al., 2010).
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LUMPIKNS et al. (2003) zaradili ve svém experimentu do krmné davky nosnic od 21. do 43.
tydne 15 % vypalk(l nové generace, coz nemélo na produkci vajec, kvalitu vajec a skofapky a
na barvu Zloutku Zadny negativni vliv. ROBERSON et al. (2005) provedli dva pokusy, ve
kterych zjistovali vliv zkrmovani 0, 5, 10 a 15 % DDGS nosnicim Hy-line W36 od 48. do 67.
tydne. Zjistili pozitivni efekt kukuri¢énych DDGS na barvu Zloutku a uvadéji, Ze barva Zloutku
rapidné zintenzivnéla u nosnic krmenych 10 % DDGS oproti skupiné krmené pouze 5 %
DDGS. Naproti tomu LUMPKINS et al. (2005) nezjistili Zadny efekt pridavku 15 % DDGS na
barvu vaje¢ného Zloutku.

Vnittni kvalita vejce mérend pomoci Haughovych jednotek a kvalita skofapky nebyla
zatazenim DDGS do krmné davky ovlivnéna (LUMPKINS et al., 2005; ROBERSON et al., 2005).
CHEON et al. (2008) provedli dva krmné pokusy, ve kterych zaradili do krmné smési nosnic
DDGS v hladinach do 20 %, v prvnim pokusu sledovali efekt pouziti DDGS (0, 10, 15 a 20 %)
na produkci vajec a jejich kvalitu a uvadéji, Ze pouziti DDGS v hladinach do 20 % u nosnic
nemélo zadny vliv na prijem smési, snasku, celkovou hmotu vajec, primérnou hmotnost
vejce a konverzi krmiva, ale barva Zloutku a obsah kyseliny linolenové byly priikazné zvysené
s pfidavkem DDGS. Zavérem tvrdi, Ze vypalky zlaté barvy mohou byt u nosnic pouzity
v hladiné az 20 % bez skodlivého efektu na uzitkovost. Coz potvrzuji také REW et al. (2009).
Tyto studie ukazuji, Ze nahrada kukufice a sdjového extrahovaného Srotu susenymi vypalky
muze byt ekonomicky vyhodna. V Polsku SWIATKIEWICZ a KORELESKI (2006) studovali efekt
DDGS a doplnku enzymu na uzitkovost nosnic od 26. do 68. tydne véku. Pokusné smési
obsahovaly 0, 5, 10, 15 nebo 20 %. Zjistili, Ze hladina vypalkl ve smési neméla zadny vliv na
vysku bilku, Haughovy jednotky, tloustku skorapky, hustotu a krapovitost nebo na senzorické
vlastnosti varenych vajec. Skore barvy Zloutku se prikazné zvysovalo, kdyZz smés obsahovala
DDGS.

V grower a finisher smésich pro krocany muze byt zarfazeno az 20 % DDGS, pficemz
dilezitou roli hraje obsah dusikatych latek v krmné smési. Pokud jsou krmeny vysoké hladiny
proteinu, 15 % DDGS muZe zlepsit uzitkovost krocan( (SALIM et al., 2010). ROBERSON (2003)
proved| dva pokusy s krlitami, kterym zkrmoval smés obsahujici DDGS od 56. do 105. dne
véku. V prvnim pokusu byla smés sestavena na bazi stravitelnych aminokyselin a obsahovala
az 27 % DDGS, hmotnost krit klesala linearné se zvysujici se hladinou DDGS ve smési, coz

bylo zpUsobeno horsi skute¢nou stravitelnosti lysinu, nez bylo predpokladano. Pfidavek az 10
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% DDGS v groweru nebo finisheru nemél Zzadny negativni vliv na pfirlstek a konverzi krmiva.
Stejné tak NOLL et al. (2002) nezjistili Zddny negativni efekt zkrmovani DDGS na vytéZnost
prsni svaloviny u krocan(, pokud byla hladina aminokyselin ve smési dobfe vybalancovana.
Vjiném experimentu NOLL et al. (2004) neobjevili negativni vliv na pfrirlistek a konverzi

krmiva pfi zafazeni DDGS do krmnych smési krocand v hladiné do 20 %, navic 10 az 15 %

DDGS ve smésich bohatych na dusikaté latky mélo pozitivni vliv na pfir(istek.
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