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1 UVOD

Konzervace krmiv obecné patii k nezbytnym technologickym opatienim,
nebot’ nekonzervovana krmiva rychle ztraceji na sve nutricni i dieteticke
hodnoté&, jsou tepelné poSkozovana, rychle podlehaji neZadoucim mikrobialnim
a biochemickym zménam a jsou ¢asto kontaminovana vysokymi koncentracemi
mykotoxind. U¢inna konzervace krmiv se proto stava nezbytnosti.

Znehodnoceni krmiv predstavuje kazdorocné vysoke pfime i1 nepifime
narodohospodaiske ztraty, ktere se jen v CR pohybuji odhadem v desitkach mil.
K¢. Napt. v USA piedstavuji ztraty krmiv plesnivénim vice nez 2,5 bilionu
dolarti. Konzervovana objemna krmiva, ktera tvofi hlavni podil suSiny krmnych
davek prezvykavci (50 — 90 %), dojnic zejmena, rozhoduji nejen o uZzitkovosti
zvitat, jejich zdravotnim stavu, ale take o reprodukc¢nich ukazatelich a v
neposledni fadé i o ekonomice chovu. Z tohoto duvodu je zcela nezbytne, aby
pii sklizni, konzervaci a skladovani objemnych krmiv byly voleny co
nejracionalnéj$i technologicke postupy a metody, a aby pouzitim ucinnych
konzervac¢nich aditiv doSlo k podstatnemu snizeni ztrat Zivin, zamezeni tvorby a
pfenosu jedovatych produkti pies krmiva do organismu zvifat a nasledné¢ do
potravin a cClovéka. Ucinna konzerva¢ni aditiva proto predstavuji urcitou
pojistku ke sniZeni rizika alimentarniho onemocnéni zvifat i lidi. Pouziti
ucinnych aditiv ale neospravedliiuje zjednoduSovani technologickych postupi,
¢1 nedodrZzovani pozadavku pro dikladne zakryti sil. Spravna technologie
sklizné a konzervace krmiv uzce souvisi take s ochranou zivotniho prostiedi.

S radosti konstatujeme, ze v soucasne dobé¢ je vénovana vyrob¢ a kvalité
konzervovanych Krmiv vyznamna pozornost, a to nejen z hlediska
ekonomickeho, ale take v souvislosti s rozvojem vystavby bioplynovych stanic,

pro které se rovnéz musi piipravovat kvalitni silaZe.



2 VYZNAM KONZERVACE KRMIV VE VYZIVE SKOTU

SilaZe, ,, sendze* a seno predstavuji v podminkach CR zaklad krmnych
davek skotu, krav zejmena. Jejich nezastupitelna uloha je ziejma i v novych
podminkéch hospodateni, spojenych Casto s restrukturalizaci zemédélske vyroby
pti relativnim nadbytku zemédélske pudy na strané jedne a vyraznym poklesem
stavu skotu na stran¢ druhe. Maji-li sehrat v krmnych davkach vyty¢enou ulohu
z dietetickeho, nutri¢niho, ale i ekonomickeho pohledu, pak je zcela nezbytne,
aby mély vysokou vyzivnou hodnotu, byly lehce stravitelne, s dostateCnou
koncentraci Zivin a =zaroven odpovidaly 1 mikrobialn¢ hygienickym
pozadavkam.

Z tady publikaci a praktickych zkuSenosti je ziejme, Ze k pripravé
kvalitnich silazi je nezbytne pouzivat pouze kvalitni Cerstvou ¢i zavadlou pici,
sklizenou v optimalni skliziiove zralosti pii dodrzeni vSech technologickych
zasad. Stejne zasady plati 1 pfi vyrobé sena. ZlepSeni kvality objemnych krmiv
ptredstavuje velkou rezervu ve snizeni nakladd na krmny den a tim i ekonomiky
chovu a produkce. Potieba objemnych krmiv a jeji struktury pro skot je asi 4,5 t
suSiny v€etné ztrat, n. asi 3,75 t zkrmitelne suSiny. Pfi zapocitani asi 15 %
rezervy, to predstavuje ro¢ni mnozstvi asi 5,2 t suSiny, o produkéni ucinnosti
cele krmne davky, tedy i o ekonomicke efektivnosti vyroby mleka. Piijem
konzervovanych krmiv je ovlivnén take faktory vnégjSiho prostfedi a ve velke
mife je Tfizen centralnim nervovym systtmem (CNS) a pomoci
chemostimulatorti. Sviij vliv na pfijem ma take vlastni pocit nasycenosti, resp.
hladu, ktery je vedle stupné naplnéni bachoru, obsahu strukturni vlakniny,
zejmena frakce nerozpustne v neutralné detergentnim roztoku (NDF), struktury

krmiva, ovliviiovan take hladinou krevni glukozy, ale 1 vnéjsi teplotou.



V souvislosti s aplikaci silaznich aditiv je z fady praci znamo, ze vedle
pozitivniho vlivu na vyslednou kvalitu (zejmena kvalitu fermenta¢niho procesu),
maji pfiznivy vliv 1 na chutnost silazi a nasledny pifijem. Naproti tomu silaze
hors$i kvality maji negativni vliv nejen na celkovy pfijem, ale 1 na sniZeni
uzitkovosti a zdravotni stav. Velka pozornost je vénovana studiu zasadam
regulace snizeni urovné proteolyzy v silazich a tim i zlepSeni nejen kvality
krmiva, ale 1 potfeb zvifat. Je prokazano, ze rozdilna kvalita bilkovin ma velky
vliv i na traveni vlakniny ¢i mikrobialni proteosyntezu v bachoru (Mc ALLENN
etal., 1988).

Nejveétsi podil z konzervovanych krmiv pfipada na kukuti¢nou silaz, dale
na silaze viceletych bilkovinnych picnin, silaZze z celych rostlin obilovin a
luskovin.

Staly trend vyroby zaznamenavaji silaze z délene sklizn¢ kukutice. V
mensi mife jsou silaZovany lisovane cukrovarske fizky, popt. GPS obilovin a
pivovarske mlato. Vlivem strukturalnich zmén a skliziovych technologii se
ustoupilo od silazovani cukrovkovych skrojkli, brambor, slune¢nice a
brukvovitych picnin. Podobné ztratil na vyznamu system tzv. ,,zeleneho pasu
krmeni* a naopak zakladem vSech krmnych davek, zejmena smésnych krmnych
davek TMR, se stala hlavné konzervovana objemna krmiva.

Vysoka efektivnost vyuzivani konzervovanych krmiv ve v§ech vyrobnich
oblastech spociva predevsim ve zvladnuti sklizné a konzervace jak po strance
technicke, biotechnologicke, ale i ekonomicke. Silaze a seno z viceletych picnin
péstovanych na orne pudé, spolu s kukufi¢nymi silazemi, loukami ¢i pastvinami,
vytvareji v danych oblastech prirozenou krmivovou zakladnu pro chov skotu. Ze
soucasneho vyvoje lze konstatovat, ze produkce susiny z viceletych picnin na
orne pud¢é¢ ma snizujici tendenci (asi 6,713 mil. t), zatimco vyuzivani ploch z

trvalych travnich porostli ma rostouci trend.



3 CILE KONZERVACE KRMIV

K hlavnim ciltim uspés$ne konzervace krmiv patii mimo jine:

»  Rychlym okyselenim silazovane biomasy dosahnout co nejrychlejsi
snizeni hodnoty pH a tim dosahnout efektivni sniZeni ztrat susiny a zivin.
»  Ucinn¢ potlacit nezadouci a Skodlivou mikrofloru.

»  Uchovani zbytkovych vodorozpustnych sacharid v silazich jako
zdroje pohotove energie.

>  Rizenou fermentaci zajistit minimalni degradaci NL u bilkovinnych
silazi a Skrobu u silazi sacharidovych a udrzet tim vysokou vyZivnou
hodnotu krmiv.

»  Dosahnout optimalni dieteticke vlastnosti konzervovaneho krmiva a
zdravotni nezavadnost krmiva.

»  Minimalizovat aerobni znehodnoceni silazi a ztraty suSiny, Zivin a
vitamind.

»  Eliminovat prinik kysliku a destovych do silazi nejen v priubéhu
skladovani, ale take pii vlastnim procesu srazek silazovani.

»  Zajistit vysoky podil kyseliny mlecne na celkovem obsahu
kvasnych kyselin — min. 70 % a technologicky minimalizovat tvorbu
kyseliny maselne, amoniaku a alkoholu v silazich.

»  Pribézné a preventivné kontrolovat teplotu uskladnénych krmiv s
cilem snizit riziko tepelneho poskozeni a mikrobialniho znehodnoceni
krmiv.

»  Zamezit prunik destovych srazek do skladu silaze a sena.



K dalSim dilezitym cilim uspéSne konzervace krmiv patii:

» Vyrobit dostate¢ne mnozstvi kvalitnich krmiv na cele ro¢ni obdobi.
> Snizit riziko vlivu pocasi v polnich operacich (skliziiove linky,
konzervacni ptipravky).
»  Zajistit vysokou chutnost, vyzivnou hodnotu a hygienickou jakost
Krmiv.
»  Zajistit spravny a dostateCny denni odbér konzervovanych krmiv a
ucelne zapraveni do smésnych krmnych davek (TMR) bez naruSeni
struktury.
»  Zajistit dobre produkcni zdravi zvifat, vysoky pfijem suSiny a

zdravotné nezavadne mleko.



4 ZAKLADNI ZPUSOBY KONZERVACE KRMIV

Hlavni zptsoby konzervace krmiv se od sebe navzajem liSi principem
konzerva¢niho ucinku, obsahem suSiny konzervovaneho krmiva, strukturou,
technologickymi pozadavky, ale take podminkami skladovani a energetickou
narocnosti.

Vlastni konzervace spociva bud”:

» 'V dehydrataci (odnéti vegetacni vody) jako zakladni existencni
podminky pro rozvoj a ¢innost mikroorganismti a jejich enzymu.

»  Nebo v rychlem vytvofeni anaerobnich podminek pfi soucasnem
snizeni hodnoty pH vlivem tvorby organickych kyselin, vznikajicich
fermentaci rostlinnych sacharidi. Soucasné se zastavuje respirace a
omezuje i rozsah proteolyzy bilkovin.

»  Pii kazdem zplusobu konzervace musi soucasné dojit take
k inaktivaci biochemickych a enzymatickych systemi nejen vlastni
konzervovane rostliny, ale take bohat¢ zastoupene epifytni mikroflory,
ktera v mnohych piipadech miize vyraznym zpisobem ovlivnit vyslednou

kvalitu krmiva.
K hospodaftsky diileZitym zpiisobiim konzervace krmiv patfi:
> konzervace silazovanim,

> konzervace suSenim,

»  konzervace horkovzduSnym susenim.



5 PRINCIP KONZERVACE PICNIN SILAZOVANIM

Ptiprava silazi je znama vice nez 3 000 let, nebot’ jiz stati Egyptane a
Rekove znali skladovat v silech obili a krmiva z celych rostlin. Silazovani znali
jiz take Aztekove a ve stare Ciné. KIRSTEIN v roce 1963 publikoval, Ze
vV ruinach Cartaga byla nalezena sila pro konzervaci picnin. Tento zpisob
konzervace krmiv, byt saha k samym kofeniim lidske civilizace, je presto
povazovan za metodu pozdé¢jsi, nez je technologie konzervace susenim. VétSiho
rozmachu tohoto oboru konzervace krmiv ve svété lze vidét az od 19. stoleti,
piicemz nejvetsi rozvoj nastal az ve druhe poloviné 20. stoleti. Ve 30. letech 20.
stoleti (1933) se propracovava metoda silazovani hmoty pomoci smési vodneho
roztoku anorganickych kyselin. V soucasne dobé je technologie konzervace
krmiv silaZovanim hlavni a nejdilezitéj$i zpiisob konzervace, nebot’ se timto
zptusobem konzervuje vice nez 80 % objemnych krmiv. Kvalita silazi je dana
celym souborem kriterii smysloveho a chemickeho hodnoceni a je ovlivnéna
nejen obsahem a pomérem Zzivin konzervovane pice, ale piedev§im vlastnim
pribéhem fermenta¢niho procesu a podminkami skladovani. Tato metoda
umoziuje konzervovat sklizene plodiny ve Stavnatem nebo Castecné zavadlem
stavu (s obsahem susiny od 24 — 50 %). Pozadovany obsah susiny neni zcela
zobecnitelny, ale je regulovan pfedevSsim druhem picniny, pocasim, ale take

typem pouziteho aditiva.



6 SKLIZEN PiCNIN NA SENO LISOVANIM

Kwvalitni seno je pfirozenym a tézko zastupitelnym objemnym krmivem
pro skot a koné¢. Jako jediné objemné konzervované krmivo obsahuje
v biologicky u¢inné formé vitamin D, jehoZ tvorba piisobenim UV zafeni je
znama. Zvlasté vysoce cennou vlastnosti kvalitniho sena, pro které by nemélo
chybét v zadné zkrmnych davek zejména zaprahlych a vysokouZitkovych
dojnic, ale také telat, je vysoka dieteticka hodnota. Je zndmo a v praxi ovéteno,
ze dobré seno zlepSuje pufracnim ucinkem fyziologickou cinnost bachoru.
Zabranuje tak piekyseleni bachorového obsahu a soucasné koriguje negativni
acidogenni vliv vysSich davek jadrnych krmiv. Vyznam dobrého sena spociva
rovnéz v jeho vlivu na vyslednou strukturu smésné krmné davky, tvorbu a
zastoupeni fermentaCnich produktl v bachoru, intenzitu piezvykovani a je
dilezitym faktorem tucnosti mléka. Dobré seno ptlisobi pfiznivé na peristaltiku
stftev a na dobrou reprodukci zvitat. Je tfeba dale konstatovat, Ze kvalitni seno
mize byt vyznamnym stabilizaCnim faktorem uZitkovosti a zdravi dojnic,
zejména suchostojnych krav a soucasné také stimulovat dosaZeni dobrého
stupné nasycenosti zvifat.

Presto vSak v praxi nebyva vyjimecnost kvalitniho sena docefiovana a je
K nému pii vyrobé ptistupovano jako k méné naroénym ,, sendzim*. Vyroba sena
ma sva technologickd specifika a svou vétsi zavislosti na povétrnostnich
podminkéch se vyznacuje nejvétsi variabilitou ze vSech objemnych krmiv co se
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kvality tyCe. Z vyzivaiského pohledu je dobré seno charakteristické tim, ze
dusikaté latky jsou v bachoru zvifat degradovany pomaleji (60-70 %) nez
dusikaté latky vétSiny sildzi (75-90 %), zejména s horSim fermentacnim
procesem, ve kterych casto dochazi k vysokému proteolytickému rozkladu
(vysSsi nez 15 %). Vyzivna hodnota, resp. koncentrace energie a vlakniny, kterad
vyrazné ovliviluje stravitelnost organickych Zzivin, jsou zavislé vedle druhu
picniny a rychlosti lignifikace, pfedevS§im na vegetatnim stadiu sklizné, tedy
vCasnosti sklizn¢. Kvalitni seno by mélo z krmivéatského pohledu obsahovat
méné nez 26-28 % vlakniny, stravitelnost organické hmoty nad 70 %. Takeé
obsah provitaminu beta-karotenu by mél byt vyssi nez 30 mg.

SuSeni pice nevyluCuje ve vzajemném vztahu sildZovani, ale oba
konzervaéni systémy se navzajem dopliiuji a v normalné fungujicim podniku

tvofi jeden raciondlni celek.

6.1 Hlavni podminky ovliviiujici kvalitu sena

Ptiprava sena je konzerva¢ni metoda, kterd je ovlivnéna celou fadou
technologickych faktort, nejvice vSak podléha povétrnostnim podminkam. Pfi
vyrobé kvalitniho sena je nezbytné respektovat, ze pokosend pice patii k
biologicky velmi aktivnim materidlim, a Ze je nutné dodrZovat celou fadu
technologickych zasad a doporuceni od zpisobu koseni, manipulace s pokosem

az po tizené skladovani.
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Kvalita sena je vedle dominantnich povétrnostnich podminek nejvice
ovliviiovana nésledujicimi faktory:

v' druh picniny

v' botanicka skladba a vyskyt nezddoucich rostlin

V' vegeta¢ni staidium

v' poradi sece

v' pouzita skliziiova technika

v' podminky a zpisob sklizné (zplsob upravy pokosu, rychlost
zavadani, obsah suSiny, chemicka aditiva)

v zpusob technologie naskladnéni

v vhodné skladovaci kapacity

6.2 Optimalni vegetacni stadium sklizné pice na seno

Optimdlni termin seCe picnin je obecné prvnim a zakladnim
predpokladem k ziskani kvalitniho a produkéniho objemného krmiva. Casté
analyzy ukazuji, Ze tento termin se kaZdorocn& Casov€é méni v zavislosti na
vyvoji poCasi. KaZdopadné limitujicim ukazatelem zejména u rychle
lignifikujicich rostlin je obsah vlakniny a dusikatych latek. Znamena to, Ze travy
by mély byt sklizeny podle ristové faze na pocatku metani. Zcela nevhodny je
napf. termin kveteni, nebo dokonce po kvétu, kdy dochazi k rychlému zvySeni

obsahu vldkniny a soucasnému snizeni stravitelnosti organické hmoty.
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Jeteloviny — vojtéska by méla byt sklizena ve stadiu pocatku butonizace, kdy
obsahuje nejvice bilkovin a nizky obsah vlakniny. Jetel s pomalejSim priabéhem

starnuti 1ze kosit ve stadiu zacdtku kveteni, resp. do 1/3 rozkvetlych palic.

V praxi je mozné se Casto setkdvat s tendenci velmi Casné sklizné pice
pro silaZzovani a pozd¢jSimi terminy sklizn€ k suSeni na seno. Neni to spravné,
nebot’ doba mezi idedlnim terminem ke sklizni a piestarlym porostem je cca 10-
12 dnii. Vliv vegetacni faze na kvalitu travniho porostu pii sklizni je patrny

Z nasledujici tabulky (DLG 224).

Stravitelnost
Obsah vldkniny %
Termin sklizné¢ | Vyvojové stddium organické hmoty
v susing
%
I velmi ¢asny Pted metanim <22 > 78
IT stfedné Casny V metani 22-25 73-78
III stftedné pozdni |Pocatek kveteni 26-28 66-72
IV pozdni Konec kveteni 29-32 60-65
V velmi pozdni Ptestarly porost > 32 <60

Je-1i sklizen pftestarly porost nelze zného jiz Zadnym konzervacnim

postupem vyrobit kvalitni krmivo s pozadovanou koncentraci energie, obsahem

kvalitnich bilkovin a s pfiznivym obsahem beta-karotenu. Ztraty bilkovin v sené,
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zejména v dasledku neptiznivych podminkach pii zavadani a skladovani jsou
podstatné vys$i, nez pi1 zdarném kvasném procesu. Pfi rizném vegeta¢nim
stadiu a tfid¢ kvality travniho sena z prvni sece je dosahovana vyznamné odliSna
koncentrace zivin. V fad¢ sledovani bylo zjisténo, Ze na ztratach stravitelnosti
organickych zivin se podili:

o  pozdni pokos az z 20 %,

o  doba zavadani picnin na pokosu z 5 %,

o  mechanicky odrol p¥i sklizni z 20 %

o  vysoka vlhkost pri sklizni, popt. vliv samozahtevu z 10-25 %.

Rovnomérnost zavadani picnin

Celkovy rozsah ztrat suSiny a zivin se 1i8i podle zpisobu vyroby sena,

nebot’ se vzajemné od sebe odlisuji technologie suseni picnin na zemi — sklizen

pice s naslednym dosu$enim v seniku a vyroba lisovaného sena.

Z technologického hlediska je vhodné pfipomenout, Ze  rozsah
respiracnich ztrat — ztrat po poseceni do ukonceni fyziologickych pochodi, 1ze
ovlivnit pouze casteCné a to technicky zkracenim doby zavadani. Vlastni
vegetacni zralost rostliny nemd na celkové respiracni ztraty rostlin zpravidla
vyznamny vliv. Je dokézéno, Ze respiracni rychlost je zavisld predevSim na
pocatecnim obsahu vlhkosti, teploté a rychlosti proudéni vzduchu. Tato operace
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je vsak velmi diilezita, nebot’ v pribéhu zavadani pice na poli se musi odvést az
90 % vody. Z technologického hlediska a s ohledem i ke kvalité¢ sena je velmi
dalezité, aby =zavadani poseCené pice bylo velmi rychlé a predevSim
rovnomérné. Nerovnomérnost v zavadani pice je ¢asto patrnd zejména u silnych
radkd, resp. nedokonale rozhozené pice az pii sklizni lisovanim, kdy dochazi u
slisovanych balikii k neimérnému zahtivani mikrobiadlntho pivodu a
naslednému plesnivéni. Nerovnomérné zavadlé picniny jsou zpravidla
rozdilnym tlakem slisovany neZ picniny su$$i. Nerovnomérnost vlihkosti pice je
citeln¢j$i zejména na okrajich hond, na velmi piejezdénych tadcich nebo ve
stinu. Na rovnomérnost zavadani pice musi v kazdém ptipadé¢ dbat nejen
agrotechnik-picninafr, ale také mechanizator a fidi¢ samotné skliznové linky a to
JiZ vhodnou volbou Zacich stroji, obracecii, kondicioneri a také spravnym
sefizenim a ostrosti nozi. Doporucuje se, aby ke sklizni pice na seno sbéracimi
lisy byly picniny koseny ptfednostné Zacimi mackaci, ¢imz se dosahne nejen
rychlejsiho, ale 1 rovnomérnéjSiho zavadani. Rovnomérny stupen zavadnuti
picnin je zadkladnim predpokladem uspéSného uskladnéni a vysledné kvality

balikovaného sena.

6.3 Specificky vyznam vlhkosti pice sklizené lisy

Technologie sklizn¢ sena pomoci sbéracich listi je naro¢né&jsi na obsah
susiny sklizené hmoty a tim také vice zavislejSi na povétrnostnich podminkéch,
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neZ technologie dosouSeni sena v senicich. Jestlize se pro sklizei picnin
ur¢enych k dosuseni na seno doporucuje obsah susiny v rozmezi 60-75 % (podle
druhu picniny), pak ke sklizni sena lisy je nutné dosdhnout minimalni susiny, pii
které je seno jako produkt skladovatelné, tzn. min. 83 %. Je ziejmé, Ze uvedeny
obsah suSiny zejména u jetelovin bude velkym technologickym problémem,
mame-li snizit ztraty odrolem a soucasné vyrobit kvalitni seno. Ukazuje se, Ze
technologie sklizné picnin na seno pomoci svinovacich lisi, bude z tohoto
pohledu vhodné;j$i zejména pro travni a luéni porosty, kde ztraty odrolem nejsou
tak rizikové a rychlost zavadani je podstatné snazsi. U vojtésky se naopak Iépe
uplatiiyji lisy na obfi baliky hranolovitého tvaru s odlisSné plnénou komorou.
Velmi Castym problémem, ktery vede nejen k vyraznému zvySeni pramérnych
ztrat suSiny béhem skladovani do stabilni suSiny (>10 %), ale 1 mikrobialni
znehodnoceni, je zplsobeno bud nerespektovanim poZadavku na pottebny
obsah suSiny nebo na vyrovnané zavadnuti. Pro sklizeii pice s niz§im obsahem
suSiny je nezbytné nutné pouzit chemickou dokonzervaci s pouzitim
protiplisiovych (antifungdlnich) prostfedkl. Pouzitelnost i této metody je
limitovana obsahem suSiny, nebot’ pfi susin€ nizsi nez 75-78 % je s ohledem
k rozdilné slisovatelnosti sklizené hmoty velké riziko rozvoje plisni a tvorby
toxinl. Kromé listi na velké hranaté baliky (Hesston 4800, 4700, Claas Quadrant
1200 s dalsi) jsou nejvice rozsitené svinovaci lisy s primérem lisovaci komory

od 1,2-1,8 m (CERVINKA, 1993). Seno lisované témito lisy maji nejen nizsi
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prumérnou hmotnost, ale 1 niz§i penetraci tepla a vlhkosti neZ seno v obfich

balicich.

Zasady sklizné sena sbéracimi lisy v navaznosti na chemickou

konzervaci

Ma-1i sklizen sena sbéracimi lisy byt UspéSna a vysledna kvalita sena
vysoka, pak je nezbytné dodrzovat né¢kolik zédkladnich technologickych zasad:

1. Sbéraci lisy na obii baliky Ize vhodné pouzit hlavné v teplejSich
oblastech se stalejSim

vyvojem pocasi

2. Porost picnin urCeny ke sklizni na seno touto technologii je nutné fadné
oSetfovat a pokos provést zacimi mackaci ¢i jinymi kombinovanymi Zacimi Stoji
vybavenymi kondicionéry (lamaci) v optimalnim vegeta¢nim stadiu

3. Spravnou upravou pokosu zajistit rychlé a rovnomérné zavadnuti pice
na bezpe¢ny obsah suSiny

4. ZabezpecCit spravné setizeni listi tak, aby baliky mély rovnomérnou
hustotu a pravidelny tvar

5. Zajistit, aby pro sklizen pice na seno bez pouziti ndsledné chemické

konzervace byl minimalni obsah suSiny 81-83 %

17



6. Pfi niz§im obsahu suSiny nez 81-83 % je nutné aplikovat pii sklizni
ucinné fungicidni konzerva¢ni prostifedky (na bazi organickych kyselin)
v mnozstvi od 0,8 az 2 % hmotnosti sena, podle vlhkosti pice

7. Plati zésada, Ze pice o vétsi vlhkosti nez 25 % by neméla byt lisovana
do baliki a to 1 pfi pouziti konzervacnich prosttedkli. U balikd picnin
S pivodnim obsahem vlhkosti 30 % a vice dochazi vzdy k nadmérnému
plesnivéni a celkovému znehodnoceni a to 1 pii pouZziti chemické konzervace

8. Spravnou manipulaci s baliky vlhkého sena a jejich skladovanim se
snazit zabranit pronikani vlhkosti do jiz slisované pice, extenzivnimu zahfivani

(teplota > 40 °C) a naslednému plesnivéni.

Uplatnéni chemické konzervace u lisovaného sena

Konzervace sena o vyS$Si vlhkosti chemickymi prostiedky je
pomérné slozity a ekonomicky naro¢néjsi proces, pii kterém se zlepsi vysledna
kvalita a soucCasné se snizi ztraty suSiny. Vzhledem k cendm konzervaénich
prostiedkll je ziejmé, ze tato metoda je logicky pouzitelnd a zdivodnitelnd
pouze V krajnim ptipadé€ a to jen u na Ziviny nejbohatSich picnin. Je tfeba dale
poznamenat, ze pouziti chemické konzervace je vyznamnou technologickou
koncovkou zejména pro omezeni nezadouciho zahtivani, plesnivéni a sniZeni

vyzivné hodnoty krmiv.
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Pro pouziti konzervacnich prostfedkl k ochran¢ vlhkého lisovaného

sena je nutné respektovat nasledujici pozadavky:

o obsah susiny

o druh a u¢innost chemického prostredku
o koncentraci u¢inné latky

o zpusob a v€asnost aplikace

0 podminky pfi skladovani

Princip pouziti chemickych antifungalnich latek k ochrané vlhkého
sena spociva v potlaceni mikrobiologickych procesli, pfedev§im v omezeni

rozvoje plisni pfi souasném uchovani Zivin v oSetfeném sene.

Pozadavky na konzervacni prostiedky a vlastni mechanismus tuc¢inkii

Vhodné chemické konzervacéni prostiedky k ochrané¢ vlhkého sena

nesmg¢ji:

* negativné ovlivnit zdravi a uZitkovost zvitat, ani zanechavat rezidua
Vv jejich produktech
. byt korozivni na stroje a zatizeni

= mit negativni vliv na nasledny rist plodin a na Zivotni prostredi
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Naopak konzervacni prostiedky se museji vyznacovat:

. snadnou aplikovatelnosti

. vysokou ucinnosti jiz v nizkych koncentracich

. vedle G¢innosti i ur¢itou vyzivnou hodnotu

= castecnou hygroskopicnosti a t€kavosti

= ekonomickou dostupnosti

= V praxi bezpe¢nou vyuzitelnosti a systematickou vhodnosti.

Vlastni mechanismus prostiedki spociva:
- ve snizeni celkového mnozZstvi vyuzitelné vody (chlorid sodny)
- snizeni koncentrace vyskytu kysliku (oxidy N a C)

- ve zméné pH (oarganické kyseliny, NaOH, mocovina, amoniak)

Systémy aplikace chemickych prostiredki k lisovanému senu

Zakladnim ptedpokladem UspéSné konzervace vlhkého sena je

dokonala aplikace pouzitého konzerva¢niho prostiedku. Vzhledem k velkému

mérnému povrchu sena, byva dokonald-homogenni aplikace ochranného

prostifedku €asto technickym problémem.
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Vramci sklizn¢ vlhkého sena sbéracimi lisy lze kalkulovat
s nasledujicimi systémy aplikace:

s pfi vlastni sklizni na porost (béhem zavadani, pied balikovanim
nebo pfi balikovani)

s pfi vlastnim lisovani (do sbéraciho ustroji lisu, lisovaci komory)

% po slisovani balikt (injektazi plynnych latek — amoniak)

Pt1 aplikaci tekutych prostredkli se ukazuje jako prakticky nejvhodné;si
technika aplikace preparatu pifimo do sbéraciho Ustroji, mén¢ jiz na fadek pied
sbérem, nebot’ dochazi k vétsim ztratam tékavych latek, jako jsou napft. kyselina
propionova, octova nebo jejich soli ¢i smési. Doporucena davka téchto preparati
se pri vlhkosti 25-27 % pohybuje v rozmezi 0,8 -1,5 % hmotnosti sena.
Nevyhodou samotnych organickych kyselin aplikovanych k senu je jejich
vysokd tékavost a tim az 1/3 ztrata odpafenim, dale korozivnost a neptijemny
zapach pii manipulaci. Z téchto divodl se samotné kyseliny takika nepouzivaji,
nybrz vzdy jen ve smési kyselin, ¢imz se nejen rozsifi antimikrobialni spektrum
a ptidavek amonnych soli (mravencan amonny nebo vapenaty) snizi korozivnost
téchto preparatli. Je skuteCnosti, Ze pridavky chemickych prostfedkll jak na bazi

kyselin, tak i zasad vedou vzdy k vyrazné redukci beta-karotenu.

Vliv chemické konzervace na bilanéni stravitelnost lisovaného sena
vojtesky
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Organicka
N-latky Vlaknina BNLV

Varianta hmota

%
Kontrola 69,11 40,69 63,87 54,86
Kyselina

70,07 34,30 68,73 54,14
1somaselna
Isomaselnan

73,41 41,11 712,37 60,68
amonny

6.4 K vyskytu plisni v balikovaném sené

Zvysena aktivita mikroorganismii neni za normalniho vyvoje pocasi
aktualnim problémem na poli, pokud pokosena pice neni exponovana dlouhou
dobu. Plisn¢ druhti Fusarium sp., Mucor a Penicillium, které mohou byt pro
zvifata nebezpecné, se vyvijeji zpravidla pii vlhkych a technologicky méné
vhodnych podminkéach. K omezeni ristu plisni a respiracnich ztrat 1ze doporudit
vykonnou sklizeci techniku urychlujici proces zavadani, ale také aplikaci
chemickych aditiv. VéEtSim zdravotnim a technologickym rizikem jsou
,»skladistni plisné a mikroskopické houby (kvasinky) pii skladovani sena. Tyto
mikroorganismy jsou aktivni pfi vlhkosti vzduchu vyssi nez 70 % a obsahu
suiny substratu mensi nez 80 %. K zah4jeni plesnivéni staci teplota asi 20 °C, i
kdyz pfi vys§im teplotnim rozmezi (30-40 °C) je mikrobidlni priibéh daleko
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intenzivnéj$i. Termofilni bakterie potfebuji pro sviij rist relativni vlhkost
vzduchu az 95 %. Ztrata pivodni suSiny sena vlivem mikrobialni aktivity
Vv zavislosti na relativni vlhkosti, obsahu suSiny a teploty se mtze pfi skladovani
pohybovat v rozmezi od 10-29 %, zatimco podil plisni na ztrat¢ susiny na poli je
obecné zpravidla velmi nizky 1-2 %. Zvlaste hygienicky zdvaznym problémem

je ucast mikroorganismi na samozahtevu sena a zhorSeni jeho nutri¢ni hodnoty.

6.5 Uloha samozahrevu sena

Samozadhtev naskladnéného lisovaného sena je sloZity biochemicky a
mikrobidlni proces, poznamenany navic vysokymi ztratami Zivin, véetné susiny,
ale pfedevSim vyraznym zhorSenim hygienické kvality, poznamenané
pomnoZenim plisni a potencidlni tvorbou toxinl. Z krmivarského hlediska je
tteba konstatovat, Ze kazdy samozahiev naskladnéné¢ho lisovaného sena je
nezadouci, nebot” dochdzi nejen ke sniZzeni nutricni hodnoty krmiva (sniZeni
energie, vyraznd redukce stravitelnosti organickych Zzivin) a navic zvySena
mikrobidlni aktivita redukuje vyuzitelnost bilkovin zvifaty vcetné vzniku
nestravitelnych produktii Maillardovou reakeci. Dobihajici respirace a
mikrobidlni aktivita miZe vést za vhodnych podminek ke zvySeni teploty az na
hodnotu nad 70 °C, popf. i k vyhofeni balikii. Vedle vyrazné redukce
stravitelnosti NL, dochazi soucasné 1 ke sniZeni dietetické hodnoty sena (vysoky

vyskyt plisni s potencidlnim rizikem tvorby toxintl). K samozdhfevu sena
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s vlhkosti pod 18 % by nemélo za normdlnich okolnosti dojit, pokud nedoslo ke
zpétnému ovlh¢eni naskladnéného a pied tim jiz stabilizovaného sena, nebot’
rozvoj plisni a aktinomycet je limitovan mnozstvim dostupné vody (aw 0,6-0,8).
Velmi castou pfi¢inou samozahfevu lisovaného sena je bud’ slisovani piilis
vlhkého sena, nebo dodate¢né ovlhceni vlivem infiltrace z pidy (pfi pozdnim
svozu slisovanych balikl), ale také pfi nevhodném zplsobu uskladnéni.
Toxinogenni druhy plisni mohou vedle zhorSeni nutriéni hodnoty sena
produkovat navic hygienicky velmi zavazné druhotné metabolity (ochratoxin, T,
toxin, trichotecény a pravdépodobné i dalsi). Pti rGstu a mnozeni plisni dochézi

ke vzniku velkého mnozstvi spor.

Piidiny samozdahievu:

naskladnéni pfili§ vlhkého sena

e nerovnomérné zavadnuti pice

o piilis vysoky stupeit zhutnéni vrchni vrstvy
e nespravny zpusob uskladnéni

e druh slisovaného sena (vegetacni stadium, sloZeni suSiny, poradi sece)

Pti samozéahievu nad 70 °C dochézi k rychlému zvySeni tepelné vodivosti

sena a Kvlastnimu vzniceni sena dochazi zpravidla az pfi teplotach az nad

170 °C.
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Vliv zahtivani na ztratu suSiny sena (REES, 1982)

Maximalni teplota °C. Ztraty susiny %
48 2-4

60 14

72 17

80 >29

Vyznam méieni teploty

Prevenci k samozédhtevu, resp. ke samovzniceni sena je vedle striktniho
dodrzeni technologickych pozadavkl pro sklizen a skladovani, také pravidelné
meéfeni teploty, které méa dvoji vyznam. V prvni etapé signalizuje na probihajici
mikrobialni aktivitu ve slisované hmoté, a proto kazdé nadmérné zahtivani je
dostate¢nym signalem k jeho nezbytnému ochlazeni. V pritbéhu dlouhodobého
skladovani, zejména po dobu 2 mésicli, ma méteni teplot soucasné 1 preventivni
protipoZarni vyznam. Z tohoto pohledu je nutné méfit teploty 1 u lisovaného
sena, zejména, pokud je uskladnéno pod stiechou. Teplota sena by neméla nejen
z technologického, ale i vyzivaiského hlediska piekrocit hranici 50-60 °C.
Pokud dojde ke zvySeni teploty uvnitf skladky sena na hodnotu > 65-70 °C, seno
se musi se neprodlené, pokud mozno vzdy za ptfitomnosti hasi¢ské sluzby,

vyskladnit. Nikdy by nemélo byt vyskladiiovani provddéno samostatné, nebot’
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produkty samozahfevu — rizné estery a vybuSné plyny, jsou za piitomnosti

kysliku nejcastéjSimi pti¢inami, které se podileji na vzniku pozaru.

6.6 Zasady pro skladovani lisovaného sena

Pro sniZeni ztrat balikovaného sena skladovanim se doporucuje:

e balikované seno skladovat jen na dobife odvodnéné plosSe, nejlépe
zastreSené

e umoznit dostate¢nou cirkulaci vzduchu mezi naskladnénymi baliky

e dodrzovat doporu¢enou mérnou hustotu 120-140 kg.m™

e kvalitngjsi seno (jetelovin) skladovat pod stiechou

e baliky skladovat podle obsahu suSiny - ve dvou vrstvach (pfi suSiné
76-80 %) popt. tiech vrstvach (nad 80 % suSiny)

e pii pouziti nucené ventilace slisované pice volit niz$i hustotu (<120

kg.m™) a baliky ventilovat v jedné vrstvé na rostech.

Ztraty balikovaného sena skladovaného venku jsou zpusobeny zejména:

v' vlhkosti pice pfi lisovani
v' druhem pice
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v' celkovym thrnnym mnozstvim srazek v pribéhu skladovani
v' velikosti prostori mezi jednotlivymi baliky

v’ pouzitim chemické konzervace.

V praxi se jako Casté technologické problémy pfti skladovani balikovaného
sena, kter¢ maji také dopad na jeho kvalitu, ukazuje ¢asto mala vodni jimavost
vzduchu (mensi nez 1 g/m®), dlouhd doba od slisovéni baliki do vlastniho
odvozu na trvalou sklddku, vySka stohu ve vztahu k obsahu suSiny pice pfi
lisovani a dalsi. V ptfipad€ vyuziti nucené ventilace k ochlazeni a dosuSeni
slisovaného sena je vyznamnym poZadavkem okamzit¢ zahdjeni provétravani
thned po naskladnéni balikii na ventila¢ni rosSty, nebot’ jinak dochazi nejen ke
zvysené deformaci, ale také k zahtivani a plesnivéni. Pouzivany vzduch by mél
mit relativni vlhkost nizsi nez 75 %. Pti vyssi vlhkosti vzduchu se doporucuje
aplikovat pferuSovanou ventilaci, zejména u sena jiz Castecné predsuseného, u
kterého se obsah suSiny blizi bezpecné skladovaci hodnoté. PreruSovana
ventilace se pouziva také v okamziku, kdy teplo produkované respiraci vede ke
zvyseni teploty pro suSeni. K pferuSované ventilaci je vhodné pouZivat béhem
dne atmosféricky vzduch, ktery ma nizs$i relativni vlhkost. Je-li teplota
vychazejiciho vzduchu ze skladky vys§i nezZ teplota vzduchu vstupujiciho, je
nezbytné pokracovat v nucené ventilaci. Jiz pocatecni zvySeni teploty sena o 5-
10 °C nebo vice, dokazuje to, Ze v naskladnéném sené jesté probihaji respiraéni
a mikrobidlni procesy.
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Kvalitni seno je ve vyzivé piezvykavcl cennym piirozenym krmivem.
Ptesto, Ze suSeni pice na seno patii k nejstarSim konzervacnim technologiim
v zemédélstvi viibec, jeho kvalita neni stdle na poZzadované Urovni moderni
vyzivy. Vyroba kvalitniho sena je sice v soucasné dob¢ na okraji zajmu v fadé
zemédElskych podnicich, nebot” krmné davky pro skot jsou postaveny vétSinou
na silazich a ,senazich®. Vtadé¢ Spickovych chovech je docenovana
nenahraditelna dietetickd uloha kvalitniho sena, zejména s piihlédnutim k zdravé
funkci bachoru. Vyzivna hodnota kvalitntho sena (obsah vldkniny, obsah
dusikatych latek a koncentrace energie) je vyznamné ovlivnéna nejen druhem
picniny, ale predevSim vegetanim stadiem, zpusobem sklizn€, rychlosti
zavadani, sklizeci technikou a podminkami uskladnéni. Konzervacni GspéSnost
slisovaného a skladovaného sena lze zvysit také aplikaci ucinnych chemickych
prostiedkll s antifungalnimi Uc€inky (kyselina propionova, smés organickych
kyselin, moc€ovina apod.). Limitujici podminkou kvality lisovaného sena je
obsah suSiny pfti sklizni, ktera by neméla byt nizsi nez 81-83 %, resp. 75-78 %
pii pouziti metody chemické ,,dokonzervace®. Seno z prestarlych porosti nebo
siln€¢ vymoklé neni vhodnym ani produkénim krmivem a v krmnych davkach
muize byt maximdln€ zdrojem strukturni vldkniny a chybéjici suSiny. Kvalitni
seno, ma-li sehrat svou vyznamnou tlohu, musi byt také zdrojem beta-karotenu

a vitaminu D, jejichz obsah citlivé koresponduje s kvalitou tohoto krmiva.
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7 OBRAZKOVE PRILOHY

r

Obr. 1 Mozné plodiny uréené K silazovani — kukufice a kapusta
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Obr. 2 Zavadajici vojtéska na pokosu = zlepSeni procesu konzervace

Obr. 3 Zatizeni silazni jamy pneumatikami
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Obr. 5 Silazni vak s cukrovarskymi fizky
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Obr. 6 Pokusné silazni nadoby

Obr 6 Pokusné sledovani teploty, pH a odtoku $tav pokusnych vzorku silazi
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Obr. 8 Hodnoceni kvality TMR (Total mix ration = smésné krmné davky) pro dojnice

|
1 ‘\-li ||y

Obr. 9 Sledovani pfijmu krmiva je ukazatelem kvality krmné davky
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Obr. 10 Hodnoceni stravitelnosti Krmné davky pomoci anal
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Obr.11 Bachorové papily

Autorem uvedenych fotografii je Ing. Marie Balabanova, Agronomicka fakulta
Mendelovy univerzity v Brn¢
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