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Integrovana ochrana proti hmyzu v chovu koni
Cast I
Cizopasny hmyz a rozto€i napadajici koné

Aneb ,,... pro¢ se vilastné starat...”

Primé poskozeni cizopasniky:

» Ztrata krve. Od nékolika pl (muchnicka) do 2 ml u klistat. Tydenni kumulace
krevni ztraty maze byt i nékolik litrG, dokonce az 0.5 I/den od ovadl. Zavisi to na
poctu cizopasnik.

» Podrazdeéni kuze projevujici se jako dermatézy a svédivost.

» Zména chovani hostitele, unava, neklid, snizeni vykonnosti, podvyZziva, moznost
zranéni.

Nepiimé poskozeni znamena vektorovy prenos patogenu

Zpusoby pfenosu:

Biologicky: patogen koexistuje s hostitelem a pfenasecem. V pfenaseci prodélava
proménu a stava se infek&nim.

Mechanicky: PfenaseC kontaminuje svuj povrch téla.

Biomechanicky: Pfenasec kali do potravin, nebo do rany, a patogen neprodélava
pfeménu, ale multiplikuje se.

Vliv na zivotni prostredi

Koncentrace zvirat -> vznik lihnist.

Snizena kvalita Zivotniho prostiedi.

Pfenos patogen( na jiné druhy véetné Clovéka.
Kontaminace potravin.

Vznik litigaci a poSkozené sousedské vztahy.
Kontaminace pesticidy.
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Taxonomie prezentovanych druht cizopasnikt

Rige: Zivogichové (Animalia)
Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen: klepitkatci (Chelicerata)
Tfida: pavoukovci (Arachnida)
Rad: roztodi (Acari)
Podrady: Klistatovci
Sametkovci
Zakozkovci
Podkmen: Sestinozi (Hexapoda)
Tfida: hmyz (Insecta)
Rady: v8i a véenky (Phthiraptera)
dvoukfidli (Diptera)

»9ama noha, do pokozky leze” ... Podrady: sametkovci a zakozkovci

Psoroptes equi (PraSivka; Jih Evropy, 10ti denni cyklus, karanténa 3 mésice.),
Chorioptes equi (Strupovka; 3tydenni cyklus, 70 dni mimo hostitele),

S. scabiei (Zakozka / Svrab / angl.Scabies, nepfeziva sucho),

Demodex equi; D. caballi (Trudnik, napada podkozni zlazy, vyskytuje se vzacné),
Trombicula autumnalis (Sametka podzimni / angl. chigger),

Dermanyssus gallinae (Cmelik kufi / angl. chicken mite).

Velikost pod 1mm.
Symptomy: dermatézy, lupy, vypadavani srsti, puritus; sekundarni kozni infekce a
svédivost.

Chorioptes: na spénkach, dolni ¢ast koncetin, bficho, mezinozi.

Identifikace je mozZna lupou po vy€esani ze srsti.

Problém hlavné v zimnich mésicich, protoze jim vyhovuje stajové prostfedi a nocni
(ne)klid.

Sarcoptes: parazituje v k(izi na hlavé, v usich, v hfivé a na kofeni ocasu, zpUlsobuje
vyrazneé zarudnuti pokozky, ekzém, a lupy;

Identifikace je seSkrabem obtizna.

S. scabiei - hostitelsky nespecificky, hostuje i na divoké zvéfi.



Trudnik

Demodex caballi — parazituje v mazovych Zlazach oc¢nich vicek, jedna se o
samolimitujici infestace.

Demodex equi - parazituje v mazovych Zlazach na celém téle.

Symptomy: kozni noduly se zapachavym puritem.

Trombicula autumnalis (Sametka podzimni/ angl.chigger)

Srpnova trombikul6za.

Larvy pfisaté 2-3 dny.

Vyvojovy cyklus 1 rok.

Hlavné na mistech s vysokou travou, se stinem a vysokou vlhkosti.

Jejich stylostom pronika hluboko do dermisu.

Zpusobuji enzymaticky rozklad tkané.

Po opusténi vznikaji na téle hostitele svédivé utikarie.

Kontrola prostfedi sec¢enim porost(, vysousenim, a na malych mistech postfikem.
Kortikosteroidy mohou byt podany silné postizenym zvifatim.
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Dermanyssus gallinae (Cmelik kuFi/ angl.chicken mite)

Velikost 0,6 — 1 mm.

Jedna se o0 nahodné napadeni ve spole€ném ustajeni s drubezi.

Vyvojovy cyklus probiha mimo télo hostitele na podestylkach, ale i ve sténach.
ZpUsobuje mokvavé papuly a vyraznou svédivost.

LECBA:

Koupele: sulfid selenicity jako Sampon s naslednym Fipronil sprayem na tydenni bazi.
Polysulfid vapenaty jako koupel tydné. Dnes hlavné permethriové insekticidy a
inhibitory chitinové syntézy.

Sarkopticka prasivina reaguje na lvermectin v 1,5 nasobné davce?

Trudnik si ¢asto vyzaduje i aplikaci kortikosteroidu.

Roztocu kral = pan klisté: Podrad: klist'atovci

Ixodes ricinus - Klisté obecné
Vyvoj trva 1-6 let, pfenaseC Borrelia burgdorferi, Anaplasma phagocytophila/Ehrlichia
equi, pfi silném napadeni vyvolava symptomy toxikézy.

Dermacentor reticulatus - Pijak luzni

Vyvoj trva 1-2 roky; je to pfenaseC Babesia caballi/equi, infekéni encephalomyelitidy a
tularémie.

Klistata maji 3 premeny: larva — nymfa — dospélec.

Pro pfenos nakazy plati pravidlo pfissati nad 24 hodin, ale nelze na to vzdy spoléhat.




Protilatky proti Boreliéze u koni testovanych v USA

New England 45%
Wisconsin 62%
Maryland 64%

Zdroj: Equine Infectious Diseases, 2014; Clinical and Vaccine Immunolology Journal, 2011,
Burbelo et al

Protilatky proti infek€ni encephalitidé koni testovanych v Rakousku
3 provincie / 257 koni / 26% pozitivnich

(Zdroj: Rushton JO, Lecollinet S, Hubalek Z, Svobodova P, Lussy H, Nowotny N. Tick-borne
encephalitis virus in horses, Austria, 2011. Emerg Infect Dis [Internet]. 2013 Apr).

Protilatky proti Anaplasma phagocytophilum (equinni granulocyticka
anaplazméza) v CR

8 lokalit / 96 koni / 73% pozitivnich
(Zdroj: 2011 Jun;2(2):111-5. doi: 10.1016/j.ttbdis.2011.01.002. Epub 2011 Apr

1.Seroprevalence of Anaplasma phagocytophilum in horses in the Czech Republic. 2011
Jun;2(2):111-5. doi: 10.1016/j.ttbdis.2011.01.002. Epub 2011 Apr 1).



,,Od roztocl ke v§im neni klinicky daleko...*

Krev sajici vSi a kousavé vSenky
Rod Phtiraptera podfad Anoplura a Mallophaga

Heamatopinus asini — Ves koriska: 4-5ti tydenni cyklus (vajiCek na samicku 5-10).
Damalinia equi — V8enka konska: 4-6ti tydenni cyklus (vaji¢ek na samicku 11-20).
Pfenos se uskutecnuje pfimym kontaktem. Hostitel je specificky.

Symptomy:

Ztrata krve.
Svédivost.
Vypadavani srsti.
Zanéty pokozky.
Sekundarni infekce.
Bolestivost.
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LECBA VSi a VSENEK:

Izolace jedincu.
Dvé oSetreni v 10/14ti dennim intervalu.

Permethrinové oplachy, pudry, spot-ons,Fipronil.

Desinfekce pokozky a nacini (Savo).



“Dvé kridla mam, ale ptak nejsem! Co jsem?”

Dvoukfridli ektoparazité

Dvé kridla,

Dokonala proména (vaji¢ko — larva — kukla - dospélec),
Ustni ustroji bodavé savé, nebo lizavé.

Oviparni — larviparni — pupiparni,

Zastupci:
Klo$ - Hippoboscidae
Ovad - Tabanidae
Moucha - Muscidae
Bodalka - Stomoxydidae
Muchnicka - Simulinidae
Tiplik — Ceratopogonidae (Culicoides)
Komar - Culicidae

KLOSI:

Klo$ konsky — Hippobosca equina (neztraci kfidla).

Klo$ jeleni — Lipoptena cervi (ztraci kridla).

Klo$ ov€i — Melophagus ovinus (bez kfidel, pouze na hostiteli).

Klos jeleni napada jeleni zvér, kon€, Clovéka, dobytek, ale laboratorné i psa a mys.
RozmnoZuje se vSak jen na jeleni zvéfil

ROD Lipoptena
Sani trva cca 20 — 30 minut, a po nékolika dnech se dostavuje svédivost
trvajici az 3 tydny. Na rozdil od ov¢€iho kloSe nepfenasi onemocnéni.

ROD Hippobosca
Je aktivni od kvétna do fijna. Vrcholnym mésicem aktivity je srpen.
Kukli se v hnoji nebo kypré pudé.
Ma schopnost bodat ostatni savce v€etné Clovéka.
RozmnoZuje se i na dobytku.
Svédivost je hlavnim symptomem. Alergie jen vzacné.

Kun je pouze dogasny host.
Lipoptena
35-5mm

Hippobosca
8-9 mm

P y
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OVADI (Tabanidae)

Mnoho druha.

Nediskriminuji mezi hostiteli.

Samecci se zZivi nektarem a pylem.

Larvy jsou vodomilné, ale vihkost v substratu jim mnohdy staci.

Jedna generace za rok. Pfezimuiji jako larvy a kukly.

Aktivni jsou za tepla a svétla a zvySené vihkosti. Neholduji stajim.

Bodnuti boli, sani nikoliv. Rozfiznou ranu a nasavaji z hromadici se krve.

Problémy s chovanim koni je hlavni symptom. V extrémnim napadeni m{ze vzniknout i
anémie.

NejcastéjSi rody: Tabanus, Hybomitra, Haematopota, Chrysops

Zastupci:

Tabanus bovius — Ovad hovézi

Hybomitra sp. Druhy nej¢astéjSi rod ovadl na pastvinach.
Chrysops caecutiens — Bzikavka slepoocka

Larva ovadu a typické lihnisté

»1rochu ulevy od krveproliti“: MOUCHY (Muscidae)

Maji lizavé ustroji a Zivi se cukrem a proteinem.

Nékteré druhy se specializuji na o¢ni vypotky.

Lihnou se v bakterialné bohatém, rozkladajicim se substratu.

Defekuji pfi krmeni a pfenasi tak bakterialni infekce. Mohou pfenaset i stfevni parazity —
spirury Habronema muscae (tzv. habronemiazy).

Pfezimuiji jako dospélci.



Moucha domaci (Musca domestica, angl. House fly)

Velmi plodné. Larvy se lihnou v hnoji. Jeden kan vyprodukuje cca 14kg vykalu -> 21 000
larev / DENNE! Maji zhruba 7 az 10ti dni vyvojovy cyklus. Moucha doméci dava
pfednost Cerstvému hnoji, ne starSimu nez 1 tyden.

Moucha dobytCi (Musca autumnalis, angl. Face fly)
Nesnasi stin a neni ve stajich. Jako lihnisté pro své larvy upfednostiiuje kravsky hnuj.

Musca autumnalis musi mit rovnéz denni pFijem cukra.
V o¢nim slzném vyvodu “Smirgluje” tkan a tim provokuje vytok vét§iho mnozstvi

proteinu. Nutné jsou nejméné dvé proteinové krmeni pro produkci vajicek.

Zimni diapauza trva zhruba 5 mésicu. Pfezivaji zhruba 2% dospélé populace. Zimni
otepleni vyCerpava energetické zasoby a nuti probuzené mouchy ziskat vodu a cukr.

RESENI, LECBA:

»  Odstranovani a kompostovani hnoje a odpadu na tydenni bazi.

>  PrlUhledny plast k zakryti kompostu funguje Iépe nez Cerny.

>  Casté obraceni kompostu pfivadi kyslik a urychluje bakterialni kvaseni.

»  VysouSeni — drenaz prostoru kde se hromadi vykaly znesnadnuje vyvoj larev.
» Instalovani pasti.

>  Aplikace stajovy postfika.

» Nasazovani o¢nich masek.



Krveziznivé sestienice much - Bodalky Stomoxyidae

BODALKA STAJOVA - Stomoxys calcitrans

VVVVVYY
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Krev saji i samecci.

Upfednostriuji starSi, hnijici substrat k lihnuti larev.

Vyvojovy cyklus trva 2-3 tydny.

Pfezimuje ve vSech stadiich (krmna zimovisté).

Pfenase€ nematod Habronema sp. — Spirura koriska.

Ztraty krve mohou byt znacné. PfedevSim ale zpUsobuji znacnou bolest.
(Odhanéni zpusobuje pferusované krmeni podobné jako u ovadu a asistuje tak
pfenosu infekci).

Chladné pocasi inhibuje jejich aktivitu (opt. 20-27°C).

Nejsou ve stajich! Kontrola postfikem je tedy obtizna.

Preferuji napadat hibet a dolni ¢asti koncetin svych hostiteld.

LECBA: repelenty, insekticidy, pasti, ponory zvifat, likvidace lihnist, sitova ochrana.

Oteviené staje a pristieSky jako unikové kryty.

Navnady u bodavych much nefunguiji.

BODALKA MALA - Haematobia irritans, angl. Horn fly

Saje na hibetech, za nepfiznivého pocasi se ukryva na bfise.

Tyto bodalky odpocivaji na hostiteli, odlétaji pouze k zakladani vajicek.
Jsou zhruba poloviéni velikosti Bodalky stajové (max 5mm).

Preferuji Cerstvy kravsky hnuj.

Nemaji kresbu na zadecku.

Pfezimuiji jako kukly.
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,Cerné, malé a hrbaté“ - MUCHNICKY - Simuliidae

Velikost 2-5 mm.

Saji jen samicky.

Vyviji se v Cisté tekouci vodé.

Vyvoj trva 20 az 60 dni ; mohou mit 1 az 4 generace/rok.

Pfezimuji vajicka a kukly.

Symptomy napadeni zahrnuji dermatézy, alergie, Sok i uhyn.

Napadaji mista nejméné osrsténa jako hlavu, boltce, slabiny a mezinozi.
Aktivni hlavné po ranu a v podvecer. Nelétaji do budov.

Pfena$eci onchocerkdzy.

VVVVVVVVY

Zastupci:

Muchni¢ka zdobena — Odagmia ornata, Eusimulium latipes, Wilhelmia equina ... a
mnoho dalSich.
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KOMARI A TIPLICI - Culicidae a Ceratopogonidae

Samicky se musi napit, aby mohly klast vajicka (pfijem krve je nutny k vyvinu
vajecniku).

K Sifeni patogenl se musi napit nékolikrat od riznych druhu/jedinca.

Komar:

Vyviji se ve statické vodé.

Cyklus trva7az 12 dna.

Pfezimuji jen samicky.

V CR existuje cca 50 druhti z 6ti rodul. Nejéastsji je to Anopheles, Aedes, Culex.
Pfenasi tzv. Valtickou horecCku (podoba se chfipce).

Tiplik:

Vyviji se v mokré, fertilni ptudé.

Velikost jen 1-3 mm, typicka je pro né kresba na kfidlech.

Pfezimuji jako vajicka a larvy.

Culicoides ¢&itaji v CR desitky druhd.

Pobodani zpusobuje silnou a dlouhodobou svédivost. Alergie u koni jsou bézné.
Pfenaseci onemocnéni zvaného bluetongue u ovci, a parazitickych vlasovcu

Onchocerca u koni:

Onchocerca cervicalis (Vlasovec kréni)

Dospélec Zije v Sijovém vazu a produkuje mikrofilarie, které putuji podkozim.
Symptomy: dermatdzy v oblasti hlavy a krku, mésiéni slepoty aj.

RozSifeny celosvétové a pfenasecem je vyhradné tiplik.

Onchocerca reticulata

Dospélec se nachazi obvykle na pfednich koncetinach ve vazivu a Slachach. Kalcifikace
noduld mize vést ke sniZeni pohyblivosti.
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Strecci parazitujici v zaludku koni:

Diptera — Gasterophilidae

Druhovi zastupci z prizkumu v Italii u 250 koni v roce 2003:

Gasterophilus intestinalis - 95%
Gasterophilus nasalis - 45%
Gasterophilus inermis — 15%
Gasterophilus pecorum - < 3%
Gasterophilus haemorrhoidalis <1%

Strecek zaludecéni - Gastrophilus intestinalis

Vyvojovy cyklus trva 10 az 11 mésicu.

Moucha klade vajicka na pfedni koncetiny, plece, bficho, krk a slabiny.

Dospéla moucha léta od 2 Cervna do mraza.

Lihnuti je spusténo teplotou a vihkem (oliznuti), toto Ize uméle mimikovat teplou vodou.
Inkubace do larvalniho stadia trva 2 az 7 dnu.

Larvy se vnorfuji do dasni, pyskl a jazyka a setrvavaji tam po dobu 3 az 6 tydn0.

Poté migruji do Zaludku, kde parazituji az do jara.

Kukly v padé pretrvavaji 15 az 70 dni.

Dospéla moucha se nezivi a zZije jen par tydna.

Symptomy napadeni:
Projevy strachu a snahy o uték.
Treni jazyka a pysku.
Zanéty sliznice, viedovitost.
Poruchy absorbce Zivin v zavislosti na poctu larev v zalude¢ni sliznici.

Strecci parazitujici v podkozi — Hypodermatidae:

Hypoderma bovis (hovézi)
Hypoderma lineatus (jizni)
Hypoderma diana (srnci)
Dermatobia hominis (lidsky)

Nahodni parazité (Cesko 2001; diana)

Hypoderma nedokon¢i u nahodnych hostitelt svij vyvoj ( max. Il instar)
Dermatobia je druhové nespecificka; IMPORT!
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Strecci podkozni - Hypoderma spp.:

Vyvojovy cyklus trva 1 rok.

Vajicka kladou na koncetiny a bficho.

Dospéla moucha léta od kvétna do mraza.

Larvy zhruba za 5 az 7 dnl penetruji pokozku a putuji mezi svalovymi povazkami podél
nervovych cest do hornich ¢asti téla.

Hypoderma lineatum se usazuje v nosohltanu; Hypoderma bovis v patefnim tuku.

V téchto mistech setrvavaji 2-4 mésice.

V zimé putuji do podkozi hibetu kde prodélavaji preménu na Il. a lll. instar; v zavéru se
vytvofi nodule s dychacim otvorem po dobu 4 az 8 tydn(. Vyskyt nodul v lednu az
bfeznu. Kukli se v zemi zhruba 1-3 mésice.

Dospéla moucha se nezZivi a Zije < 1 tyden.
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Integrovana ochrana proti hmyzu v chovu koni

Cast .
Integrated Pest Management = IPM

“Desitky let jsme se spolehali jen na insekticidy jako metodu hubeni hmyzu.”

Menezment Skudcu: IPM versus jejich vyhubeni (eradikace)

O o o
e x> [® =
. & xw | X }
® .Q o x‘ P ® !
|| < o]
Py t‘_r X | lj .‘ 1(,
@
®
Prevence Eradikace (vyhubeni) IPM

Integrovana ochrana proti Sktiidcum je systémovy pristup, ve kterém jsou Skddci
tolerovani za co nejnizsich nakladovych vstupt a s co nejvy$$im ohledem na ochranu
Zivotniho protredi.

IPM se fidi dvémi zasadnimi principy:

1. VétSina rostlin a zvifat nevyzaduje absolutni svobodu od hmyzu k tomu, aby byla
vysoce produktivni.

Dokazi tolerovat urcity stupen invaze aniz by utrpéla vyraznou skodu.

2. IPM stoji na odhadu hustoty Skudcu v relaci se vznikajici $kodou.
Analyza nakladl a uzitkovosti vyzaduje nasledujici informace:



hustota Skidcu a mira Skody,
hodnota ochranovaného subjektu,
naklady na ochranu,

YVVY

Tfi hlavni vztahy mezi vzniklou Skodou a uzitkovosti:
TOLERANCE

LINEARITA
KOMPENZACE

Co je ekonomicky a eticky prijatelné, co rozhoduje?

Tolerance
@

Yield

Uzitkovost

)
}
|
|
|
(
|

Kriticka hladina Skody

:/ (IT = Injury threashold)

T
Hustota $kadch gest DenSity E

rozdil v uzitkovosti a usporach, pokud bychom neudélali viibec nic.

16



Yield

Linearita

)

Pest Density .

Yield

Kompenzace

|
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'

[

=1
Pest Density —>

Ekonomicky kriticka hladina S§kody = hustota Skidcu, pfi které se naklady na jejich

kontrolu ROVNAJI ztratam zpusobenym jejich $kodou.

Tato situace je nepfijatelna!
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Ekonomicky kriticka hladina skody

Vlysoké $kody mohou nastat pfesto, Ze se oSetfeni provadi ve vhodnou dobu. PROC?

Protoze oSetreni nema okamzity efekt.

Zakladni rysy efektivnhiho IPM:

Identifikace (Skadce versus prospésSny hmyz).
Schopnost ur€it ekonomicky kritickou hladinu Skody.
Sledovat prubézné situaci.

Vést zaznamy (v€etné nakladu).

Mit pfehled — co/kdy/jak pouzit a jaké jsou moznosti.
Maximalné vyuzivat biologicky menezment.

Zvazit pesticidy vzdy jako posledni efektivni moznost.

YVVVYVVYVYVYY

KONTROLA HMYZU
l. Pfirozena (pfirodni).

Il. Uméla (aplikovana).

1. PRIROZENA KONTROLA

» bez lidskych zasahu,

A\

pomoci fyzikalnich zmén v prostiedi: teplota, vihkost, UV, svétlo, ohen, ...
» pomoci biologickych entit : predatori, parazitoidi, patogenni organismy,

konkurenti ...

2. UMELA KONTROLA (aplikovana)

Regulacni
Mechanicka
Kulturni

Biologicka

YV V V VYV V

Chemicka
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Priklady mechanické ochrany:

Polyvinylové tfasné u vchodu staji.

Sité instalované na pfistfesky.
Sitované deky na zvifata, apod.

Pasti na hmyz
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Mechanicka kontrola hmyzu ..... pokradovani

>

Teplotou - kompostovani, sterilizace nastroju, vytopeni mistnosti (napf.
Sténice), zmrazeni vajiCek v krmivu apod.

Svétlem — vyuziti zafeni v pastich.
Zvukem — repelentni zafizeni ??7.

Atmosféricka manipulace — Oxygen{ CO,T.

Kulturni kontrola hmyzu

YVVVVVYYYVY

Preventativni opatreni.

Sanitace — odstranovani tlejiciho materialu, menezment vykalu.
Casovani doby paseni.

Selekce pastevnich ploch.

Odvodnovani, vysekavani.

Rotace pastvin a zvifat.

Velikost chovnych ploch — moznost uniku.

Stavby — pristfesky, krmisté, zimovisté.

Biologicka kontrola hmyzu

YVVV VY

Zavadéni pfirozenych nepfatel.

Parazité a predatofi hmyzu.

Nemoci - bakterie, plisné, protozoa, paraziticti Cervi.

Kompetice o substrat — chrobaci.

Vypusténi sterilnich samcu u druht, kde samci neskodi (nesaji).

Entomopatogenni plisné rodl Beauveria spp., Lecanicillium spp., Metarhizium spp.,
Paecilomyces spp. a..)

Vysoka umrtnost, relativné bezpecné (obava o sekundarni biologické toxiny ponechané
v prostiedi).

Spoéry Beauveria bassiana jsou k dispozici ve formé pudra aplikovanych na pudni
povrch.

» Maji druhoveé specificky ucinek, ktery je dany velikosti oSetfované plochy
» Nevyhody — vysycha a degraduje, slozita manipulace, vysokonakladové.
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BézZné pouzivany je bakterialni toxin z Bacillus thuringiensis israeliensis k hubeni

komaru a tipliku.

Aplikuje se do rybnikd, jezirek, na zaplavena uzemi, do pfikopu, na pastviny, do kanald,

na hnojisté apod.

K dispozici je jako lisovany disk, nebo v granulované formé. Doba pUsobeni cca 30 dnd.

Aplikace se liSi podle substratu.

Bt toxin projde ve stfevé hmyzu enzymatickou aktivaci, spoji se s bunkou stfevni stény

a tato nasledné perforuje. Dojde k odumfeni stfevni stény a k septicémii.

Chemicka kontrola hmyzu

Biologické latky .... a insekticidy.
» Juvenilni hormony (IGR) zabranujici metamorféze (pf. methoprene).
> Repelenty — pf. DEET (N,N-diethyl-m-toluamide).
» Chemické navnady (pfitahovace) — (pf. methyl eugenol, Swormlure, Octanol).

» Feromony — pfitahuji a matnou (pf. Muscalure).

INSEKTICIDY:
Problémy s jejich pouzivanim:

» Ohrozeni zivotniho prostfedi (rezidua = zbytky pesticida).
» Vznik rezistence (= odolnost hmyzu).

» PFemnozeni sekundarnich skidcu.

» Likvidace uziteCného hmyzu.

1. Rezidua a ohrozeni zivotniho prostredi:

Za bezpecné se povazuje takove reziduum, které
. neohrozuje zdravi
. je v limitu tolerance regulacnich ustanoveni (ppm, ppb, ppt)
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ppm = parts per million; 10° 1 halif z 10,000 Kg&;
ppb = parts per billion: 10° 1 halif z 10,000,000 K&;
ppt = parts per trillion; 10

(2 ppm = 1,000 ppb = 1,000,000 ppt)

Za vzniklou rezistenci v minulosti byla nejvice zodpovédna absence kritiky
pouzivani pesticidu a vzniklych problémi ve snaze zvySovat zemédélskou
produkci a eliminovat prenase¢e onemocneéni.

Dulezité je respektovat, ze pesticidy — pokud jsou Fadné pouzivané — jsou dosud
nejefektivnéjsSi obranou v ochrané proti Skiidcam.

2. Rezistence skudcu na insekticidy:

(Podoba se rezistenci bakterii na antibiotika)
Rezistence se dédi.
Jedna se o adaptaci.

Zkfizena rezistence = kdy rezistence na jednu latku pfesko€i na jinou v ramci stejné
chemické skupiny. Snizuje se tak volba ucinnych insekticidl na trhu.

Faktory ovliviujici vznik rezistence

a) Procento usmrcenych Skadcu:

Cim vy33i procento $klidct je usmrceno, tim rychleji se $iFi rezistence!l!
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b) Koncept REFUGIA

Koncept Refugia znamena ponechat urc€itou skupinu Skadcl bez oSetfeni tak, aby
zustavala vnimava na pesticidy. Vnimavé geny se pak pfenasi do rezistentni populace.

Na vznik rezistenci ma rovnéz vliv:

c) Pretrvavaijici rezidua (dlouhy polo&as rozpadu). Cim déle insekticid pretrvava

v prostiedi, tim rychleji se vytvofi rezistence.

d) PoCet generaci Skudcu za rok (sezénu). Rapidni vyvojové cykly zvySuji $ance na
tvorbu rezistence.

Jak zpomalit vznik rezistenci:

>

>
>
>

Snizit procento mortality a tak zachranit vnimavé geny v populaci.
Pouzivat insekticidy s kratkou zivotnosti (biodegraduijici).
Praktikovat koncept REFUGIA.

Aplikovat pesticidy ve spravny ¢as a na spravné misto — neplytvat a zbyte¢né
nerozSifovat.

Budouci INSEKTICIDY:

VVVVYVYYY

VySSi u€innost.

Synergisticka pusobnost.

Druhové specifické.

Kratky polo¢as rozpadu.

Zpfisnéni aplikaci.

S nizkou schopnosti vyvolavat rezistenci.

GMO (pf. komafi s nizkou plodnosti, zivotnosti apod.).

Pro¢ vlastné pouzivat insekticidy?

Y VVVYVY

Stale mensi plochy k obzivé stale se zvysujici lidské populace.

Hmyz ma obrovsky potencial se nahle pfemnozZit.

Hmyz mlze zdevastovat jiny druh.

Chemikalie jsou rychlé, ucinné, spolehlivé a mohou se uskladfovat pro pfipad
okamzité potreby.

Lidé si zvykli na kvalitu, vzhled a komfort.
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» Zemédélstvi trvale zménilo ekosystém:
o monokultury, vysoké koncentrace zvifat,
o zavadénim novych skudcl; >50% Skudcu v U.S. se zavedlo s importem,
o selekéni tlak na vykon snizil odolnost rostlin i zvirat.

TOXICITA INSEKTICIDU

» Insekticidy jsou “toxicke”.

» Insekticidy se mohou vstfebavat pres pokozku, vdechovanim, nebo pozienim.

»  Rychlost pfestupu pfes kuzi je variabilni v zavislosti na typu chemikalie, a na ¢asti
exponovaného téla. Pfi poziti a vdechnuti je zpravidla absorbce 100%.

Trochu terminologie vyjadfujici jak moc bezpeéni jsme kolem insekticidu:

Davkovani (dose): Mnozstvi latky aplikované na jednotku - rostlina, zvife, plocha.
Koncentrace: Pomér latky v aplikovaném materialu (%).

LD50: Letalni davka. Mnozstvi latky pfi niz dojde k odumfeni 50% testované populace.
ED50 Efektivni davka.

LC50 Letalni koncentrace.

LT50 Letalni ¢as. Za jak dlouho dojde k odumfeni 50% populace.

PF: jestlize LD50 pro 5ti kg kralika je 100 mg; potom toxicita pro savce je 100 mg/5 kg =
20 mg/kg.

Nomenklatura u pesticidu:

Priklad 1.

Uzity nazev: Cyfluthrin

Obchodni nazev: Tempo

Chemicky nazev: cyano(4-fluoro-3phenoxyphenyl)methyl 3- (2,2-dichloroethenyl)2,2-
dimethylcyclopropanecarboxylate

Priklad 2.

Uzity nazev: Tetrachlorvinphos

Obchodni nazev: Rabon

Chemicky nazev: 0O,0O-dimethyl O-2-chloro 1-(2,4,5-trichlorophenyl) vinyl phosphate

Obchodnich znacek je nepfeberné mnozstvi, proto pro potfebu komunikace
(srozumitelnosti) je vhodné se osvojit uzité nazvy. Komunikace se tak velmi
zjednodusuje, protoze typu chemikalii neni zdaleka tolik co obchodnich znacek, které
se navic neustale méni.
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Toxicita bézné pouzivanych pesticida (krysy & kralici):

Chemicky nazev Typ Oralni  KozZni
aldicarb (Temik) carb. 2 >2,000
carbaryl (Sevin) carb. 264 >2,000
carbofuran (Furadan) carb. 7-19 >2,000
chlorpyriphos (Dursban) OoP 600 2,000
parathion OoP 9 100
diazinon OP 720 960
malathion OP 2,000 >2,000
nicotine bot.(nat.) 30

permethrin PYR >5,000 >2,000
pyrethrum bot.(nat.) 1,500 >2,000
aspirin léCivo 750

kaffein alkaloid 200

chlorid sodny stolni sul 3,320

Rozdéleni insekticidl podle vyvojového stadia pusobeni

a. Ovicidni — na vajicka
b. Larvicidni — na larvy
c. Adulticidni — na dospélce

.... a podle chemického typu:

Anorganickeé — jednuché slouceniny, dlouhodobé pfetrvavajici v prostfedi, vysoce
toxické. PF. Se, S, SiO2/silica, borova kyselina.

Botanické — pFirodni / z rostlin; rychly rozpad, min. rezidua, pro urychlené pouziti
PF. nikotin, pyrethrum.

Organické pesticidy

Chlorované hydrokarbony

Pyrethroidy

Organofosfaty

Karbamaty

Chloronikotinyl

Spinosyn

Fipronyl, Avermektin

Inhibitory chitinové syntézy

Rustové regulatory (IGR)

B.t. technologie / Bacillus thuringiensis / GMO

VVVVVVVYYY



1. Chlorované hydrokarbony

»  Nejstarsi syntetické insekticidy,

» dlouhy polocas rozpadu, tendence k biomagnifikaci,

» dnes limitované uziti tam, kde alternativni typ nedava uspokojivé vysledky,

»  toxicita pro savce je variabilni, ale obecné jsou méné toxické nez organofosfaty.

PF. DDT (1939 - 1973)

1. syntetikum po anorganickych slou€eninach,
velmi dlouhy polo€as rozpadu,
Sirokospektralni ,

staly, v tucich rozpustny,

vysoka biomagnifikace,

pramérny Ameri¢an ma v téle cca. 5ppm DDT.

2. Pyrethroidy

Synteticky produkované botanické pyrethrum,
stabilnéjSi nez prirodni extrakty,

nizka toxicita pro savce,

naruSuje sodikovou pumpu zasobujici nervovy systém.

YV YV

Allethrin (1%)

Resmethrin, Permethrin (2"
Fenvalarate (3")
Cypermethrin, Deltamethrin

Cyfluthrin, Beta-cyfluthrin (4™)

3. Orgnaickeé fosfaty (organofosfaty; OP)

Derivaty kyseliny fosforecné,

prvné uzity ve WW II (Némecko),

kratky polo€as rozpadu, rychle degraduji vlivem svétla (h-dny),

Siroce akceptované ve fumigacich (plynovaci aplikace) diky nizkému setrvani
v prostredi,

vysoce selektivni, ale i toxicke.

YV VVVYVY
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OP = Inhibitor acetylcholine esterazy (AChE)

AChE je enzym dulezity pro normalni funkci nervového systému. Jeho inhibice vede k

paralyze a uduSeni hmyzu. Reakce je nevratna.

Malathion

Diazinon X

Dichlorvos (Vapona)
Dimethoate (Cygon)
Tetrachlorvinphos (Rabon)
Coumaphos (Co-Ral)
Chlorpyrifos (Dursban) X
Fampur (Warbex)
Fenthion (Baytex)

Mirné symptomy otravy u savcu
- prujem, poceni, slinéni, nevolnost, zvraceni, kfe€e, pomocovani, neobvykle zizené
zornice, slzeni.

Pri silné otravé

- zamlzeni zraku, vravorani, ztrata stability a orientace, kifeCové zachvaty, silny prajem,

tfes svald, silné zvraceni, lapani pod dechu.

Protilatka: Atropin.

4. Karbamaty
Odvozené z kyseliny karbamové (C3H;NO,),

>
»  podobné jako OP inhibuji ACHase, ale reakce je zvratna,
»  8iroky zabér toxicity,
»  delSi poloCas rozpadu nez OP.

Carbaryl (Sevin)

Carbofuran

Methomyl (Golden Malrin, Blue Streak)

5. Chloronikotinyl
analog nikotinu
zabraruje vazbé acetylcholinu na receptor
Imidacloprid

6. Spinosyny
makrolid syntetizovany z houbovych plisni

pusobi na nervovy systém
Spinosid
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7. Fipronil, Avermectin
Viz 6.
Ivermektin, Fipronil

C8. Inhibitory syntézy chitinu
Diflubenzuron (Dimilin)
Lufenuron (Program)

9. Rustové requlatory (IGR)
zabranuji hmyzu se uspésné vyvijet
3ti generace bioinsekticidl
nutno ¢asovat na larvalni stadia

Methoprene (Altosid) efektivni proti dvoukfidlym; pouZiva se rovnéz jako krmny
doplnék.

SYNERGISTICKE LATKY

»  “Spolupracuji” s insekticidni latkou a zvySuji jeji uCinek,
»  zpomaluji oxidativni proces (rozpad).

Piperonyl Butoxide
Sessamex
Mineralni olej
Vazelina

UV bloky
Aromaticke latky
Glycol

MINULOST, SOUCASNOST A BUDOUCNOST INSEKTICIDU

Prvni generace: anorganické — od r. 1867

Druha generace: syntetické a organické, chlorové hydrokarbony, OP, pyrethroidy
Treti generace: biochemické, bioracionalni, hormonalni, mikrobialni

....a.... POLITICKY KOREKTNI ... a pomaleji pasobici ... a precizné &asované
(podminky prostfedi budou hrat rozhoduijici roli)

Ctvrta generace: transgenetické (GMO) ... Bt, modifikované virusy, bakterie, prvoci

NAKLADY NA VYVOJ NOVYCH INSEKTICIDU:

Pred 1984 ~ $ 10 M / insekticid

V soucasnosti ~ $ 80 — 100 M / insekticid
Primérni doba uvedeni na trh 12 — 15 let
Patenty se udéluji doZivotné
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OSETRENI ZViRAT
Applikace a formulace

insekticidl

Formulace insekticidu: = obsah ucinné latky v % a pomocné latky / nosice.
Nosic¢e umoznuji rovhomérnou aplikaci ucinné latky jako

Pudr

Granule
Rozpustné prasky
Emulze

Roztoky

Plyny

Aerosoly

YVVVYVYYY

Aplikace insekticida v chovech zvirat

Napusténé usni znamky
Poprasky / pudry

Spreje

Koupele

Otiraci zastéry

Spot-ons

Aerosoly

Navnady a pasti

Oralni aplikace

VVVVVVVVY

Napusténé usni znamky v chovu dobytka se pouZzivaji od r. 1978. Jsou velmi efektivni
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proti bodalkam, ale zaroven zvySuiji rizika rezistence. Obdobou usnich znamek v chovu
koni jsou insekticidem impregnované pasky kolem krku holeni.

* Easy to Use
+ Loaglastizg
* With Geranlol - A New Alteroative to DEET

UsSnima znamkama postacuje oSetfit jen 12.5% zvifat (1 out of 8) , nebo u malych stad
stacCi oSetfit jen byka. Bodalky malé migruji rapidné z hosta na hosta, a nakonec
pfistanou i na oSetfeném zvireti.

Divody pro vznik rezistentni populace u téchto aplikaci jsou:

1. Vysoky selekéni tlak,
2. pretrvavajici rezida,
3. neumoziuji REFUGIA.

Resenim je roéni rotace usnich znamek: 2 roky OP, 1rok PY, 2roky OP, 1rok PY.
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V chovu dobytka se rovnéz na frekventované mista instaluji prochazeci naolejované,
nebo popraskované plachty. Dobytek se otiranim o plachty samo-impregnuje
insekticidem.

Individualni ochrana koné, aneb co miize sam majitel v pronajemni

staji
Rucni instekticidové postfiky, a aplikace spot-ons. Oralni pasty a granule
. ~ Ivermectin Granvles
¥ Ablver —
,,6 = e Y
= Ablver’
e | jm‘ ke

s o Both Tnterndh 308
m Emm Order

NOW!
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Insekticidové koupele

Ochranné sitové deky, o¢ni masky a koncetinové zabaly.
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