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1. UVOD

Kazdoro¢ni monitorovani cizorodych latek zahrnuje sledovani mozné kontaminace potravin,
krmiv a surovin urCenych k jejich vyrobé, vcetn¢ biomonitoringu, tj. kontaminace volné
zijicich organismt, ktefi doplnuji spotfebni ko§ ¢lovéka. Zaroven jsou sledovany i slozky
prostiedi, které tuto kontaminaci mohou zplsobit nebo ovlivnit. Patii mezi né puda,
povrchové voda a vstupy do téchto slozek prostredi.

Na monitoringu se v roce 2010 podilely tyto organizace: Statni zemédélska
a potravinaiska inspekce (SZPI), Stitni veterinarni sprava Ceské republiky (SVS CR),
Ustiedni kontrolni a zku$ebni ustav zemédélsky (UKZUZ), Vyzkumny tstav melioraci
a ochrany pudy v.v.i. (VUMOP), Vyzkumny ustav rostlinné vyroby v.v.i. (VURV),
Vyzkumny ustav lesniho hospodéaistvi a myslivosti v.v.i. (VULHM), Vyzkumny tstav
rybatsky a hydrobiologicky (VURH), Vyzkumny tUstav pivovarsky a sladaisky a.s. (VUPS)
a Zemédélska vodohospodarska sprava (ZVHS).

Pfi sestavovani monitoringu cizorodych latek v potravinach v roce 2010 byly zohlednény
nasledujici predpisy a dokumenty: Nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢&. 396/2005,
o maximalnich limitech rezidui pesticidii v potravinach a krmivech rostlinného a zivocisného
pivodu, Nafizeni Komise (ES) ¢. 1881/2006, kterym se stanovi maximalni limity urc¢itych
kontaminanti v potravinach, nafizeni Komise 2008/1213/EC tykajici se koordinovaného
programu Kk zajisténi souladu s maximalnimi limity rezidui pesticidi v obilovinach
a nékterych dalSich produktech rostlinného piivodu, doporuc¢eni Komise 2006/794/EC tykajici
se monitorovani urovné dioxinl a polychlorovanych bifenylli v potravindch, doporuceni
Komise 2010/307/EC o monitorovani mnozstvi akrylamidu v potravinach, doporuceni
Komise 2007/196/ES, o monitorovani piitomnosti furanu v potravinach, doporuc¢eni Komise
2010/133/EU, o prevenci a snizeni kontaminace lihovin z peckovin a lihovin z vyliskt
peckovin ethylkarbamétem a o monitorovani obsahu ethylkarbamatu v t€chto napojich.

Dale byl monitoring provadén v souladu s planem pravidelného sledovani rezidui a latek
kontaminujicich v potravinovém fetézci na rok 2010 SVS CR na zakladé § 48 odstavec (1)
pismeno a) a § 49 odstavec (1) pismeno b) zdkona €. 166/1999 Sb., o veterinarni péci
a 0 zmeéné nékterych souvisejicich zakonti (veterinarni zakon), ve znéni pozdéjsich predpisi.
Vysledky vySetfovani krmiv, surovin a potravin zivo¢iSného piivodu byly posuzovany podle
legislativy platné v dobé odbéru vzorku, jednak podle platnych vyhlasek k zdkonu
¢. 110/1997 Sb., o potravinach a tabakovych vyrobcich a o zméné a doplnéni nékterych
souvisejicich zadkont, ve znéni pozd¢jsich predpist, tykajicich se maximalnich limitd rezidui
(MLR), nejvyssich ptipustnych mnozstvi (NPM) a piipustnych mnozstvi (PM), tj. obecné
,hygienickych limitd™ (vyhlasky ¢. 4/2008 Sb., kterou se stanovi druhy a podminky pouziti
pfidatnych a extrakcnich latek pfi vyrobé potravin, vyhlasky ¢. 305/2004 Sb., kterou se
stanovi druhy kontaminujicich a toxikologicky vyznamnych latek a jejich pfipustné mnoZstvi
v potravinach (s odkazy na pfislusna nafizeni Komise)), ale také podle piislusnych nafizeni,
zvlasté nafizeni Komise (ES) ¢. 1881/2006, kterym se stanovi maximalni limity nékterych
kontaminujicich latek v potravinach, v platném znéni. Déle podle nafizeni Komise (EU)
¢. 37/2010, o farmakologicky tc¢innych latkach a jejich klasifikaci podle maximalnich limith
rezidui v potravinach zivociSného plivodu a podle natizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) ¢. 396/2005, o maximdlnich limitech rezidui pesticidi v potravinach a krmivech
rostlinného a zivocisného plivodu a na jejich povrchu.

Ke krmiviim se vztahuje zakon €. 91/1996 Sb., o krmivech, ve znéni pozdéjSich ptedpist,
a provadéci vyhlaska ¢. 356/2008 Sb., ve znéni pozdé€jSich predpisi, kterd stanovuje
maximalni obsah chemickych prvki, pesticidli, mykotoxinti, dioxini a doplikovych latek.
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Obsah zjistovanych latek ve vodé pouzivané k napédjeni hospodaiskych zvitat byl posuzovan
podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou
vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody.

Vysledky vysetfovani vod byly posuzovany podle normy CSN 75 7221 a podle vyhlasky
€. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod
a odpadnich vod, nélezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych
a do kanalizaci a o citlivych oblastech a podle metodického pokynu Ministerstva zivotniho
prostiedi (MZP) &. 8/1996 stanovujiciho kritéria zne¢iiténi zemin a podzemni vody.

Kaly byly hodnoceny podle vyhlasky ¢. 382/2001 Sb., o podminkach pouziti upravenych kalt
na zemédélské pudée, ve znéni vyhlasky ¢. 504/2004 Sb.

Posuzovani hodnot rizikovych prvkl v ptidé bylo provedeno podle vyhlasky ¢. 13/1994 Sb.,
0 upraveni podrobnosti ochrany zemédélského padniho fondu a metodického pokynu MZP
¢. 8/1996. Obsahy rizikovych prvkl a perzistentnich organickych polutantii v rostlinach byly
posuzovany podle vyhlasky ¢. 451/2000 Sb., kterou se provadi zakon ¢.91/1996 Sb.,
0 krmivech, ve znéni pozdéjSich predpisi.

Objem finan¢nich prosttedkli uvolnénych z rozpoctu Ministerstva zemédélstvi na
monitorovaci prace v roce 2010 ¢inil 65 103 233,- K¢.

Tabulka 1: Financovani monitoringu cizorodych latek v potravnich fetézcich v roce 2010

Instituce Skutecnost 2010 v K¢
SZPI - potraviny 6 742 351,
SVS CR - potraviny a suroviny zivo¢i§ného piivodu, krmiva ) 35947 532,-
UKZUZ - pida, vstupy do pidy, krmiva 8 599 000,-
VUMOP - puda, transfer do rostlin 1 245 000,-
VULHM - lesni ekosystém 664 000,-
VURYV - ovzdusi v zemédélské krajing 663 200, -
VURH - ryby 680 000, -
VUPS — sladovnicky je¢men 249 000,-
USKVBL - rezidua veterinarnich 1&&iv 4699 541 ,-
ZVHS - povrchova voda ™’ 5 613 609, -
Celkem 65 103 233, -

*)  Monitoring SVS CR je financovin z rozpoctu SVS CR, ndrokuje se na zdkladé zikona

¢. 166/1999 Sb. v platném znéni.

**)  Monitoring je financovan z rozpoctu organizacnich slozek statu na zdikladé cinnosti podie

prislusnych pravnich uprav

Soucasny vyvoj v oblasti zdravotni nezavadnosti potravin evokuje globalni pohled na urceni
priorit sledovani cizorodych latek v potravnich fetézcich. Sledovani cizorodych latek
V potravinach a krmivech, stejné jako navazné sledovani kontaminantd v surovinach nutnych
pro jejich vyrobu a v slozkach Zivotniho prostfedi tyto suroviny ovlivityjicich, plné pfispiva
ke snaze zajistit vyrobu zdravotné nezavadnych potravin, uréenych jak k domaci spotieb¢, tak
I na vyvoz.



Vysledky sledovani cizorodych latek v zemédélstvi jsou vyuzivany:

k dlouhodobému sledovani zatizeni potravnich fetézcu cizorodymi latkami v CR,

ke sdileni vysledkt sledovani cizorodych latek s ostatnimi ¢lenskymi staty EU, coz slouzi
k Gpravé limitd nékterych latek nebo ke stanoveni novych limiti u latek, pro néz limit
dosud neexistuje, napi. akrylamid, kadmium, arzen, olovo v dalSich komoditach,
ethylkarbamat v lihovinach, atd.,

k navrhiim opatfeni pro mista se zvySenou kontaminaci, ktera byla v minulosti zptisobena
bud’ geogenné, extrémni antropogenni c¢innosti, piirodni katastrofou, ¢i kombinaci
pusobeni uvedenych faktord,

vysledky ze sledovani pid a povrchové vody jsou poskytovany lokalni samospravé pro
mistni Setfeni a piijimani pfisluSnych opatteni, vysledky slouzi v dialogu s EU,
FAO/WHO, OECD, ICP Forests, vysledky jsou poskytovany do Zpravy o zivotnim
prostiedi, do Zpravy o stavu lesa a lesniho hospodaistvi CR, do Zpravy o stavu vodniho
hospodafstvi, rybaistvi a rybnikéistvi, do Zpravy o stavu zemé&délstvi v CR a do resortni
Zpravy o implementaci Ak¢niho pldnu zdravi a Zivotniho prosttedi, k ovétfovani hlavnich
sméru statniho dozoru, k orienta¢nimu zjistovani dosud nesledovanych cizorodych latek.

V ramci EU i nadale dochézi ke sbéru dat a zjiStovani obsahli u kontaminujicich latek, které
jsou oznaceny za latky se zvySenym rizikem pro lidské zdravi. Zadmérem Evropské komise je
pfezkoumani stavajicich limitd nebo stanoveni novych maximalnich limitd v zajmu zajiSténi
ochrany vefejného zdravi (jako naptf. kadmium, olovo, benzo(a)pyren, ethylkarbamat,
akrylamid).

Veskeré analyzy jsou provadény akreditovanymi laboratofemi. Zprava zohlednuje zavéry
prace predevSim resortnich organizaci, pficemz uvadénd data byla vyhodnocena témi
organizacemi, které monitorovaci prace provadély.



2. STATNI ZEMEDELSKA A POTRAVINARSKA INSPEKCE

V roce 2010 bylo SZPI odebrano a analyzovano v ramci monitoringu cizorodych latek 2370
vzorkl. U 29 vzorkli bylo zjiSténo piekroceni maximélniho limitu, coz ptedstavuje
z celkového poctu odebranych vzorkt 1,22 % nevyhovujicich. V porovnani s rokem 2009
(0,95 %) se jedna o mirny nardst.

2.1. Détska vyZziva

U détské vyzivy je pravidelné sledovano Siroké spektrum kontaminantii po¢inaje mykotoxiny,
polyaromatickymi uhlovodiky, dusi¢nany, dioxiny a v neposledni fad¢ taktéz rezidua
pesticida, akrylamid a furany. V souladu s pozadavky evropskych pravnich piedpist je
monitoring cizorodych latek neustéle rozsifovan o sledovani dalsich latek.

Mykotoxiny

Z jednotlivych mykotoxini byla v détské vyzivé sledovana ptfitomnost patulinu, aflatoxinu
B1, B2, G1, G2, deoxinivalenolu, ochratoxinu A, zearalenonu, fumonisinu, T-2 a HT-2 toxinu
a aflatoxinu M1.

Pfitomnost patulinu byla sledovana v ostatnich ptikrmech, obilnych ptikrmech a ovocnych
Stavach urCenych détem. U 44 hodnocenych vzorkil byly zaznamenany dva pozitivni nélezy.
Jednalo se o vzorek ovocného piikrmu s ovesnymi vloc¢kami a ovocny napoj pro déti, kdy
bylo zjiétléno 53, resp. 5,7 mg.kg™®. Hodnoty se nachazely pod maximalnim limitem
10 mg.kg™.

U obilnych a ostatnich ptfikrmii byla zjiStovana pfitomnost aflatoxinu Bl, B2, G1, G2,
u détské mlécéné vyzivy aflatoxin ml. U zadného z analyzovanych vzorkd nebyl zaznamenan
pozitivni nélez, vSechny vzorky byly vyhovujici.

DalSimi sledovanymi mykotoxiny v obilnych a ostatnich ptikrmech pro déti vedle aflatoxinti
byly deoxinivalenol, ochratoxin a, zearalenon, fumonisiny a T-2 a HT-2 toxin. Jedinym
zjiSténym nalezem je pfitomnost T-2 a HT-2 toxinu ve vzorku obilného ptikrmu, nicméné& pro
dany mykotoxin neni pravnim pfedpisem stanoveny limit.

Polyaromatické uhlovodiky

Laboratornimi rozbory nebyly u z&dného ze vzorkd obilnych piikrml zjiStény stopy
benzo(a)pyrenu, pro ktery je limit stanoveny nafizenim Komise (ES) ¢. 1881/2006.

Rezidua pesticidii

Dle pozadavkli nafizeni Komise (ES) €. 1213/2008 byly provedeny analyzy na piitomnost
rezidui pesticidi ve vzorcich détské vyzivy. Celkovy pocet 58 vzorku zahrnuje jednak obilné
a ostatni piikrmy, tak i pocate¢ni a pokraCovaci kojeneckou a détskou vyzivu. Z 58
hodnocenych vzorki byl pozitivni nalez rezidua pesticidu zjiStén u sedmi vzorkii. Maximalni
rezidualni limit vSak piekrocen nebyl.



Dusiénany

Dusi¢nany byly detekovany u 13 z 15 analyzovanych vzorkli zeleninovych a ovocnych
piikrmi pro déti. Zjiiténé hodnoty se pohybovaly v rozmezi od 15 do 92 mg.kg™, tzn., Ze se
nachazely pod hodnotou maximalniho limitu 200 mg.kg’l.

Dioxiny a polychlorované bifenyly

SZPI odebrala ¢tyfi vzorky détské vyzivy na stanoveni dioxint a polychlorovanych bifenylt
s dioxinovym efektem. Jejich pfitomnost byla detekovéana ve vSech vzorcich.

Akrylamid

Na zakladé doporuceni Komise 2001/37/EU, o monitorovani akrylamidu v potravinach SZPI
odebrala vzorky obilnych ptikrmt zahrnujici 1 susenky uréené détem. Stopy akrylamidu byly
zjistény u dvou vzorkt susenek a jednoho vzorku obilné kase.

Furan

SZPI i v roce 2010 provadéla monitorovani obsahu furanu v tepelné upravenych potravinach z
diivodu poskytnuti dat pro nasledné posouzeni rizik EFSA. V piipad€ ptikrma pro déti byla
u vSech odebranych vzorkl jeho pfitomnost prokdzéna. ZjiSténé obsahy se pohybovaly
v rozmezi od 9 do 127 pg.kg™.

2.2. Ovoce, zelenina, houby, skoirapkové plody

V piipadé vzorkl Cerstvého ovoce a zeleniny je dlouhodobé hlavni pozornost zaméfena na
sledovani rezidui pesticidii a dusi¢nan. Povinnost provadét pravidelné sledovani rezidui
pesticidli a dusi¢nanli vyplyvd z natfizeni Evropského parlamentu a Rady ¢&. 396/2005
a natizeni Komise (ES) ¢. 1881/2006.

U vzorkt suseného ovoce byly provedeny rozbory na ptitomnost mykotoxini (aflatoxinu B1,
B2, G1, G2, ochratoxinu A) a polyaromatickych uhlovodiki. Vzorky skotapkovych plodia
byly vySetfeny na pfitomnost aflatoxini B1, B2, G1, G2. Z chemickych prvki bylo sledovano
ve vzorcich ovoce, zeleniny a péstovanych houbach kadmium a olovo.

Rezidua pesticidi

V roce 2010 bylo odebrano celkem 504 vzorkl zeleniny na stanoveni rezidui pesticidi.
Hlavni podil odebranych vzorkl zeleniny ptedstavovaly vzorky pivodem ze stati EU (64,1
%). Vzorky z CR piedstavovaly 26,6 %, ze tfetich zemi 8,1 %. Maximalni rezidualni limit byl
piekrocen u 10 vzorkll zeleniny. V péti pfipadech se jednalo o vzorky papriky (4x zemé
puvodu Turecko, 1x Madarsko). Dale byl maximalni rezidualni limit pfekrocen u vzorku
hrachovych luskd (zemé& pivodu CR), vzorku kapusty rizi¢kové (zemé pavodu Nizozemi),
vzorku kapusty kadefavé (zemé& piivodu CR), vzorku salatovych okurek piivodem z Recka
a vzorku poru z Francie. U papriky bylo zjisténo nadlimitni mnoZstvi oxamylu a formetanatu
u salatovych okurek. U vzorku hrachovych luskli byl pitekro¢en MRL pro Gc¢innou latku
propamocarb, u kapusty razickové a poru pro thiabendazol, u kapusty kadefavé pro
cyproconazol a methoxyfenozide.



Z pohledu zastoupeni jednotlivych zemi na celkovem poctu odebranych vzorki zeleniny
tvotily nejvetsi podil vzorky z CR (26,6 %), Nizozemi (14,9 %), dale Spanélska (14,7 %),
Belgie (8,7 %), Italie (6,9 %), Némecka (4,4 %), Polska (3,8 %), Francie (3,2 %).

Ucinnymi latkami, u kterych bylo zaznamendno nejvy$§i procento pozitivnich nalezii ve
vzorcich zeleniny, byly dithiokarbamaty (62,9 %), propamocarb (17,3 %), boscalid (15,0 %),
bromidy (14,0 %), azoxystrobin (10,4 %), cyprodinil (9,5 %).

Tabulka 2: Pi‘ehled odebranych vzorku zeleniny dle zemé piivodu v roce 2010

Zem¢ puvodu Pocet vzorkli | Pocet nevyhovujicich vzorkt
Ceska republika 134 2
Argentina 1 0
Belgie 44 0
Cina 12 0
Francie 16 1
Italie 35 0
Izrael 4 0
Kena 2 0
Mad’arsko 11 1
Maroko 12 0
Némecko 22 0
Nizozemsko 75 1
Polsko 19 0
Rakousko 9 0
Recko 8 1
Slovensko 6 0
Spanélsko 74 0
Svédsko 1 0
Turecko 10 4
Velkéa Britanie 3 0
Puvod zemé neuveden 6 0




Graf 1: Procentualni vyjadi‘eni zjiSténych naleza rezidui pesticidii u jednotlivych druhu
zeleniny v roce 2010
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Analyzadm na pfitomnost rezidui pesticidiit bylo podrobeno celkem 226 vzorka cerstvého
ovoce. Nejvétsi podil z celkového poctu odebranych vzorkl ovoce tvotily vzorky ze zemi EU
52,7 %, dale vzorky ze tietich zemi 30,5 % a vzorky z CR 16,8 %. U 6 vzorku bylo
zaznamenano piekro¢eni MRL. Nevyhovujicimi vzorky byly ve tfech pfipadech stolni hrozny
puvodem z Indie, u kterych byl zjistén nadlimitni obsah chlormequatu. Dale pak vzorek
broskvi z Turecka s nadlimitnim mnozstvim captanu, granatového jablka z Izraele
s nadlimitnim mnoZstvim lambda cyhalothrinu a jablka z CR s nadlimitnim obsahem
fenithrothionu.

Nejvétsi podil odebranych vzorkli ovoce predstavovaly vzorky z Italie (18,6 %), CR (16,8 %),
Spanélska (15,9 %), JAR (4,9 %) a Belgie (4,4 %). U¢innymi latkami, u kterych bylo
zaznamenano nejvys$i procento pozitivnich nalezii ve vzorcich ovoce, byl chlormequat
(26,7 %), chlorpyrifos (25,8), dithiokarbamaty (23,7 %), imazalil (22,5 %) a boscalid
(12,9 %).

Graf 2: Procentualni vyjadieni zjisténych naleza rezidui pesticidi u jednotlivych druhu
ovoce Vv roce 2010
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Tabulka 3: Piehled odebranych vzorki ovoce dle zemé pivodu v roce 2010

Pocet Pocet Pocet Pocet
Zem¢ pivodu . | nevyhovujicich Zem¢ puvodu . | nevyhovujicich

vzorkl A vzorkl g

vzorkl vzorkl
Ceska republika 38 1| Madagaskar 2 0
Argentina 7 0| Maroko 4 0
Belgie 10 0| Mauricius 1 0
Brazilie 5 0 | Némecko 3 0
Dominik. republika 1 0| Nizozemsko 4 0
Egypt 4 0 | Panama 1 0
Ekvador 4 0| Peru 4 0
Francie 3 0 | Pobiezi slonoviny 2 0
Ghana 1 0| Polsko 6 0
Chile 4 0 | Rakousko 4 0
Chorvatsko 1 0| Republika Srbsko 2 0
Indie 5 3|Recko 9 0
Italie 42 0| Slovensko 1 0
Izrael 1 1| Slovinsko 1 0
Jihoafr. republika 11 0| Spanélsko 36 0
Kolumbie 2 0| Turecko 4 1

Kostarika 3 0

Chemické prvky

Stanoveni na obsah kadmia a olova bylo provedeno u 17 vzorkll zeleniny (pfedevs§im
kotenové, listové, brukvovité) a 10 vzorkl péstovanych hub (Zampion, hliva uUstfi¢na).
V ptipad¢ zeleniny byl u 12 vzorkti zaznamendn pozitivni nalez kadmia a u ¢tyt vzork
pozitivni ndlez olova. Pfes vysoky pocet pozitivnich nalezii kadmia u vzorkll péstovanych
hub, nebyl u Zadného ze vzorkl pfekrocen maximalni limit.

Pocet vzorkl ovoce, u kterych byly zjistény stopy kadmia, nebo olova byl nizky, zjisténé
hladiny chemickych prvka kadmia se nachazely vyrazné pod maximalnim limitem. Co se tyce
zastoupeni jednotlivych druhii ovoce, byly analyzy provadény zejména v jadrovém ovoci
(hruSky, jablka) a peckovém ovoci (Svestky, broskve). Zjistené nalezy olova byly
zaznamenany u dvou vzorki hrusek a jednoho vzorku broskvi, stopy kadmia byly detekovany
u vzorku hrusek.

Z celkového poctu 10 analyzovanych vzorki konzervovaného ovoce nevyhovél vzorek
broskvi v mirné sladkém nalevu piivodem z Ciny. Zjisténa hodnota cinu ¢inila 288 mg.kg'l,
pfi¢emz nafizenim Komise (ES) &. 1881/2006 stanoveny limit ma hodnotu 200 mg.kg™.

Dusicénany

V souladu s ¢lankem 9 nafizeni Komise (ES) ¢. 1881/2006 SZPI monitorovala obsah
dusi¢nand predevsim v listové zeleniné (Spenat, salat hlavkovy, ledovy). Do sledovéani byly
nicmén¢ zahrnuty 1 dal$i druhy zeleniny. Celkem bylo v roce 2010 odebrano 89 vzorkt, kdy
s vyjimkou jednoho vzorku petrzele byla u vSech analyzovanych vzorkl pfitomnost dusi¢nant
detekovana.

10



Maximélni limit pro obsah dusicnani v zeleniné je nafizenim Komise (ES)
¢. 1881/2006 stanoven pouze pro Spenat a salat. Z pohledu dodrzeni platného limitu bylo
u tfech vzorkl zjisténo jeho ptekroceni, ve vSech piipadech se jednalo o vzorek Spenatu
(2x zemé pivodu Nizozemi, 1x zemé ptivodu CR).

Vysoké hladiny dusi¢nanii byly zaznamendny zejména u rukoly, kdy maximalni hodnota
Cinila 7459 mg.kg'1 aprimerna hodnota 4228 mg.kg’l.

Graf 3: Primérny obsah a maximalni zjisténa hodnota dusi¢nani v jednotlivych
druzich zeleniny v roce 2010 (mg.kg™)
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Polyaromatické uhlovodiky

Ze skupiny polyaromatickych uhlovodikli byl ve vzorcich suseného ovoce (suSené Svestky,
rozinky) zjistovan obsah benzo[a]pyrenu. Nafizeni Komise (ES) ¢. 1881/2006 stanovi pro
benzo(a)pyren limity pro rizné druhy komodit, nicméné pro suSené ovoce nebyl dosud
stanoven. Z celkového poctu 12 odebranych vzorkti suseného ovoce byl benzo(a)pyren
zaznamenan u dvou vzorkd. Zjisténé hodnoty se nachézely vyrazn¢ i pod limitem stanovenym
pro détskou vyzivu (1,0 pg.kg™).

Mykotoxiny

U vzorkdl suSeného ovoce byla ovéfovana piitomnost aflatoxinli a ochratoxinu A.
Z 29 hodnocenych vzork byl pozitivni nalez aflatoxinu zaznamendn u vzorku rozinek
a suSenych fikli. U vzorku rozinek byl zjistén pozitivni nélez aflatoxinu B1, B2, GI,
maximalni limit vSak nebyl piekroden. V piipadé susenych fikti piivodem z Recka byl
vyrazng prekrocen limit pro aflatoxin B1 a sumu aflatoxinti B1, B2, G1, G2.

Z 32 vzorkl suSeného a proslazeného ovoce odebranych k analyzdm na stanoveni ochratoxinu
A byla jeho pfitomnost detekovana u 10 vzorkli. Zjisténé hladiny ochratoxinu A

v sufeném a proslazeném ovoci se pohybovaly od 1,6 do 21,4 ngkg?, limit 10 pgkg™ byl
ptekrocen u vzorku rozinek z Turecka.
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Stanoveni aflatoxinti B1, B2, G1, G2 bylo provedeno rovnéz u suchych skotapkovych plodi.
Z celkového poctu 28 vzorku byly pozitivni nadlezy zaznamenany u Sesti vzork. Vzorek
mandli (zem& piivodu USA) svym obsahem aflatoxinu B; (21,4 pg.kg™) prekro&il maximalni
limit 8,0 ug.kg'1 a zaroven i limit 10,0 ug.kg'1 pro sumu aflatoxint B1, B2, G1, G2.

2.3. Brambory a vyrobky z brambor

Chemické prvky

Zjisténi v pripad¢ obsahu kadmia a olova ve vzorcich konzumnich brambor byla obdobna
jako v roce 2009, nebot’ kadmium bylo detekovdno ve vSech analyzovanych vzorcich. Jeho
mnoZstvi se pohybovalo od 0,004 do 0,037 mg.kg™, maximalni limit 0,1 mgkg™ nebyl
prekrocen. Pfitomnost olova byla zaznamenana u tfech vzorkl, nicméné zjisténé hodnoty se
nachazely pod limitem.

Rezidua pesticidit

Brambory jsou jednou z komodit, kterd byla zahrnuta do narodniho monitoringu rezidui
pesticidi v CR. V roce 2010 bylo odebrano celkem 49 vzorki, z &ehoz 30 vzorkil bylo
pavodem z CR, 18 vzork® ze zemi EU a jeden vzorek ze tfetich zemi. U tuzemskych brambor
byla u vice nez 80 % vzorkli detekovana pfitomnost nékteré z ucinnych latek, u brambor
z EU byl u vice nez 60 % vzorkll zjistén pozitivni nalez pesticidl, diky tomu je vysoké
1 celkové procento pozitivnich ndlez. MRL vSak nebyl piekrocen u Zzadného
Z analyzovanych vzorku.

U brambor byla detekovéana pfedevs§im G¢inna latka propamocarb, kdy byla jeho pfitomnost
zaznamenana u 31 ze 49 analyzovanych vzorki (63,3 %) a v pripadé U¢inné latky
chlorprophamu u Sesti vzorku (12,2 %).

Graf 4: Pozitivni nalezy rezidui pesticidi v bramborach v letech 2002 - 2010 (v %)
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Dusiénany

Zjistény obsah dusi¢nand ve vzorcich brambor se v porovnani s rokem 2009 vyznamné
neligil. MnoZstvi dusi¢nanii se pohybovalo od 10,9 do 252 mgkg?, pfiemz priméma

hodnota ¢inila 125 mg.kg'l. Pravnim pfedpisem neni limit pro dusi¢nany
v bramborach stanoven.

Akrylamid

Dle doporuceni Komise 2010/307/ES byla sledovana pfitomnost akrylamidu

v

let 2003 — 2010.

Graf 5: Zjisténé hladiny akrylamidu ve smaZenych bramborovych lupincich v letech
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Graf 6: Primérna hladina akrylamidu ve smaZenych bramborovych lupincich v letech
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2.4. Obilniny a obilné vyrobky

Mykotoxiny

Z jednotlivych mykotoxini byly ve vzorcich obilnin a mlynskych obilnych vyrobcich
sledovéany aflatoxiny, deoxinivalenol, ochratoxin A, zearalenon, fumonisiny a T-2 a HT-2
toxin.

U Zadného ze vzorki pienic (pivodem z CR) se nepotvrdila p¥itomnost aflatoxind. V piipadé
ochratoxinu A bylo odebrano celkem 15 vzorkii obilnin. Pouze u jednoho vzorku pSenice byl
zaznamenan pozitivni nalez, kdy zjisténa hodnota ¢inila 1,9 ug.kg’l, nicméné¢ vzorek byl
hodnocen jako vyhovujici.

Analyzy na stanoveni deoxinivalenolu byly provedeny u obilnin a obilnin pro pifimou
spotiebu, které zahrnovaly i vzorky kukufice. Z 18 hodnocenych vzorkt byl pozitivni nalez
zjistén u dvou vzorka pSenice, hodnoty se nachazely pod limitem stanovenym nafizenim
Komise (ES) ¢. 1881/2006. U zearalenonu nebyl zaznamenan jediny pozitivni nalez
u obilovin.

Stejn¢ jako v roce 2009 byla sledovana troven kontaminace obilnin (ovsa)
a mlynskych obilnych vyrobkii T-2 a HT-2 toxinem. Odebrano bylo celkem 11 vzorkl ovsa
a 19 vzorki mlynskych obilnych vyrobkd. Zaznamenana byla ptitomnost HT-2 toxinu
u tfech vzorki ovsa pivodem z CR, zji§téna mnozstvi byla 21,3 pgkg?, 43 pgkg’
a 66 pg.kgt.

Tabulka 4: Obsah deoxinivalenolu v obilninach (hodnoty v pg.kg™)

Analyt n | pozit|% pozit| N+ [%N+ |primér|median|90% Kkv.| min| max
deoxinivalenol | 11 1 9,09 0 [000]| 3109 | nd |171,00 | n.d.| 342,00

Tabulka 5: Obsah ochratoxinu a v ebilninach (hodnoty v ug.kg™)

Analyt n | pozit |% pozit| N+ | %N+ |pramér | median|90% kv.| min | max
ochratoxin A | 15 1 6,67 0 0,00 | 0,13 n.d. 0,95 | nd. 1,90

U kukufice a kukufiénych vyrobkl byla sledovana pfitomnost deoxinivalenolu, zeralenonu a
fumonisinu FB; a FB,. Na stanoveni deoxinivalenolu bylo odebrano celkem 10 vzorki
kukufice. Pozitivni nalez byl zaznamenan u Sesti vzorkll. Zjis§t€éna mnozstvi se pohybovala v
rozmezi od 161 do 756 ;,Lg.kg'l, z pohledu platného limitu byly vSechny vzorky hodnoceny
jako vyhovujici.

Z 20 vzorkt kukufice a kukufi¢nych vyrobkii byl u tfech vzorkti zachycen pozitivni nalez
zearalenonu. Jednalo se o vzorek kukufice a dva vzorky kukufi¢né mouky. Zjisténé hodnoty
byly vyrazng pod platnym limitem 350 pg.kg™, resp. 300 pg.kg™.

Tabulka 6: Obsah deoxinivalenolu v kukuf¥ici (hodnoty v pg.kg™)

Analyt n | pozit| % pozit | N+ | %N+ | primér | median | 90% kv. | min| max
deoxinivalenol | 10| 6 60,00 0 | 0,00 |250,90| 163,50 | 664,00 | n.d. | 756,00
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Tabulka 7: Obsah zearalenonu v kukufici (hodnoty v ug.kg™)

Analyt n pozit |% pozit| N+ | %N+ |primér|median|90% kv.| min | max

Zearalenon| 9 1 11,11 0 0,00 | 3,89 n.d. 35,00 n.d. | 35,00

Pozitivni nalezy fumonisinu FB; a FB; byly zaznamenany u tfech z 30 hodnocenych vzorka
kukufice (v€etné kukufice k ptimé spotieb&) a kukuficnych vyrobkd. Z pohledu platného
limitu byly vSechny vzorky hodnoceny jako vyhovujici.

Tabulka 8: Obsah fumonisinu FB; a FB; v kukufici (hodnoty v pg.kg™)

0
Analyt n | pozit | % pozit| N+ | % N+ | primér | median 9£V/° min | max
fumonisin B1 14| 2 1429 | 0 | 0,00 | 36,86 | n.d. | 258,00 |n.d. | 302,00
fumonisin B2 141 0 0,00 0 | 0,00 | 0,00 n.d. nd. | nd. | n.d.

g‘lmaBgumO”'s'”y 140 1 | 714 | 0o | 000 | 15290 | nd. |107,00|nd. | 214,00

Chemické prvky

U vzorkll obilnin (pSenice, jeCmen, Zito) byly provedeny rozbory na piitomnost olova
a kadmia. Z 15 vzorki obilnin byl pozitivni nalez kadmia zaznamenan u 13, v piipad¢ olova
u jednoho vzorku. Nafizenim Komise (ES) ¢. 1881/2006 je stanoven limit pro obsah kadmia
v obilovinach (s vyjimkou p3enice a ryZe), ktery méa hodnotu 0,1 mgkg™. Pro obsah olova
0,2 mg.kg™. Zadna ze zjisténych hodnot nebyla vyssi nez uvedené limity.

Ve vzorcich ryZe byla sledovana pfitomnost kadmia a arzénu. U vSech 11 analyzovanych
vzorcich ryze byly stopy kadmia a arzénu detekovany. V piipadé kadmia se jeho obsah
pohyboval v intervalu od 0,006 do 0,074 mg.kg™. Maximalnimu limitu 0,2 mg.kg™ pro
kadmium vyhovély vSechny vzorky ryze. Stejn¢ jako u kadmia i v piipad€é arzénu byly
Véechn%/ vzorky s pozitivnim nalezem, hladina arzénu se pohybovala od 0,08 do 0,19
mg.kg~. Obsah arzénu v ryzi neni pravnim predpisem limitovan.

Tabulka 9: Obsah chemickych prvki v obilninach (hodnoty v mg.kg™)

Analyt N pozit |% pozit| N+ | %N+ |pramér|median|90% kv.| min | max
Kadmium| 15 13 | 86,67 0 0,00 | 0,03 | 0,03 0,07 n.d. | 0,09
Olovo 15 1 6,67 0 0,00 | 0,01 n.d. 0,05 nd. | 0,09
Rezidua pesticidi

Stanoveni na pfitomnost rezidui pesticidi bylo provedeno u celkem 132 vzorki obilnin vCetné
ryze a 12 vzorkli mlynskych obilnych vyrobkl. Z celkového poctu odebranych vzorkl obilnin
a mlynskych obilnych vyrobki byl pozitivni nélez zjistén u 35,4 % vzorkd.

Z celkového poétu odebranych vzorkii obilnin pfedstavovaly vzorky z CR 77,3 %, ze zemi
EU 15,9 % a ze tietich zemi 4,5 %. U tfech vzorka zemé puvodu nebyla uvedena.

Z pohledu zastoupeni jednotlivych druhli obilnin bylo odebrano 20 vzorki pSenice, u kterych
byly pesticidy detekovany v 10 ptipadech (50,0 %), 46 vzorka zita se 13 zjiSténymi
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pozitivnimi nalezy (28,3 %), 20 vzorkli ovsa se Ctyfmi pozitivnimi vzorky (20,0 %),
19 vzorkli je€mene se 13 pozitivnimi nélezy (68,4 %), 12 vzorkil kukufice se dvéma
pozitivnimi vzorky (16,7 %) a 10 vzorkl ryze se ¢tyfmi pozitivnimi (40,0 %).

Nejcastéji detekovanou ucinnou latkou v obilninach byl chlormequat, chlorpyrifos-methyl,
chlorpyrifos a primiphos-methyl.

Graf 7: Procentudlni vyjadreni zjiSténych nalezi rezidui pesticidii u jednotlivych druhi
obilnin v roce 2010
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V ramci koordinovaného monitoring EU byly u vzorki zita provedeny analyzy na piitomnost
bromidi. Pozitivni ndlez bromida byl prokdzan u jednoho vzorku, MRL nebyl ptekrocen.

Dle nafizeni Komise 2008/1213/ES, o koordinovaném viceletém programu Spolecenstvi byly
u 12 vzorki Zita provedeny rozbory na stanoveni chlormequatu a mepiquatu. Zaznamenany
byly v péti ptipadech pozitivni nalezy chlormequatu. Zjisténé hodnoty se pohybovaly od 0,17
do 0,39 mg.kg™ a nachéazely se pod MRL.

Analyzadm na stanoveni glyfosatu bylo podrobeno 14 vzorku Zita, jehoz pfitomnost nebyla
u zadného ze vzorkl potvrzena.

2.5. Pekarské vyrobky

Akrylamid

Dle doporuceni Komise 2010/307/EC byla pfitomnost akrylamidu ze skupiny pekaiskych
vyrobkil sledovana v chlebu, extrudovanych obilnych vyrobcich a suSenkach. V piipadé
chleba byla pfitomnost akrylamidu detekovéana u 4 z 5 hodnocenych vzorkti. Jeho mnozstvi se
pohybovalo od 0,019 do 0,21 mg.kg™.

Ve vSech vzorcich snidafiovych ceredlii byl akrylamid pfitomen, jeho obsah kolisal od
0,033 do 0,139 mg.kg™. Stejn& tak i u vzorkil suSenek byla jeho piitomnost detekovana ve
vSech vzorcich, nejvyssi zjisténa hodnota ¢inila 1 mg.kg'l.
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Kumarin

Obsah kumarinu byl sledovan v jemném pecivu jako napf. zaviny, koblihy, plundry.
V piipad¢ jemného peciva byl kumarin detekovan v 11 ze 14 odebranych vzorkd. Zjisténa
mnozstvi se pohybovala od 1,3 do 14,3 mg.kg'1 :

Z trvanlivého peciva byl kumarin sledovan v obilnych extrudovanych vyrobcich (napf.
skoficové obilné ¢tverecky, muslicky) a susenkach. Celkem bylo odebrano 15 vzorki, z nichz
u 10 byla pfitomnost kumarinu potvrzena.

Rezidua pesticidii

V ramci narodniho monitoringu rezidui pesticidii byl proveden odbér bézného (rohlik, veka) a
trvanlivého peciva. Z 15 analyzovanych vzorkl byl pozitivni nalez u¢inné latky zaznamenan
u Sesti vzork, MRL nebyl piekrocen u zadného ze vzork.

2.6. Napoje

Mykotoxiny

Ptitomnost patulinu byla sledovéana v jablecnych §tavach. Z celkového poctu 16 vzorki byl
ve tfech pfipadech zaznamendn pozitivni nalez. Naméfené hodnoty se nachazely pod
maximalnim limitem.

Pfitomnost ochratoxinu A byla ovéfovana u vzorkll hroznové §tavy, piva a vina. V piipade
hroznové §tavy nebyl detekovan ochratoxin A u zadného z odebranych vzorku.
Z 6 analyzovanych vzorkll piva byl pozitivni ndlez ochratoxinu A zji§tén u tiech vzorki
vy&epniho piva svétlého. Jeho obsah se pohyboval od 0,012 do 0,16 pg.kg™.

V piipadé¢ vina byla jeho pfitomnost sledovana u cCervenych a likérovych vin. Pouze
u jednoho vzorku likérového vina cerveného plivodem z Recka byl zaznamenan pozitivni
nalez, kdy nam&fena hodnota &inila 0,5 pug.kg™.

Chemické prvky

Limit pro obsah barya v balenych ptfirodnich mineralnich vodach a pramenitych vodach je
stanoven vyhlaSkou €. 275/2004 Sb., o poZadavcich na jakost a zdravotni nezévadnost
balenych vod a o zptisobu jejich Gpravy, ve znéni pozdéjSich piedpisti. U vSech odebranych
vzorkll balenych vod byla pfitomnost barya prokdzana, nicméné vSechny vzorky vyhovély

platnému limitu. Obsah barya se pohyboval od 0,002 do 0,71 mg.l'l.

N- nitrosaminy

Analyze na pfitomnost N-nitrosaminii bylo podrobeno 12 vzorkil piva (pfedevSim svétlé
lezéky tuzemskych pivovart). Vyhlaskou Mzd. ¢. 305/2004 Sb. se stanovi nejvyssi piipustné
mnozstvi pro N-nitrosodimethylamin a sumu nitrosaminti zahrnujici N-nitrosodimethylamin,
N-nitrosodiethylamin,  N-nitrosodibutylamin,  N-nitrosopyrrolidin,  N-nitrosomorfolin,
N-nitrosopiperidin. Z 12 analyzovanych vzorkti piva byl u péti zjistén pozitivni nalez
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N-nitrosodimethylaminu. Ve dvou ptipadech se jednalo o svétly lezdk, dale nefiltrovany
svétly lezak, nefiltrované pSeni¢né pivo a specidlni tmavé pivo.

Chlorované uhlovodiky

Chlorované a aromatické uhlovodiky, pro které¢ jsou mezni hodnoty stanoveny vyhlaskou
Mzd €. 275/2004 Sb. a ¢. 252/2004 Sb. byly sledovany ve vzorcich balen¢ vody. U vzorku
balené pitné vody perlivé byla zjisténa pritomnost tetrachlorethenu, avSak namétena hodnota
0,5 png.I" se nachazela hluboko pod platnym limitem.

Rezidua pesticidii

V ramci narodniho monitoringu bylo multiresidudlni metodou vysetfeno celkem devét vzorka
pomerancové Stavy. U Ctyt vzorkll byla pritomnost rezidua detekovana, MRL nebyl
prekrocen. Zjisténymi uc¢innymi latkami byl karbendazim, methidathion a omethoat.

2.7. Masné a rybi vyrobky

Polyaromatické uhlovodiky

Z polyaromatickych uhlovodikii byl sledovan v uzenych rybadch a rybich vyrobcich
benzo[a]pyren, pro ktery je limit stanoven v nafizeni Komise (ES) ¢. 1881/2006. U Sesti
vzorki byla pfitomnost benzo(a)pyrenu zjisténa, jeho hodnoty se pohybovaly od 0,8 do 13,6

ng.kg™

Vzorek uzenych Sprotd pivodem z LotySska svym obsahem benzo(a)pyrenu nevyhovél
maximalnimu limitu.

Tabulka 10: Obsah polyaromatickych uhlovodikii v rybich vyrobcich (hodnoty v ng.kg™)

Analyt n | pozit | % pozit| N+ | %N+ |pramér | median |90% kv. | min | max
benzo[a]pyren | 12 | 6 50,00 | 1 | 833 | 183 | 0,14 8,34 | n.d. 13,62

Biogenni aminy

Uroveii kontaminace rybich vyrobkii histaminem byla sledovana u 10 vzorki, pfi¢emz
v souladu s Nafizenim Komise 2073/2005/EC je kazdy odebrany vzorek tvoien deviti
podvzorky, tzn., ze bylo provedeno celkem 90 rozbort. Piitomnost histaminu byla detekovana
u jednoho vzorku sardinek, ktery byl z pohledu platného limitu hodnocen jako vyhovujici.

Tabulka 11: Obsah histaminu v rybich vyrobcich (hodnoty v mg.kg™)

Analyt n pozit | % pozit| N+ | %N+ |pramér|median |90% kv.| min | max
histamin| 90 1 1,11 0 0,00 | 0,38 n.d. n.d. nd. |34,10
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2.8. Koreni, kava, ¢aj

Mykotoxiny

Aflatoxiny Bj, B;, Gi, Gy, pro které je maximalni limit stanoven v nafizeni Komise (ES)
¢. 1881/2006, byly sledovany ve vzorcich kofeni (paprika mleta, pept, kurkuma, zazvor,
muskatovy ofech). Odebrano bylo celkem 28 vzorkl kofeni, z nichz u 16 byl zaznamenan
pozitivni nalez. Z jednotlivych druht kofeni se v osmi pfipadech jednalo o mletou papriku,
3x kurkumu, 2x pepft, 2x muskatovy ofech a v jednom ptipadé o zazvor.

Hladiny aflatoxinu B se ve vzorcich kofeni pohybovaly v rozmezi od 0,12 do 17,0 pg.kg™.
U vzorku muskatového ofechu ptivodem z Indonésie byl piekroCen limit pro aflatoxin Bj
a sumu aflatoxint.

Tabulka 12: Obsah aflatoxinii v ko¥eni (ng.kg™)

Analyt n | pozit | % pozit | N | % N | primér | median| 90% | min | max
kv.
aflatoxin B1 28| 16 57,14 |1 |357| 1,10 | 0,14 | 2,20 | n.d. | 17,00

Suma aflatoxiny B1,|28 | 10 3571 [ 1]357| 121 nd. | 2,32 | nd. | 20,50
B2,G1,G2

aflatoxin B2 28 1 3,57 0| 0,00 | 0,038 n.d. nd. | nd.| 0,91
aflatoxin G1 28| 2 7,14 0| 0,00 | 0,15 nd. | 0,73 {nd.| 2,61
aflatoxin G2 281 O 0,00 0| 0,00 | 0,00 n.d. nd. {nd. | nd.

Ochratoxin A byl sledovan ve vzorcich kavy a kofeni. Nafizenim Komise (ES) ¢. 1881/2006
je maximalni limit stanoven pravnim ptfedpisem pro kavu, v ptipad€ kotfeni nafizenim Komise
(ES) ¢. 105/2010. U zadného z 10 analyzovanych vzorkli mleté kavy nebyl ochratoxin A
detekovan. Mnozstvi ochratoxinu A se u vzorkt mleté papriky a pepie pohybovalo v intervalu
od 0,7 do 49 pg.kg™, praimé&rna hodnota &inila 14,5 pg.kg™.

Tabulka 13: Obsah ochratoxinu a v koteni (hodnoty v pg.kg™)

Analyt n | pozit |% pozit| N+ | %N+ |primér|median|90% Kv.| min | Max

ochratoxin A| 18 17 | 94,44 0 0,00 | 14,47 | 10,15 | 44,50 | n.d. | 49,00

Akrylamid

Dle doporuc¢eni Komise ¢. 2010/307/EC byla sledovdna pfitomnost akrylamidu v mleté
prazené¢ kaveé. Pozitivni nalez akrylamidu byl zaznamenan u vSech analyzovanych vzorki,
jeho hladina se pohybovala od 0,087 do 0,46 mg.kg™.

Tabulka 14: Obsah akrylamidu v kavé (hodnoty v mg.kg™)

Analyt n pozit |% pozit| N+ | %N+ |primér|median |90% kv.| min | max
akrylamid| 5 5 |100,00| O 0,00 | 0,21 | 0,14 0,46 | 0,09 | 0,46

Furan

SZPI 1 v roce 2010 pokraCovala v monitorovani furanu v mleté kavé. U vSech vzorka byla
pFitomnost furanu prokéazana, hodnoty se pohybovaly v rozmezi od 1,0 do 3,8 mg.kg™.
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Tabulka 15: Obsah furanu v kavé (hodnoty v mg.kg™)

Analyt| n pozit [% pozit| N+ | %N+ |pramér | median [90% kv.| min | max
Furan 4 4 100,00 0 0,00 | 2,68 2,95 3,80 1,00 | 3,80

Nepovolenda barviva

U vzorkt koteni (chilli papricky, kari, kurkuma a kofenici smési obsahujici uvedené druhy
kofeni) byla ovéfovana piitomnost nepovolenych barviv, kterd nebyla potvrzena u zadného
Z odebranych vzorkii.

Rezidua pesticidii

Na stanoveni rezidui pesticidi bylo odebrano pét vzorki caje a tii vzorky kofeni.
U caje byly zjistény tfi vzorky s pozitivnim néalezem pesticidu, u kofeni jeden vzorek
s pozitivnim nalezem. MRL nebyl pfekroc¢en u Zadného vzorku.

2.9. Lihoviny

U ovocnych destilatd byly provedeny analyzy na pfitomnost metanolu, ethylkarbamatu,
aromatickych uhlovodikt, ftalath a zbytky denaturacniho d¢inidla bitrexu (denatonium
benzoatu).

Metanol

Na stanoveni metanolu bylo odebrano celkem 80 vzorku. PfestoZe byl ve vSech vzorcich
metanol detekovan, naméfené hodnoty se nachdzely pod stanovenym limitem.

Tabulka 16: Obsah metanolu v lihovinach (hodnoty v mg.I™" a. a.)

Analyt | n | pozit | % pozit | N+ | %N+ | primér | median | 90% kv. | min max
Metanol | 80 | 80 | 100,00 | 0 | 0,00 | 3310,99 | 2120,00 | 8715,00 |2,00| 10800,00

Ethylkarbamat

Sledovani ethylkarbamatu je provadéno v souladu s pozadavky doporuceni Komise
2010/133/EU. Analyzy na stanoveni ethylkarbamatu byly provedeny u celkem 77 vzorku,
z nichz u 30 byla jeho pfitomnost potvrzena. Ptipustny limit byl pfekrocen u dvou vzorka
slivovice a u jednoho vzorku ofechovky.

Tabulka 17: Obsah ethylkarbamatu v lihovinach (hodnoty v mg.I™)

Analyt n | pozit | % pozit | N+ | %N+ | primér | median | 90% kv. | min | max

cthyliarbamdt | 771 30 | 3896 | 3 |390| 012 | nd. | 034 |nd. | 200
(uretan )
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Ftalaty

Ftalaty byly sledovany u 40 vzorkii ovocnych destilatt, u 14 vzorkl byla jejich pfitomnost
prokazana. Mnozstvi ethylkarbamétu se pohybovala v intervalu od 0,1 do 1,9 mg.1™" a. a.

Tabulka 18: Obsah ftalati v lihovinach (hodnoty v mg.I™ a. a.)

Analyt n | pozit | % pozit | N+ | %N+ | praimér | median | 90% kv. | min | max

bis(2-
eninexybfialgt |40 6 | 1500 | 0 [000] 006 | nd. | 022 |nd.| 100
di-n-butylftalat |40| 12 | 30,00 | O | 0,00 | 0,07 | nd | 012 |nd.| 1,72

gg}(a;-‘/suma) 40| 10 | 2500 | 0 |000| 012 | nd. | 040 |nd.| 190

Aromatické uhlovodiky

U vzorkil odebranych na stanoveni aromatickych uhlovodikl a denatura¢niho €inidla bitrexu
nebyla jejich pfitomnost prokazana.

2.10. Oleje, olejnata semena

Chemické prvky

Ze skupiny olejnatych semen byla pfitomnost chemickych prvki sledovana v maku.
Maximalni zji§téna hodnota kadmia u vzorki maku &inila 0,99 mg.kg™.

Tabulka 19: Obsah kadmia v maku (hodnoty v mg.kg™)

Analyt N pozit |% pozit| N+ | %N+ |pramér | median|90% kv.| min | max
Kadmium| 11 11 [100,00| O 0,00 | 0,62 | 0,61 0,91 | 0,24 | 0,99

Polyaromatické uhlovodiky

Limit pro obsah benzo(a)pyrenu v rostlinnych olejich stanoveny natizenim Komise (ES)
&. 1881/2006 &ini 2,0 pg.kg™. Odebrano bylo celkem 18 vzorkii, u kterych byl v 10 piipadech
zjistén pozitivni ndlez. U Zadného ze vzorkl nebyla namétend hodnota vyssi neZ maximalni
limit.

Mykotoxiny

Na piitomnost aflatoxini Bl, B2, G1,G2 bylo odebrano 11 vzorkd olejnatych semen
(slune¢nice devét vzorkl, tykev jeden vzorek, podzemnice olejnata jeden vzorek). VSechny
vzorky byly bez zjisténého nalezu.

Nepovolena barviva

Ptitomnost nepovolenych barviv byla sledovdna rovnéz ve vzorcich palmového oleje.
U Zadného z odebranych vzorkl nebyla nepovolend barviva prokédzana.
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Rezidua pesticidii

Multiresidualni metodou byly vySetieny vzorky olejnatych semen na piitomnost rezidui
pesticidi. Celkem bylo odebrano devét vzorkli sojovych bobtl, sedm vzorkl slune¢nicovych
semen a dva vzorky dynovych semen. U sojovych bobl byly zjiStény tfi pozitivni vzorky,
u kterych byla detekovana uc¢inna latka fluazifop a tebuconazole. U vzorku dynovych semen
byla zjisténa rezidua endosulfanu a trifluralinu. Vsechny vzorky vyhovély MRL.

2.11. Ochucovadla

3-monochlorpropan-I,2-diol

Z 25 vzorku sojovych omacek byl pozitivni nalez 3-monochlorpropan-1,2-diolu zaznamenan

u sedmi vzorki. Namé&fené hodnoty se nachizely pod limitem 20 pg.kg™? uvedeném
v nafizeni Komise (ES) ¢. 1881/2006. Hladiny MCPD v sojovych omackach se pohybovaly
v intervalu od 5,0 do 8,4 ug.kg™

Furan

Pfitomnost furanu byla sledovana v sojovych omackach. U vSech odebranych vzork byl
zaznamenan pozitivni nalez furanu.

2.12. Dopliiky stravy

Chemické prvky

Na stanoveni obsahu kadmia, olova a rtuti byly odebirany ptredevSim dopliiky stravy na bazi
bylinnych pftipravktt a pfipravky slozené z motskych nebo sladkovodnich ftas. Z 20
odebranych vzorki byla pfitomnost nékterého z chemickych prvkl zaznamenana u 18 vzorkd.
Pies vysoké procento vzorkll s pozitivnim nalezem nebylo u zadného vzorku zjisténo
prekroceni limitu uvedeného v nafizeni Komise (ES) ¢. 1881/2006.

Tabulka 20: Obsah chemickych prvki v dopliicich stravy (hodnoty v mg.kg™)

Analyt N pozit |% pozit| N+ | %N+ |pramér|median|90% kv.| min | max
kadmium| 20 15 | 75,00 0 0,00 | 0,09 | 0,03 0,25 n.d. | 0,65
Olovo 20 15 | 75,00 0 0,00 | 0,53 | 0,16 1,77 nd. | 2,90
Rtut’ 16 11 | 68,75 0 0,00 | 0,002 | 0,001 | 0,01 n.d. | 0,01

Polyaromatické uhlovodiky

V dopliicich stravy na bazi rostlinného oleje (rakytnikovy, pupalkovy, olej z ¢erného kminu)
byly provedeny analyzy na obsah benzo(a)pyrenu. U vzorku rakytnikového oleje bylo zjisténo
16,8 pg.kg'l, coz je mnozstvi prekraCujici maximalni limit uvedeny v nafizeni Komise (ES)
¢. 1881/2006.
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Dioxiny

V souladu s doporu¢enim Komise 2006/794/EC byly odebrany na stanoveni dioxint/furant
a planarnich kongenerti polychlorovanych bifenylii dva vzorky potravnich doplikt obsahujici
olej z ryb. Polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD), polychlorované dibenzofurany
(PCDF) polychlorované bifenyly s dioxinovym efektem byly detekovany u obou vzorkd.
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3. STATNI VETERINARNI SPRAVA CESKE REPUBLIKY

V roce 2010 bylo Statni veterinarni spravou CR v ramci monitoringu rezidui a kontaminantt
provedeno celkem 76 208 vysetieni (74 449 vySetfeni v roce 2009), z toho 74 845 vySetieni
V ramci planovanych odbérti, dale 784 jako cilend vySetfeni suspektnich vzorkti a 579
vysetieni u vzorkii dovazenych komodit. V hodnoceném roce bylo celkové zastoupeni
nevyhovujicich nalezii 0,17 %, coz je prakticky stejné jako v roce 2009 (0,18 %). Vyznamné
je snizeni celkového zastoupeni nevyhovujicich potravin a surovin zivoc¢iSného plvodu
z hlediska obsahu rezidui a kontaminantt v roce 2010 (0,03 %) oproti celkovému zastoupeni
nevyhovujicich vzorkh vroce 2009 (0,14 9%). Naopak zvySeni celkového poctu
nevyhovujicich vzorka u tkédni hospodarskych zvitat z 0,11 % v roce 2009 na 0,17 % v roce
2010 je zpisobeno, mimo jiné, i nalezy rezidui veterinarnich 1écivych ptipravki (VLP)
u prasnic, kde vroce 2010 byla fada vySetfeni zaméfena na kontrolu pretrvavani rezidui
V mist¢ injekcni aplikace.

Tabulka 21: Celkovy piehled vySetieni na CL podle komodit a diivodu vySeti‘eni v roce 2010

Komodita vySetfeni | pozitivni % pozit. | nadlimitni | % nadlim.
lovna a farmova zvéf a ryby 4040 755 18,69 12 0,30
monitoring 4028 753 18,69 10 0,25
cilené vySeti‘eni 12 2 16,67 2 16,67
Dovoz 0 0 0,00 0 0,00
hospodariska zviiata 47035 1 600 3,40 78 0,17
monitoring 46 996 1576 3,35 78 0,17
cilené vySeti‘eni 39 24 61,54 0 0,00
Dovoz 0 0 0,00 0 0,00
potraviny a suroviny Zivo¢isného piivodu 17 295 1159 6,70 5 0,03
monitoring 17 231 1128 6,55 5 0,03
cilené vySeti‘eni 50 27 54,00 0 0,00
Dovoz 14 4 28,57 0 0,00
Krmiva 6770 1216 17,96 17 0,25
monitoring 6193 984 15,89 17 0,27
cilené vySetieni 12 10 83,33 0 0,00
Dovoz 565 222 39,29 0 0,00
potraviny a suroviny rostlinného a jiného ptuvodu 320 23 7,19 0 0,00
monitoring 317 20 6,31 0 0,00
cilené vySetieni 3 3 100,00 0 0,00
Dovoz 0 0 0,00 0 0,00
Vody 742 336 45,28 15 2,02
monitoring 80 0 0,00 0 0,00
cilené vySetieni 662 336 50,76 15 2,27
Dovoz 0 0 0,00 0 0,00
ostatni vzorky 6 6 100,00 0 0,00
cilené vySetieni 6 6 100,00 0 0,00
celkem vSechny vzorky 76 208 5095 6,69 127 0,17
monitoring 74 845 4 461 5,96 110 0,15
cilené vySetieni 784 408 52,04 17 2,17
Dovoz 579 226 39,03 0 0,00
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3.1. Potraviny Zivocisného puvodu

Vzorky surovin a potravin pro vysetfovani obsahu rezidui a kontaminanta (cizorodych latek)
byly odebirdny pfimo na zemédélskych farméch, dale u vyrobcl, zpracovatel, piipadné
1 distributorti. Analyzované vzorky potravin zivo¢isného pivodu nepochazely tedy z obchodni
sité, 1 kdyz mnohé z findlnich vyrobkll byly vzorkovany z obchodnich baleni. Vzorky
syrového mléka byly odebirany na farmach ze sbérnych tanki, vejce v tiidirnach a balirnach
vajec, med ve sbérnach nebo v zdvodech na zpracovani medu.

3.1.1. Mléko a mlécné vyrobky

V rdmci monitoringu byly odebirany smésné vzorky syrového kravského mléka na farmach,
v piipadé ov¢iho a koziho syrového mléka jen v oblastech s vy$§im poétem chovanych ovci
nebo koz. Vzorky mléénych vyrobki pochazely piimo z vyrobnich zavodu.

Graf 8: Primérny obsah dioxini v syrovém mléce (2006 - 2010)

Syrové mléko

pa/kg tuku

WHO-PCDD/F-TEQ
WHO-PCDD/F-PCB-TEQ

2006
2007
2008
2009 ====
2010

Syrové kravské mléko

VySetfenim vzorkdi syrového kravského mléka se neprokdzaly nadlimitni hodnoty
chemickych prvki, chlorovanych pesticidt, organofosforovych insekticidi, polychlorovanych
bifenylt (PCB) ani mykotoxint (aflatoxinu M1). VSechny namétené koncentrace sledovanych
rezidui lezely v intervalu do 50 % hodnot hygienickych limitl. Rezidua nepovolenych
lé¢ivych piipravkl nebyla prokazéana s vyjimkou jednoho vzorku, kde byla zjiSténa rezidua
chloramfenikolu, zakazaného antibiotika pro pouziti u potravinovych zvirat. Obsah dioxint
a suma dioxind a DL-PCB nedosahoval 50% hodnot maximélnich limitd (3,0 pg/g tuku
WHO-PCDD/F-TEQ a 6,0 pg/g tuku WHO-PCDD/F-PCB-TEQ) s vyjimkou jednoho vzorku,
kde hodnota lezela v intervalu do 75 % limitu.

Syrové ovci a kozi mléko

Ve vzorcich ovéiho a koziho mléka nebyly zjiStény nadlimitni hodnoty sledovanych
chemickych prvki, rezidui pesticidi a polychlorovanych bifenyli (PCB) a dioxinti. VSechny
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naméiené koncentrace lezely v intervalu do 50 % trovné hygienickych limiti. Vyjimkou byl
jeden vzorek syrového ovéiho mléka s obsahem suma dioxintd a DL-PCB v intervalu do 75 %
limitu. Zbytky veterinarnich 1é¢iv, nepovolenych 1é¢ivych pftipravki, organofosforovych
insekticidl ani aflatoxinu M1 nebyly prokazany v méfitelnych hodnotach.

Konzumni mléko, smetana a Cerstvé mdslo

Ve vzorcich konzumniho mléka do 2 % obsahu tuku a konzumniho mléka, smetany
a Cerstvého masla s vice jak 2 % tuku nebyly zjiStény nadlimitni hodnoty chlorovanych
pesticidl, polychlorovanych bifenyli (PCB) a aflatoxinu M1. VSechny hodnoty lezely
vintervalu do 50 % hygienickych limitd. Obsah chemickych prvkl bezpecné vyhovél ve
vsech vzorcich hygienickym limittim.

Ve vzorcich masla nebyly zjiStény nevyhovujici koncentrace dioxinti a DL-PCB. Vyssi podil
na celkové hodnoté sumy dioxinti a DL-PCB ma zastoupeni mono-ortho PCB (DL-PCB).

Graf 9: Primérny obsah sumy dioxinu v ¢erstvém masle (2006 — 2010)
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Ostatni mlécné vyrobky

Ve skupiné ostatnich (pfevazné zakysanych) mléénych vyrobki jsou zastoupeny také tvarohy,
susend mléka a jiné mlé¢né vyrobky véetné syrt, rozdélenych podle obsahu tuku nad 2 % a do
2 %. U téchto potravin nebyly zjistény nadlimitni koncentrace Zadného ze sledovanych
chlorovanych pesticidii a polychlorovanych bifenylt (PCB). Véechn%/ mefitelné hodnoty
lezely vintervalu do 50 % limitd. Izotopy radioaktivniho cesia (**'Cs, ***Cs) nebyly
Vv suSeném mléce a v ostatnich mléénych vyrobcich zjistény ve vyznamném mnoZstvi.

Kojenecka a détska vyZiva

Vysetiovani bylo zaméfeno na pocatecni a pokracovaci détskou vyzivu s podilem zivocisnych
surovin prevazné mléka, véetné détské vyzivy s obsahem rostlinné slozky. U tohoto druhu
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vyrobkll nebyly zjistény nadlimitni hodnoty chemickych prvki, chlorovanych pesticida
a polychlorovanych bifenyli (PCB). VSechny vysledky vySetfeni pesticidii dle smérnice
1999/21/ES (ve znéni smérnice 2006/141/ES) vyhovély pozadovanym maximalnim
rezidudlnim limithm (MRL). Koncentrace aflatoxinii a ochratoxinu A nebyly zjistény
v méfitelnych hodnotach. Obsah nepovolenych umélych konzervacénich ¢inidel a barviv nebyl
prokdzan. Namétreny obsah kyseliny benzoové mohl pochazet z piirozeného obsahu této latky
Vv ovocné slozce vyrobku, nebo tato latka vznikla pfirozené v pribéhu kvasnych procesii
u zakysanych mléénych vyrobkt. Hodnoty obsahu suma dioxini a DL-PCB byly na hranici
maximalniho limitu, ale vyhov€ély Vramci nejistoty meéfeni. Obsah bromovanych
zpomalovact hoteni (BFR) nebyl prokazan.

3.1.2. Slepici vejce a vajecné vyrobky

U tuzemskych konzumnich vajec, odebranych v tfidirnach vajec, nebyly zjistény nadlimitni
koncentrace chlorovanych pesticidii a také nebyly prokdzadny meéfitelné hodnoty rezidui
veterinarnich  ani  zakazanych 1éCiv  (chloramfenikol, nitrofurany), Koncentrace
polychlorovanych bifenyli a bromovanych zpomalovaci hofeni (BFR) byly nizké, nebo
nemcétitelné. Rezidua doplikovych latek (antikokcidik) nebyla prokdzdna v méfitelnych
koncentracich, nebo jen ojedinéle a vSechny hodnoty leZely v intervalu do 50% stanovenych
maximalnich limitd. Ve vzorcich vajec nebyly zjiStény nevyhovujici koncentrace dioxini
a DL-PCB. Vysledky sumy dioxini a DL-PCB (PCDD/F-PCB) vzorki vajec byly v intervalu
do 50 % hodnoty limitu.

Koncentrace chlorovanych pesticidi a polychlorovanych bifenyli (PCB) ve vajecnych
vyrobcich (vajeéné melanze) byly velmi nizké a vSechny lezely v intervalu do 50 % hodnot
limitt.

Graf 10: Primérny obsah dioxini ve slepi¢ich vejcich (2006 -2010)
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3.1.3. Kiepel(i vejce

U kiepelcich vajec nebyly zjistény koncentrace chlorovanych pesticidii a polychlorovanych
bifenyli (PCB) nad troven 50 % hodnot hygienickych limit, vSechny vzorky bezpecné
vyhovély. Také rezidua veterinarnich 1é¢iv vcetné¢ nepovolenych 1éCiv nebyla zjiSténa
v méfitelnych koncentracich. V jednom ptipadé vSak byla prokazana nadlimitni rezidua
antikokcidika nikarbazinu. Mimotadnymi veterinarnimi opatfenimi bylo nafizeno pozastaveni
expedice vajec a nafizena jejich likvidace. Chovateli bylo nafizeno vycisténi krmitek. Dalsi
distribuce vajec byla povolena az po opakovaném vySetfeni na rezidua antikokcidika
s vyhovujicim vysledkem. Rezidua ostatnich antikokcidik byla ve vSech vzorcich nizka
a nedosahovala 50 % stanovenych limitu.

3.1.4. Masné vyrobky a masové konzervy

Obsah rezidui a kontaminanti (cizorodych latek) ve skupiné masnych vyrobki a driibezich
masnych vyrobkil odrazi jednak jejich koncentraci v zakladni suroving, ale také v ostatnich
technologickych surovinach pouzivanych pii vyrobé.

Graf 11: Prumérny obsah sumy PCB v masnych vyrobcich (1990 — 2010)
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Masné vyrobky a driibeZi masné vyrobky

Obsah rezidui chlorovanych pesticidii v masnych vyrobcich z Cerveného masa (hovézi,
vepiové) a dribeziho masa nepiekroCily u vSech vzorkil stanovené hygienické limity.
Vysledky vSech vysetfeni byly v intervalu do 50 % hodnot hygienickych limiti. U dvou
vzorkll (uzena veptfova kyta, jeleni trvanlivy salam) byly zjiStény nadlimitni koncentrace
olova. V jednom vzorku jemného parku byla naméfena nadlimitni koncentrace rtuti. Ve vSech
vySetfenych vzorcich nebyla zjiSténa nepovolena synteticka barviva.
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Masové a dribeZi masové konzervy

U vSech vzorkli masovych a dribezich masovych konzerv nebyly zjistény nadlimitni
koncentrace chemickych prvkt a organochlorovych sloucenin. VSechny hodnoty lezely
v intervalu do 50 % hygienickych limitt.

3.1.5. Med

Vzorky tuzemského medu pro vySetfeni obsahu cizorodych latek byly odebirany ve
vykupnach medu nebo v zavodech na zpracovani medu. M¢éftitelné koncentrace chlorovanych
pesticidu a polychlorovanych bifenyli (PCB), insekticidl, pyrethroidd a veterinarnich 1é¢iv
vCetn¢ zakdzanych 1éCiv (chloramfenikol, nitrofurany) nebyly prokazany. Obsah olova byl
nizky. VSechny hodnoty lezely v intervalu do 50 % limitu s vyjimkou jednoho vzorku
S obsahem olova do 75 % hodnoty limitu. Pfitomnost izotopl radioaktivniho cesia (137Cs,
134Cs ) byla velmi nizka.

Potraviny z moi'e a vyrobky ze sladkovodnich ryb

Skupina potravin z moie a vyrobku ze sladkovodnich ryb pfedstavuje pievazné moiské ryby
dovazené bud’ k dal§imu zpracovani (marinovani, uzeni aj.) v tuzemsku, nebo jako jiz hotové
vyrobky (rybi konzervy), ale také syrové zamrazené ryby a jiné zivoCichy z mote
(tzv. ,,sea food*™).

U moftskych ryb a vyrobkl véetné vyrobkl ze sladkovodnich ryb nebyly zjiStény nadlimitni
koncentrace chlorovanych pesticidd, toxafenu a polychlorovanych bifenyli (PCB), stejné tak
nebyly prokazany nevyhovujici hodnoty biogennich amint (histamin). U jednoho vzorku
vyrobku z motskych ryb (drcena treska a la losos) byl zjistén nadlimitni obsah sumy
syntetickych barviv (E101, E124). Obsah chemickych prvku (t€Zkych kovili) vyhovél u vSech
vzorkll potravin z mofe a motskych ryb stanovenym limitim. Ve dvou pfipadech byly
koncentrace kadmia v intervalu do 75 % respektive do 100 % hodnoty limitu.

U vzorkil potravin ze sladkovodnich ryb nebyly zjistény nadlimitni hodnoty chlorovanych
pesticidl, polychlorovanych bifenylii (PCB) a toxafenu, chemickych prvki (té€zkych kovii),
syntetickych potravindfskych barviv a histaminu. VSechny m¢éfitelné hodnoty lezely
Vv intervalu do 50 % stanovenych limitd.

3.2. Hospodarska zvirata

U jateCnych zvifat se provadél odbér vzorkli krve a moce na farméch (prikaz pouzivani
nepovolenych hormonalnich latek) a odbér vzorkt tkéni porazenych zvifat na jatkach pro
zjiSténi pfitomnosti kontaminanti a rezidui, véetn€ nepovolenych hormonalnich, ristovych
a zklidnujicich ptipravk.

3.2.1. Skot
Telata

V telecim mase, jatrech ani v ledvinach nebyly zjiStény nadlimitni hodnoty chlorovanych
pesticidu, polychlorovanych bifenylti (PCB), rezidui veterinarnich 1é¢iv véetné nepovolenych
1é¢ivych substanci. Prakticky se tyto latky nevyskytovaly v méfitelném mnozstvi. Obsah
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chemickych prvka byl u vSech vzorkli masa, jater a ledvin hluboko pod hygienickymi limity.
V moci a v krvi zivych telat na farm¢ ani v moci a tuku porazenych telat nebyly prokazany
nepovolené hormonalni latky.

Mlady skot do dvou let staii

Obsah chemickych prvkl, stanoveny v ramci planovanych odbéri vzorka ve svaloving,
jatrech a v ledvinach vyhovél u vSech vzorkl hygienickym limitim. Naméfené hodnoty lezely
v intervalu do 50 % hodnot hygienickych limitd s vyjimkou dvou vzorkt ledvin s obsahem
kadmia v intervalu 75 — 100 % limitu a jednoho vzorku s hodnotou obsahu kadmia do 75 %
limitu. Pfitomnost izotopu radioaktivniho cesia nebyla ve svaloviné prakticky zméfena, nebo
jen ojedinéle velmi nizké hodnoty.

Obsah chlorovanych pesticidii, polychlorovanych bifenylti (PCB) a rezidui organofosforovych
insekticidli ve vSech piipadech vyhovél pozadovanym limitim. VSechny hodnoty byly
v intervalu do 50% stanovenych limitd. Aflatoxiny v jatrech nebyly zjistény v méfitelnych
koncentracich. Rezidua veterindrnich 1é¢ivych piipravki, nepovolenych 1é¢iv a hormonalnich
latek nebyla prokdzana u zivych zvifat (v krvi a v mo¢i) ani v tkanich porazeného mladého
skotu. Aflatoxiny nebyly v jatrech zjistény.

Ve vzorcich svaloviny nebyly zjiStény nevyhovujici koncentrace dioxini a DL-PCB
s vyjimkou jednoho vzorku na hranici limitu, ktery vSak vyhovél po zapocteni nejistoty
méteni. Vyssi podil na celkové hodnoté sumy dioxint a DL-PCB mé zastoupeni kongenert
mono-ortho PCB (DL-PCB). Obsah bromovanych zpomalovact hofeni (BFR) nebyl zjistén
Vv méfitelnych koncentracich.

Kravy

Ve svaloviné a jatrech krav nebyly zjistény nadlimitni koncentrace chemickych prvki.
Vsechny hodnoty byly v intervalu do 50 % limitt. V ledvinach krav byl u dvou vzorkt zjistén
nadlimitni obsah kadmia. U jin¢ho vzorku ledvin byla zjiSténa zvySend hodnota kadmia, ktera
vSak vyhovuje limitu v rdmci zapocitani nejistoty méfeni. Vzorky ledvin pochazely od krav
z riznych lokalit. V chovech, kde se jiz v minulosti vyskytly opakované nadlimitni hodnoty
kadmia je nafizeno (az do odvolani) vySetfovat pii kazdé porazce ledviny skotu na obsah
kadmia. V téchto lokalitdich probihalo cilené vySetfovani obsahu kadmia (jiz z minulého
obdobi nebo nové zahdjené) ke zjisténi priciny vysSiho obsahu kadmia v ledvinach krav.
Provadi se vySetfovani ledvin riznych vékovych kategorii krav. Obsah kadmia v dalSich 10
vzorcich ledvin byl v intervalu 50 — 100 % hodnoty stanoveného limitu. V nékterych chovech
JiZ byla mimofadnym veterinarnim opatfenim nafizena konfiskace vSech ledvin od krav
stanoveného stafi. Obsah ostatnich t€Zkych kovli vyhovél limitim. VSechny ostatni sledované
cizorod¢ latky ze skupiny veterinarnich 1é¢iv, nepovolenych 1é¢ivych substanci, chlorovanych
pesticidli, PCB organofosforovych insekticidi a obsah aflatoxinli vyhovély hygienickym
limitim a nedosahovaly 50 % hodnot pfisluSnych limitd. Ve tkanich Zivych ani poraZzenych
krav nebyly zjistény zbytky po aplikaci nepovolenych latek s hormonalnim uc¢inkem, také
Vv krvi nebyla zjisténa rezidua nepovolenych farmakologicky t¢innych latek.
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Graf 12: Primérny obsah sumy PCB v hovézim mase (1990 — 2010)
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3.2.2. Ovce a kozy

U ovci nebyly ve svaloving zji$tény nadlimitni hodnoty z rezidui a kontaminantt sledovanych
cizorodych latek. VétSina rezidui veterinarnich 1é¢iv nebyla zjisténa v méfitelnych
koncentracich, stejné¢ jako obsah chlorovanych pesticidi a PCB. V jatrech ovci nebyla
prokazana rezidua veterindrnich 1é¢iv. Obsah chemickych prvkla (tézké kovy) vyhoveél
stanovenym limitim s vyjimkou jednoho vzorku jater a ledvin od stejné ovce s nadlimitnim
obsahem kadmia z jedné lokality zatizené piedchazejici sklaiskou vyrobou. V jiné lokalité byl
zjistén nadlimitni obsah kadmia v ledvin¢ ovce také z lokality, kde se historicky nachdzela
sklarska vyroba. U dvou vzorkd ledvin ovci ze stejné lokality byly zjistény nadlimitni
koncentrace kadmia. Rezidua nepovolenych latek shormondlnim Uc¢inkem ani rezidua
veterinarnich 1é¢ivych ptipravkl a nepovolenych 1é€iv nebyla zjisténa u zddného vysetien¢ho
vzorku tkani ovei véetné moci.

Ve svaloving, jatrech a ledvinach koz nebyla zjiS§t€éna zddna rezidua a kontaminanty
presahujici 50 % z hodnot hygienickych limitl. Tkané koz prakticky neobsahovala zadna
rezidua v méfitelném mnozstvi.

3.2.3. Prasata
Prasata — vykrm

Vsechny vzorky vepfového masa, jater a ledvin vykrmovych prasat vySetfenych v ramci
monitoringu vyhovély hygienickym limitim pro chemické prvky, chlorované pesticidy
a rezidua veterinarnich 1éCiv. VSechny naméfené hodnoty lezely v intervalu do 50 % limitu,
nebo nebyla prokdzdna méftitelnd mnozstvi. U osmi vzorkl ledvin vSak byly zjiStény vyssi
koncentrace kadmia i intervalu 50 — 100 % limitu. Pfitomnost izotopt radioaktivniho cesia
nebyla ve svaloviné zmétena.

V moci a krvi Zivych prasat odebranych na farmach nebyla naméfena rezidua nepovolenych
1é¢ivych ptipravki. Také vySetieni tuku (tuk kolem ledvin) neprokazal pouziti gestagent.
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Ve vzorcich svaloviny nebyly zjiStény nevyhovujici koncentrace dioxintt a DL-PCB
vyjadienych v jednotkach toxickych ekvivalenti (po pfepoctu faktory toxické ekvivalence
WHO-TEF) Svétové zdravotnické organizace (WHO). V jednom piipadé hodnota suma
dioxini (PCDD/F) a DL-PCB byla intervalu 75 — 100% hodnoty limitu, dva vzorky
v intervalu 50 — 75 % limitu. Vyssi podil na celkové hodnoté sumy dioxinti a DL-PCB ma
zastoupeni kongenerti non-ortho a mono-ortho PCB (DL-PCB).

Prasnice

U dvou vzorkl prasnic byla prokazana rezidua antimikrobialnich latek. V jednom ptipad¢ se
jednalo o rezidua amoxicilinu v ledviné prasnice, ktera byla poslana na jatky v ochranné lhité
stanovené pro dany 1éCivy piipravek. Ve druhém piipadé se jednalo o rezidua
dihydrostreptomycinu v jatrech.

Statni veterinarni sprava se vroce 2010 zaméfila na odbér vzorki z v minulosti 1é¢enych
prasnic, u kterych v den porazky prokazatelné ub¢hla stanovena ochranna lhuta. Vzorky byly
cilené¢ odebirany z mist predpokladaného mista vpichu, kde jsme ocekavali mozné delsi
pretrvavani rezidui antibiotika. Domnénka byla potvrzena vysledky a ve svaloviné v mistech
vpichu injekéniho ptipravku a jeho nejblizs§iho okoli byla prokazéana rezidua v 19 piipadech.
Svalovina mimo misto vpichu rezidua neobsahovala. Jednalo se o rezidua amoxicilinu,
dihydrostreptomycinu, oxytetracyklinu a tetracyklinu. Rezidua dihydrostreptomycinu byla
prokazana ve ctyfech pfipadech i vjatrech a ve dvou pfipadech v ledviné. Rezidua
oxytetracyklinu byla v jednom ptipadé nalezena v jatrech a ledvinach.

Graf 13: Primérny obsah sumy PCB ve vepirovém mase (1990 — 2010)
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3.2.4. Drubez

Vzorky dribeZe hrabavé a vodni byly odebirany na porazkach dribeze v jatecné vaze nebo
byl proveden odbér vzorkl dribeze 1 pted planovanym terminem porazky piimo na farmé.
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DriibeZ hrabava

Ve svalovin¢ kufecich brojlert nebyly zjistény nadlimitni hodnoty sledovanych chemickych
prvka s vyjimkou jednoho vzorku s nadlimitnim obsahem arzénu. Obsah chlorovanych
pesticidd, ostatnich pesticidl, polychlorovanych bifenyli (PCB) a rezidui 1é¢iv nebyl ani
u jednoho vzorku zjistén v nadlimitnich hodnotach. Rezidua antikokcidik a veterinarnich 1é¢iv
vcetné nepovolenych 1éCiv nebyla prakticky detekovana. Také nebyly zjiStény nevyhovujici
koncentrace dioxinti a DL-PCB vyjadfenych v jednotkach toxickych ekvivalentl (po ptepoctu
faktory toxické ekvivalence WHO-TEF) Svétové zdravotnické organizace (WHO). Vyssi
podil na celkové hodnoté¢ sumy dioxini a DL-PCB ma zastoupeni kongenerti non-ortho
a mono-ortho PCB (DL-PCB). V jednom piipadé byla hodnota sumy dioxini a DL-PCB
(PCDD/F-PCB) vintervalu 75 — 100 % maximalniho limitu. Obsah bromovanych
zpomalovact hoteni (BFR) nebyl métitelny.

V jatrech brojlerti byly u ¢tyf vzorkl zjistény nadlimitni hodnoty antikokcidika nikarbazinu,
Vjednom piipadé lasalocidu a u dvou vzorki decoquinatu. Rezidua chloramfenikolu
(zakazaného 1éciva pro potravinova zvifata) u kutecich brojlerti nebyla zjisténa. Mykotoxiny
nebyly v jatrech zjistény v métitelném mnozstvi.

Vsechny vzorky svaloviny a jater vyfazenych nosnic vyhovély ve vSech ptipadech limitim
vSem sledovanych rezidui a kontaminanti. Mykotoxiny nebyly zjistény v méfitelném
mnozstvi.

Ve svaloving a jatrech krit nebyly zjiStény koncentrace chemickych prvkl nad nejvyssi
pfipustnd mnozstvi, hodnoty byly velmi nizké. Vyjimkou byl jeden vzorek, u kterého byl
obsah kadmia vintervalu 75 — 100 % limitu. Obsah chlorovanych pesticidi
a polychlorovanych bifenyli (PCB) bezpeéné¢ vyhovél hodnotdam maximalnich limiti.
Rezidua veterindrnich 1é¢iv a doplitkovych latek nebyla prokazéana.

Vodni dribez

Ve svaloving a v jatrech vodni dribeZe vodni (pfevazné kachen) nebyla zjisténa zadna rezidua
veterinarnich 1é¢ivych ptipravki a nepovolenych léCiv. Také nebyla zjiSt€na rezidua
chlorovanych pesticidi a PCB. Obsah chemickych prvkil byl velmi nizky. Mykotoxiny
V jatrech nebyly prokazany v métitelném mnozstvi.

3.2.5. Pstrosi

Ve svaloving€ a jatrech pStrosti nebyly zjistény nadlimitni hodnoty chemickych prvkid ani
rezidua chlorovanych pesticidii a polychlorovanych bifenyli (PCB). VSechny hodnoty lezely
Vintervalu do 50 % maximalnich limitd, nebo nebyly koncentrace zjistovanych rezidui
a kontaminant viibec méfitelné. Rezidua 1é¢iv ani nedovolenych 1é¢ivych ptipravkd nebyla
zjisténa.

3.2.6. Kiepelky

Kiepelky jsou vySetfovany v ramci monitoringu jako farmové chovand zvitata, kterd jsou
pordzena pro maso uvadeéné na trh. Ve svaloving kiepelek nebyly zjiStény nadlimitni hodnoty
chemickych prvkl, chlorovanych pesticidi a polychlorovanych bifenyli (PCB). Rezidua
veterinarnich 1€¢iv v€etné zakazanych latek nebyla zjisténa v méfitelném mnoZzstvi.
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3.2.7. Kralici

U kralikti domacich nebyly zjistény nadlimitni hodnoty sledovanych chemickych prvki ani
chlorovanych pesticidii a polychlorovanych bifenyli (PCB). Obsah organochlorovych latek
a tézkych kovl nedosahoval 50 % hodnot hygienickych limitii. Rezidua veterinarnich 1é¢iv
a doplnkovych latek nebyla prokazana v métitelném mnozstvi ve svaloving kralik. V jednom
piipadé byla zjisténa rezidua salinomycinu, v druhém ptipad¢ rezidua robenidinu v jatrech.

3.2.8. Koné

V koniském mase nebyly zjistény nadlimitni hodnoty chlorovanych pesticidi ani méfitelné
koncentrace zakazanych 1é¢iv. U jednoho koné byla zjisténa nadlimitni rezidua nesteroidniho
nadlimitni koncentrace kadmia. V moci nebyly zjiStény nepovolené farmakologicky u¢inné
latky. Aflatoxiny ani ochratoxin A nebyly v jatrech a v ledvindch zjistény v méfitelném
mnozstvi.

3.2.9. Sparkata zvér - farmovy chov

Zveét chovand na farmach podnikatelskym zpiisobem je podle veterinarni legislativy
hospodaiskym zvifetem a souCasné jateCnim zvifetem, které je porazeno ve schvaleném
zafizeni, za stanovenych podminek téz na farmé. Ve skupiné farmové zvéte bylo vysetieno 23
daiikd evropskych, 17 jelent a dva srnci. Ve svaloving této zvéte nebyly zjiStény nadlimitni
koncentrace chemickych prvk ani chlorovanych pesticidi a polychlorovanych bifenyla
(PCB). Ve svaloviné a v jatrech zvéfe chované na farmach nebyly prokazany meéfitelné
koncentrace zbytkl veterinarnich 1é¢iv ani nepovolenych latek s hormonalnim t¢inkem.

3.2.10. Sladkovodni ryby

Vzorky kaprii a pstruhit byly odebirany z chovnych zatizeni. U kaprii nebyla zjiSténa rezidua
nepovolenych 1é¢ivych pfipravki a veterinarnich 1é¢iv vcetn€ rezidui malachitové zelené
a jeji metabolické formy leukomalachitové zelené (nepovolené 1é¢ivo pro chované ryby pro
spotfebu). Obsah chlorovanych pesticidli a PCB byl ve velmi nizké koncentraci a bezpecné
vyhovoval hygienickym limitim. Ve vzorcich svaloviny kapr nebyly zjiStény nevyhovujici
koncentrace dioxinli a DL-PCB vyjadfenych v jednotkéch toxickych ekvivalentl (po piepoctu
faktory toxické ekvivalence WHO-TEF) Svétové zdravotnické organizace (WHO). Vysledky
vSech vzorkl byly v intervalu do 50 % limith. Méfitelny obsah bromovanych zpomalovact
hofeni (BFR) nebyl prok4dzan. Mykotoxiny nebyly prokdzany v méfitelném mnoZstvi.
Ptitomnost izotopt radioaktivniho cesia nebyla ve svaloviné prakticky zmétena s vyjimkou
velmi nizké aktivity cesia (**'Cs).

Rezidua malachitové zelené (MG), respektive jeji leukoformy (LMG) byla zjisténa ve dvou
vzorcich pstruha duhového ovSem pod tolerovanou hodnotou MRPL (2,0 pg/kg). Ostatni
vysetfovana rezidua a kontaminanty bezpecné vyhovély stanovenym limitim, rezidua léCiv
nebyla zjisténa.

U ostatnich druhit chovanych ryb nebyla zjiSténa rezidua veterinarnich 1é¢iv. Obsah
chlorovanych pesticidi a PCB byl velmi nizky a nedosahoval 50 % hodnot hygienickych
limith s vyjimkou arénu (50 — 75 % limitu). Také koncentrace chemickych prvka vyhovély
bezpecné hygienickym limitim. Mykotoxiny nebyly prokazény v méfitelném mnozstvi. Ve
vzorcich ryb nebyly zjistény nevyhovujici koncentrace dioxini a DL-PCB vyjadienych
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Vv jednotkach toxickych ekvivalenti. Obsah bromovanych zpomalovact hofeni (BFR) nebyl
zjistén.

Graf 14: Prumérny obsah dioxini v kapiim mase (2006 — 2010)
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3.3. Lovna zvér

V této kapitole jsou prezentovany vysledky vySetfovani svaloviny hlavnich druhti volné Zijici
lovné zvéte. Vzorky svaloviny byly odebirany pievazné ve zvéfinovych zavodech. Vzhledem
k tomu, ze se jednd o zvét lovenou stielnou zbrani se stielivem obsahujicim olovo, je nutné
vysledky stanoveni tohoto prvku brat s jistou rezervou a s ohledem na moznou kontaminaci
stielou. Nafizeni Komise ¢.1881/2006, kterym se stanovi maximalni limity (ML) nékterych
kontaminujicich latek v potravindch nedava ML olova pro maso a organy lovné zvéte.

3.3.1. BaZanti a divoké kachny

Obsah sledovanych chemickych prvki ve svaloviné bazanti vyhovél ve vSech vySetfenych
vzorcich pouzitym limitdm. Rezidua chlorovanych pesticidii a polychlorovanych bifenyla
(PCB) ve vsech pripadech bezpecné¢ vyhovéla hygienickym limitim, stejné jako v minulych
letech.

U kachen divokych byl zjistén u dvou vzorkt nadlimitni obsah olova a u dalSich dvou vzorkt
nadlimitni obsah rtuti. Obsah chlorovanych pesticidiit a PCB vyhovél bezpecné hygienickému
limitu.

3.3.2. Zajici

Ve vSech vySetienych vzorcich svaloviny zajice polniho byly koncentrace sledovanych
chemickych prvkd, rezidui chlorovanych pesticidi a polychlorovanych bifenyld (PCB)
vyhovujici hygienickym limitdm. VSechny hodnoty leZely v intervalu do 50 % hodnot limitd.
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3.3.3. Prasata divoka (Cerna zvér)

Ve svalovin¢ prasat divokych nebyly zjiStény nadlimitni koncentrace chemickych prvkd,
s vyjimkou ¢ty vzorkd S nadlimitnim obsahem olova. Rezidua chlorovanych pesticida
a polychlorovanych bifenylti (PCB) nepiekrocila stanovené hygienické limity u zadného
z vysetfenych vzorkt (vSechny hodnoty nedosahovaly 50 % hygienickych limith).

Pro dioxiny a DL-PCB nejsou stanoveny maximalni limity pro tento druh zvifat. Vzorky
svaloviny divokych prasat byly posuzovany podle limitd stanovenych pro vepiové maso.
Z tohoto pohledu by byla jedna hodnota dioxini a DL-PCB (PCDD/F-PCB) posouzena jako
hrani¢i nebo nevyhovujici. Vyssi podil na celkové hodnoté sumy dioxinli a DL-PCB, ma
zastoupeni kongenerd non-ortho a mono-ortho PCB (DL-PCB). Bromované zpomalovace
hotfeni (BFR) nebyly prokazéany.

Ptitomnost izotopti radioaktivniho cesia B4cs nebyla ve svalovin¢ prakticky zméfena,
v jednom vzorku byla naméfena hodnota **’Cs 29,4 Bg/kg (limit 600 Bg/kg).

Graf 15: Prumérny obsah dioxini v mase divokych prasat (2006 — 2010)
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3.4. VySetieni na radioaktivni latky (radionuklidy)

Vysetienim kontaminace surovin a potravin Zivo&igného pivodu na radioizotopy ***Cs a **¥'Cs
se zabyvaji vybrané statni veterinarni ustavy (SVU Praha a SVU Olomouc) od doby tzv.
cernobylské havarie jaderného reaktoru (1986). V soucasné dobé¢, ale jiz fadu let predtim, je
situace vcelku pfizniva. To znamena, ze métené koncentrace téchto radioizotopii jsou hluboko
pod hodnotami 600, respektive 370 Bg/kg. V této hodnotici zpravé jsou uvedeny vysledky
vySetfeni u jednotlivych komodit. Zde poddvame pouze souhrnnou informaci. Lze tedy
konstatovat, ze az na ojedinélé vyjimky u volné Zijici sparkaté zvéfe naméfena uroven
kontaminace radioizotopy cesia je na urovni detekcénich schopnosti méfici techniky, nebo
hluboko pod stanovenymi limity (Cerna zver, ostatni sparkata zver). Stale vSak nelze vyloucit
zjisténi ojedinélych hodnot nad 100 Bg/kg 1 vysSich hodnot u sparkaté zvéte, zvlasté u prasat
divokych.
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3.5. VySetfeni na obsah ,,dioxini“

Od roku 2000 provadi veterinarni inspektofi odbéry vzorkt kafilernich tukt, kapri, masla
a od roku 2004 téz masa krav a vajec pro analyzy na obsah tzv. ,dioxind“ (PCDD/F):
polychlorovanych dibenzo-p-dioxint (PCDD) a polychlorovanych dibenzofuranii (PCDF)
a také 12 kongenerti polychlorovanych bifenylli, které vykazuji toxikologické vlastnosti
podobné dioxiniim, a jsou proto oznacovany jako PCB s ucinkem podobnym dioxinlim
(DL-PCB). Do lidského organizmu se z vice nez 90 % dostavaji cestou potravin, piedevsim
potravin zZivo¢isného piivodu.

Analyzy vzorkt provadi SVU Praha technikou HRGC/HRMS. Vsechny vzorky vyhovély
limitim nafizeni Komise 1881/2006. U jednoho vzorku prasete divokého by vzhledem
k limitu stanoveného pro vepifové maso bylo hodnoceni dioxinti a DL-PCB (PCDD/F-PCB)
posouzeno jako nevyhovujici.

3.6. Krmiva

VysSetfovani krmnych surovin a krmiv zivoc¢iSného puvodu na pfitomnost rezidui
a kontaminantli se soustiedilo na dovazené rybi moucky a na nékteré vyrobky asanacnich
ustavi (kafilerni tuky). Pfedmétem sledovani byly krmné rybi moucky obchodované na uzemi
EU, nebo dovezené z jihoamerické oblasti (z Peru) a z okoli Baltského mote z hlediska
sledovani obsahu chemickych prvkl (tézkych kovi), hodnot ,,dioxint* (polychlorovanych
dibenzo-p-dioxint a polychlorovanych dibenzofuranti /PCDD/PCDF/), a ,,dioxin-like* PCB
(PCB s dioxinovym u¢inkem /DL-PCB/) a sumy PCDD/F-PCB a ,bromovanych
zpomalovacti hotfeni”“ (BFR — pouzivané k omezeni hotfeni v hoflavych materidlech, maji
chronickou toxicitu, dlouhodob& pfetrvavaji v prosttedi a kumuluji se v biologickych
systémech).

U vzorkt rybich moucek nebyly zjistény nevyhovujici koncentrace chlorovanych pesticidi,
dioxini a DL-PCB. Vyssi podil na celkové hodnoté sumy dioxinli a DL-PCB ma zastoupeni
mono-ortho PCB (DL-PCB) a non-ortho PCB. Limity pro dioxiny a sumu dioxinti a DL-PCB
nebyly piekroCeny, zjiSténé hodnoty nedosahovaly 50 % ptipustného mnoZzstvi. Bromované
zpomalovace hotfeni (BFR) nebyly zjistény v méfitelnych koncentracich. VSechny vzorky
rybich moucek (zahrani¢niho piivodu) vyhovély platnym limitim pro sledovand rezidua
chlorovanych pesticidt, PCB a toxafenu. Také z hlediska obsahu chemickych prvka (tézkych
kovill) nebyly prokdzany nevyhovujici partie dovdzenych rybich moucek. U dvou vzorkt, byl
obsah rtuti a metylrtuti MeHg v rozpéti do 75 % respektive 100 % maximalniho limitu.
Z tohoto pohledu je kvalita rybich moucek zcela vyhovujici.

Vzorky krmnych surovin zivocisného ptvodu (kafilernich tuktl) neobsahovaly nadlimitni
mnozstvi polychlorovanych bifenylti (PCB), dioxinli a bromovanych zpomalovact hoteni
(BFR). Hodnoty nedosahovaly 50 % maximalnich limiti.

U kompletnich krmiv (krmnych smési) byly prokazany v celkem 17 ptipadech nevyhovujici
koncentrace doplnkovych latek, antikokcidik monenzinu (2x), narazinu (3x), lasalocidu (2x),
maduramicinu a nikarbazinu (1x) a salinomycinu (8x). Jedna se o doplnkové latky, které
nejsou povoleny v krmivech pro uréité kategorie driibeze (pfevazné nosnice), nebo se nesmi
vyskytovat v krmnych smésich uréenych pro findlni fazi vykrmu, nebo jejich obsah
piekraCoval povolené limity. V nékterych piipadech se jednalo o disledek ,kiizové
kontaminace* krmiva pifi jeho vyrobé nebo jeho kontaminace na farmé&. Obsah rezidui
veterinarnich 1é¢ivych pfipravkii nebyl prokazan (nepovolend medikace). Rezidua
nepovolenych latek a ostatnich veterinarnich 1é€ivych piipravkil nebyla prokdzana. Rezidua
pesticida, PCB, ale také obsah chemickych prvkil, neptekrocCily v zadném vzorku stanovené
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limity. Také limity pro mykotoxiny nebyly v Zadném vzorku pifekroceny. Hodnoty obsahu
zjistovanych cizorodych latek byly, az na vyjimku u olova a arzénu, v intervalu do 50 %
stanovenych limiti.

3.7. Vody pouZivané pro napajeni zvirat

Vysetfovani vod k napajeni hospodaiskych zvifat je soucasti kontroly, zda se touto cestou
nedostavaji do zvifat Skodliviny, nebo zda nejsou jejim prostiednictvim aplikovany
nepovolené 1é¢ivé a anabolické piipravky. V roce 2010 v ramci planovanych odbéri bylo
provedeno vySetteni 10 vzorkd vod k napajeni pro driibez na pfitomnost chloramfenikolu,
dimitridazolu, metronidazolu, ronidazolu a 10 vzork® vod pro napdjeni skotu na pfitomnost
latek ze skupiny beta-blokatorit (nepovolené latky s anabolickym uwcinkem). V zddném
piipad¢é nebyla zjisténa méfitelnd koncentrace téchto latek. Také vysetieni vod v sadkéach ryb
V souvislosti se zjiSténim rezidui malachitové zelen¢ a jeji leukoformy (MG/LMG,
nepovolené latky pro oSetfeni v chovu trznich ryb) neprokazalo pouziti této latky na
konkrétnich rybich farmach. Mimo téchto planovanych vysSetfeni bylo provedeno celkem 742
vySetteni vzorkl vod a bylo zjisténo 15 nevyhovujicich vySetfeni v obsahu dusi¢nantl.
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4. USTREDNI KONTROLNI A ZKUSEBNI USTAV
ZEMEDELSKY

4.1. Monitoring krmiv

V roce 2010 provadél Ustiedni kontrolni a zkuSebni tistav zemé&délsky sledovani cizorodych
zakazanych a nezddoucich latek a produktl v krmivech na zakladé zjisténi v predchozich
letech, doporuceni Komise k monitoringu a podle dalSich pravnich piedpist. Vzorky odebirali
pracovnici odboru zeméd¢lské inspekce a analyzovany byly v akreditovanych laboratotich
ustavu nebo smluvnich laboratofich.

Odbor zemédelské inspekce provedl 3 147 tfednich kontrol krmivaiskych podniki, inspektofi
odebrali celkem 2 837 vzorkil, z toho 225 vzorkd bylo nevyhovujicich. Laboratot UKZUZ
provedla 31 182 stanoveni. Nevyhovujicich vzorkt bylo celkové 7,93 %. Hlavni nedostatky
byly v nedodrzeni limitt doplikovych latek, nespravné pouziti dopliikovych latek, prekroceni
limité nezadoucich latek a nedodrzeni deklarovanych jakostnich znakt. UKZUZ v ramci
monitoringu a cilenych kontrol zakazanych a nezadoucich latek v krmivech v roce 2010
odebral 1 441 vzorka krmiv, z toho bylo 24 vzorkt nevyhovujicich.

Sledovani bylo rozdéleno do ¢tyt hlavnich ¢asti:

Sledovani vyskytu zakazanych latek a produkt v krmivech
Sledovani vyskytu nezadoucich latek a produkti v krmivech
Sledovani spravného pouzivani doplikovych latek v krmivech
Sledovani dalSich problematik tykajicich se bezpec¢nosti krmiv

4.1.1. Sledovani zakdzanych latek

Cilend kontrola piitomnosti zpracovanych Zivocisnych bilkovin v Krmivech

Kontrola je zaméfend na moZnou kontaminaci krmiv pro prezvykavce zZivociSnymi
bilkovinami. U rybi moucky byla zjiStovana kontaminace suchozemskymi tkanémi. Bylo
zkontrolovéano celkem 234 krmnych smési a surovin. Ve tfech vzorcich suSené smiSené krve
(drubezi a vepiové) byly nalezeny kosti savell, S provozovateli byla zahajena spravni fizeni.

Cilena kontrola rybi moucky na pritomnost tkani suchozemskych Zivocichii

Cilem kontroly je zachytit pfitomnost tkani suchozemskych Zivo€ichi v rybi moucce, zvlasté
v souvislosti s povolenim pouzivat rybi moucku do mléénych krmnych smési. Mikroskopicky
bylo zkontrolovano 52 vzorkd rybi mou€ky nebo krmnych smési, v zadné nebyly nalezeny
tkané suchozemskych zivocich.

4.1.2. Sledovani nezadoucich latek
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Monitoring vybranych perzistentnich organickych polutantii (POP)

V ramci kontroly bylo analyzovano 11 vzorku rybi nebo masokostni moucky, ¢tyfi vzorky
krmnych smési, pét premixt, pét vzorkli mineralnich surovin a jeden vzorek fepkového Srotu.
Z4dny vzorek nebyl vyhodnocen jako nevyhovujici. PCB byly sledovany zaroveti s dioxiny,
aby bylo mozné posoudit expozici zvifete vSem témto toxinim. Naméfené hodnoty byly
velmi nizké, vétSinou pod mezi detekce 0,5 pg. Pro PCB dosud nebyly stanoveny prahové
hodnoty.

Cilend kontrola dioxini, furaniit a PCB dioxinového typu

V ramci cilené kontroly bylo analyzovano celkem 43 vzorkii, zejména rybi moucka, suSena
krmiva a doplikové latky. V Zadném ze vzorkl nebyly nalezeny dioxiny ptekracujici normu,
ktera se pohybuje od 0,75 do 6 ng WHO-TEQ/Kg podle druhu krmiva pro dioxiny a od 1,25
do 24 ng WHO-TEQ/kg podle druhu krmiva pro sumu dioxint a PCB.

Monitoring mykotoxinii

V ramci této kontroly se zjiStuje pfitomnost deoxynivalenolu, zearalenonu, ochratoxinu A,
fumonisintt B1 + B2, T2 a HT2 toxinu. Bylo odebrano 110 vzorkli krmiv a krmnych surovin.
V zadném ze vzorkil nebylo zjisténo piekroceni obsahii doporuc¢enych Evropskou Komisi,
vétsSina hodnot byla pod mezi stanovitelnosti. Nejvyssi hodnoty byly stanoveny v kompletni
smési pro vykrm prasat, kde se obsah ochratoxinu A blizil akénimu limitu, ktery je 50 pg/kg.

Cilenad kontrola piitomnosti tézkych kovit v Krmivech

Inspektoti odebrali 176 vzorkl obilovin, olejnin, mineralnich latek, rybi moucky a objemnych
krmiv pro zjiSténi nezddouciho obsahu tézkych kovi. Byl sledovan obsah olova, kadmia,
arsenu a rtuti. Jeden vzorek byl nevyhovujici. Jednalo se o rybi moucku, ve které bylo
nameéteno 3,72 mg/kg kadmia pfi limitu 2 mg/kg. S dovozcem moucky bylo zahdjeno spravni
fizeni a byla mu uloZena pokuta.

Dusitany

V ramci cilené kontroly bylo odebrano 10 vzorki rybi moucky nebo krmiv, které rybi moucku
obsahuji. Sleduje se, zda nebyla rybi moucka konzervovana dusitany. Ve vét§iné vzorkl byl
obsah dusitanu sodné¢ho pod mezi stanovitelnosti. VSechny vzorky byly vyhodnoceny jako
vyhovujici. Limit pro dusitany je 15 mg/ kg pro krmné smési nebo 30 mg/kg rybi moucky.

4.1.3. Sledovani spravného pouZivani doplitkovych latek

Cilena kontrola pouZivani kokcidiostatik
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Kontroluje se, zda se doplitkové latky nevyskytuji v krmivech pro druhy ¢i kategorie zvifat,
pro které nejsou povoleny nebo zda jejich obsah nepiekracuje povoleny limit. V ramci
kontroly bylo odebrano celkem 353 vzorkti kompletnich, dopliikovych a minerdlnich krmnych
smesi a premixt. 10 vzorkli krmiv bylo vyhodnoceno jako nevyhovujici kviili nezadouci
kontaminaci. Nejcastéji byly pfekroceny povolené limity rezidui pro robenidin, monensinat
sodny a salinomycinat sodny.

Cilena kontrola vyskytu zakdazanych stimulatorii nebo inhibitorit riistu

Bylo odebrano 24 vzorkti krmnych smési pro hospodaiska zvifata. Nepovoleny obsah
kokcidiostatik nebo antibiotik byl zjistovan v kompletnich krmivech, ale také v lihovarskych
vypalcich. Vétsina namétenych hodnot byla pod mezi stanovitelnosti, vSechny vzorky byly
vyhovujici.

Cilena kontrola obsahu médi a zinku pro prasata

Cilem této kontroly bylo sledovani, zda je dodrzovan maximalni povoleny obsah médi a zinku
Vv krmivech pro prasata a selata. Inspektofi odebrali 59 vzorkd krmiv, jeden vzorek byl
nevyhovujici. Jednalo se o krmiva pro odchov prasat, kde byl ptekroc¢en limit zinku.

Cilena kontrola dodrZovani dalSich limiti doplitkovych latek

Pii této kontrole se sledovalo dodrzovani maximalnich limitd vitaminu A, vitaminu Ds,
zeleza, jodu, médi, manganu, selenu a zinku. Z 60 odebranych vzorkl byl jeden vzorek
kompletni smési pro vykrm kufat nevyhovujici — byl piekroen limit manganu, v jednom
vzorku se namétend hodnota limitu 150 mg/kg blizila, ale po zohlednéni nejistoty méfeni byl
vzorek vyhodnocen jako vyhovujici.

Cilend kontrola kontaminace krmiv lécivy

kontrola probihala ve spolupraci s USKVBL, kde byla vétsina vzorkd analyzovéana.
V provozech, kde se vyrabi medikovana krmiva, byly odebirany vzorky z partii nasledujicich
po krmivech slécivy. Hodnoty tylosinu, ampicilinu nebo doxycyclinu byly pod mezi
stanovitelnosti, naméfené hodnoty chlortetracyklinu vyhodnotil USKVBL jako vyhovujici.

Cilend kontrola parametrit glycerolu, pouZivaného jako krmnd surovina

Ze 40 vzorkl obsahoval jeden 0,75 % metanolu a dva vzorky byly nevyhovujici nadlimitnim
obsahem nerozpustnych organickych zbytki (1,70 a 2,05 %).

4.1.4. Sledovani dalSich bezpecnostnich ukazatelii
Cilena kontrola pesticidi

Pritomnost pesticidi byla zjiStovana ve 40 vzorcich obilovin, olejnin a rybi moucky.
V jednom vzorku kompletni krmné smési pro kufata byl zjiStén nepovoleny obsah
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permethrinu (0,058 mg/kg pti povoleném limitu 0,01 mg/kg), s provozovatelem bylo zahajeno
spravni fizeni. VétSina ostatnich hodnot se pohybovala pod mezi stanovitelnosti.

Cilenda kontrola pFitomnosti nepovolenych genetickych modifikaci v krmivech a oznacovani
povolenych GMO

Vramci této kontroly jsou sledovany genetické modifikace v krmnych surovinach
a krmivech. Jedna se zejména o kukufici, fepku, soju a ryzi. Cast vzorkli byla analyzovana
V laboratofi VURV Ruzyné. V zadném z celkem 86 vzorkli nebyly zjistény nepovolené
mutace.

Cilena kontrola krmiv na pritomnost melaminu

Cilem kontroly je zejména sledovani krmiv ze tietich zemi (USA, Cina apod.). Maximalni
povoleny obsah melaminu je 2,5 mg/kg. Ve vSech 10 vzorcich byl obsah melaminu pod mezi
stanovitelnosti.

Tabulka 22: Monitoring krmiv UKZUZ v roce 2010

Vzorky Stanoveni

Material Nedostatky
celkem nevyhovujici | celkem nevyhovujici

Doplitkové krmné

smési pro hospodarska | 230 1 1514 1 Monensinat
zvirata
Dopliikové latky 15 0 117 0

2X Monensinat, narazin,

Kompletni krmn¢ vlhkost, 4x robenidin, 3x

;m,ev:s1t pro hospodarska (447 14 4727 15 salinomycinat, vit. A, Mn, Zn,
virata Theobromin

4x komponenty such. zv., Cd,

Krmné suroviny 563 9 6 786 9 metanol, glycerol, 2x netékavé
org. I.

Mineralni krmiva 56 0 538 0

Milé¢né krmné smési 6 0 36 0

Premixy 105 0 1176 0

Urc1.ta proteinova 19 0 197 0

krmiva

Celkem 1441 24 15091 |25

4.1.5. Kontrola maloobchodnich prodejen

V ramci cilené kontroly zaméfené na maloobchodni prodejny byly sledovany deklarované
jakostni znaky, obsah téZzkych kovi, pifipadné¢ kontaminace nezddoucimi latkami, zejména
kokcidiostatiky. Bylo odebrano celkem 10 vzorkli krmnych smési pro dritbez a kraliky,
vSechny vzorky byly vyhovujici.
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4.2. Monitoring pud a vstupi do pudy

Vroce 2010 UKZUZ provedl, jako kazdoro¢ng, odbéry vzorkd vramci programi
souvisejicich s monitoringem pud a vstupi do ptidy. Jedna se o tyto programy:

= Bazalni monitoring zeméd¢lskych pud
® Monitoring vstupt do pudy

= Registr kontaminovanych ploch

= Kontrola hnojiv

4.2.1. Bazadlni monitoring zemédélskych pud
Zakladni periody odbéri:

® jednorazové odbéry (fyzikalni vlastnosti pud)

= zikladni vzorkovéni v Sestileté periodé (pidy — pfistupné ziviny (P, K, Mg, Ca —
Mehlich III); pfistupné mikroelementy (B, Mo, Mn, Zn, Cu); prvkova analyza (As, Be,
Cd, Co, Cr, Cu, Mo, Ni, Pb, V, Zn — lu¢avka kralovska, 2M HNO3); sorp¢ni kapacita
pudy)

= rocni odbéry (pidy — mineralni dusik, mikrobidlni a biochemické parametry; PCB,
PAH, organochlorové pesticidy; rostliny — prvkova analyza)

Obsahy PCB v piidé

Zmény obsahii PCB ve vzorcich BMP v pribéhu monitoringu jsou statisticky nevyznamné.
Vyznamné jsou rozdily mezi obsahy v ornici (svrchnim horizontu) a podorni¢i (spodnim
horizontu). Median sumy 7 kongenert se v ornici ornych pud v letech 2000 — 2010 pohybuje
vrozmezi 1,75 — 6,40 ;,Lg.kg'l (ppb) su$., median zroku 2010 ¢ini 2,06 ug.kg'l,
v podobném rozmezi se pohybuji obsahy i u ostatnich kultur. Jako limitni hodnotu pro obsah
PCB v ptd¢ uvadi vyhlaska ¢. 13/1994 Sb. 10 ug.kg'l. Limitni hodnotu ptekroc€ilo (pro sumu
7 kongenerti) v roce 2010 celkem osm pudnich vzorku ornych ptd z péti pozorovacich ploch
(¢tyti vzorky ornice, Ctyfi vzorky podorni¢i). U trvalych travnich porostii nebyla v roce 2010
pfekrocena limitni hodnota.

Podle intenzity kontaminace lze monitorovaci plochy rozdélit na: a) plochy s trvalym
obsahem sumy PCB < 10 ppb, b) plochy chranénych tUzemi, c) plochy, na nichz doslo
k jednorazovému piekroceni limitni hodnoty, d) plochy charakteristické trvalym, mirnym
pfekraCovanim limitni hodnoty a e) plochy charakteristické trvalym, vysokym prekracovanim
limitni hodnoty. Pro vétSinu ploch plati, Ze suma 7 kongeneri je tvofena prevazné kongenery
138, 153 a 180, tj. tzv. vySechlorovanymi PCB, které podléhaji biodegradaci v ptidé¢ pomaleji
nez ostatni stanovované kongenery. Vyrazny pokles obsahti PCB nelze ocekavat z divodu
vysokého pomérného zastoupeni vySechlorovanych kongenerit PCB.

Obsahy PAH v piideé

V souboru ploch s ornou ptidou v letech 1997 — 2010 kolisaji hodnoty mediant pro sumu 16
PAH v rozmezi 501 — 967 pug.kg™ v ornici a 246 — 509 pg.kg™ v podorni¢i. Hodnota medianu
obsahu PAH v ornici v roce 2010 je 652 ug.kg™. Svrchni horizonty dosahuji vyssich hodnot
medianu a aritmetického primeéru nez spodni, plochy s TTP vykazuji v obou horizontech

43



vys$i hodnoty nez plochy s ornou piidou achranénd tizemi (tyto rozdily jsou statisticky
prikazné).

Limitni hodnotu 1000 pgkg™ stanovenou ve vyhlaice & 13/1994 Sb., pro polycyklické
aromatické uhlovodiky celkem (sumu 7 PAH) piekrocily v roce 2010 v ornici ornych pid
celkem ctyti vzorky. Na plochach s TTP bylo zjisténo piekroceni limitu v jednom piipadé.

Obsahy persistentnich chlorovanych pesticidii (HCH, HCB, DDT) v piuidé

Pro vSechny sledované latky plati statisticky nevyznamné kolisani v pribéhu let. Obsahy
HCB a DDT ve svrchnich horizontech jsou vyznamné vyssi nez v horizontech spodnich.

Obsahy HCH na lokalitich BMP jsou zanedbatelné, vétSina vzorka je pod limitem
stanovitelnosti (0,5 pg.kg™), median pro rok 2010 je 1,0 pg.kg™ pro ornou piidu, TTP i pidy
chranénych tzemi (limitni hodnota podle vyhlasky ¢. 13/1994 Sb., 10 ug.kg‘l). Limitni
hodnotu v ornici ornych padach pro HCB (10 pg.kg™) prekrogily dva vzorky, obsahy DDT a

jeho metabolitt (DDE, DDD) byly piekroc¢eny celkem na 21 vzorcich ornice.

Monitoring rostlinné produkce

V roce 2010 byla provedena analyza 90 vzorkl rostlin z 52 pozorovacich ploch BMP.
Ve ctyfech ptipadech doslo k prekro€eni limitnich hodnot, z toho byly tii rostlinné produkty
k potravinaiskému vyuziti a jedna krmna surovina. VétSina piipadd piekroceni limitu byla
zaznamenana na kontaminovanych pozorovacich plochiach kromé jednoho. K piekroceni
limitu dos$lo u kadmia (tfi vzorky) a olova (jeden vzorek).

4.2.2. Monitoring vstupit do piidy

Sledovdni kvality kalii COV

V roce 2010 bylo na obsah rizikovych prvkii v rdmci monitoringu kalt z COV odebrano
a zanalyzovano 103 vzorkd ze 103 COV. Z tohoto souboru nevyhovélo vyhlasce ¢. 382/2001
Sb. 16 vzork, tedy 15,53 %.

Prvkem, ktery v analyzovanych vzorcich nejCastéji presdhl stanoveny limit, byla rtut’
(4,85 %). DalSimi prvky, nej€astéji se vyskytujicimi v nadlimitnich hodnotach, byly méd’,
chrom a olovo (2,91 %) a arzen, molybden a nikl (1,94 %).

Klesajici trend obsahil ve sledovaném obdobi 1994-2010 byl zaznamendn u kadmia, zinku,
olova a rtuti. U molybdenu je trend hodnot mediani mirné stoupajici, mediany obsahi
ostatnich prvki jsou v ramci sledovaného obdobi vyrovnané.

Pocet Cistiren odpadnich vod, které produkuji kaly s nevyhovujicim obsahem rizikovych
prvki a pocet vzorkl kalll s nadlimitnim obsahem alesponi jednoho rizikového prvku za roky
2001 — 2010 v Ceské republice mé klesajici tendenci. Vyjimkou jsou pouze roky 2006 a 2009,
kdy doslo k mirnému nartstu poc¢tu nevyhovujicich vzork.

Ve vybranych 38 vzorcich kalu byl déle stanoven obsah organickych polutantii (PCB, PAH,
AOX). Median obsahti PCB v kalech &ini 75,1 pug.kg™ Zadny ze vzorkii odebranych v roce
2010 neptekrocil limitni hodnotu obsahu sumy 6 kongeneri PCB pro aplikaci kali na
zemédélskou plidu (vyhl. 382/2001 Sb.). Tato limitni hodnota byla od roku 2001 piekrocena
pouze 9 x. Suma 16 EPA PAH ve vybranych vzorcich kolisd v rozmezi 0,74 — 96,7 mg.kg'1
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(median 8,5 mg.kg™). Mediany sumy 16 EPA PAH jsou od roku 2000 vyrovnané. Median
obsahu AOX v kalech v roce 2010 je 207 mg.kg™, limitni hodnotu (vyhl. &. 382/2001 Sb., 500
mg.kg™) prekro¢il jeden vzorek. Na opakované vzorkovanych COV jsou obsahy AOX
vyrovhane.

Hodnoceni rybnicnich sedimenti

Od roku 1995 do konce roku 2010 bylo odebrdno a zanalyzovano celkem 380 vzorki
sedimenti. Z uvedeného poctu je 209 rybnikt ,,polnich* a 118 rybnikt ,,navesnich* (toto
déleni vyplynulo z postupného hodnoceni vysledki, kdy navesni rybniky vykazovaly Castéji
vyss§i hodnoty zjistovanych zivin a hlavné rizikovych prvki), dale je v souboru 35 rybnikt
lesnich a 18 sedimentl z tokd.

Zrnitostn¢ zkousSené sedimenty zahrnuji prakticky vSechny kategorie podle Novakovy
klasifika¢ni stupnice pro pudy, pficemz vice jak polovinu tvofi sedimenty ,,stfedné t€zké*. Pro
zemédé€lskou pldu je vyznamny obsah organické hmoty v sedimentech, jeji mnozstvi rovnéz
siln¢ kolisa, median obsahu organické hmoty je 8,0 %.

Reakce sedimentll je u vétSiny vzorkl v oblasti slabé kyselé a neutrdlni, kysela reakce byla
zjisténa u 67,5 % sedimentli, neutralni u 20,2 % a zasadita u 12,3 %. Predpoklada se, ze po
vytézeni a provzdusnéni dojde k poklesu pH a naslednému okyseleni sedimentt.

Obsah pristupnych zivin podle kritérii pro hodnoceni ornych ptid se v procesu sedimentace
méni oproti obsahiim v pidach v povodi, prokazuji se pfedev§im nizsi obsahy fosforu, obsahy
drasliku jsou srovnatelné, naopak obsah hoic¢iku je téméf dvojnasobny.

Obsah rizikovych prvkd hodnocenych podle vyhlasky €. 257/2009 Sb. v letech 1995-2010
(extrakt lu¢avkou kralovskou) ukazuje na nejcastéjsi kontaminaci kadmiem (Cd) — 65 vzorki
(17,4 %), zinkem (Zn) — 31 vzorku (8,3 %) a arsenem — 17 vzorki (4,6 %). Vzorky testované
na PCB neptekrocily v zadném pifipad¢ limitni hodnotu danou vyhlaskou. Pocet vzorku
s nadlimitnimi hodnotami je nejvyssi u ,,navesnich* rybniki.

4.2.3. Kontrola hnojiv a pomocnych latek

V roce 2010 pribyla ke stavajicim tfem rezimim uvadéni hnojiv (pomocnych latek) do ob&hu
(registrace, ohlaSeni, HNOJIVA ES) ¢tvrta moznost — hnojiva (pomocné latky) uvadéna na trh
CR v ramci tzv. vzajemného uznavani. Tyto vyrobky, které jsou zakonnym zptisobem
uvadeény do obehu v jedné ¢lenské zemi, musi byt podle Natizeni EP a Rady (ES) ¢. 764/2008
akceptovany i v dalSich zemich EU.

V rezimu registrace bylo vydano celkem 335 rozhodnuti, z toho 205 rozhodnuti o registraci,
109 prodlouzeni platnosti registrace a v 21 ptipadech bylo vydano rozhodnuti o zmén¢ Zadosti
o registraci. Dale bylo ohlaSeno 105 hnojiv a v sedmi piipadech bylo vydéno rozhodnuti
o zamitnuti zadosti o ohlaSeni hnojiva. V rezimu vzijemného uznavani bylo evidovano 34
vyrobkd.

V ramci odborného dozoru bylo odebrano celkem 256 vzorkii (168 registrovanych hnojiv
a pomocnych latek, 10 ohlaSenych hnojiv a 78 HNOJIV ES). Na zaklad¢ vysledkd analyz
vzorkli bylo zruseno 11 rozhodnuti o registraci a jeden souhlas s uvedenim ohlaSeného
hnojiva do obé¢hu. Dlivodem bylo kromé nevyhovujicich jakostnich ukazatelli také devét
pfipadit piekroCeni limith rizikovych prvki. Cilené kontroly zaméfené na pramyslové
komposty, digestaty a statkova hnojiva byly provadény jednak u registrovanych a ohlaSenych
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vyrobki (jako soucast odborného dozoru), jednak jako kontrola vyrobkl urcenych pro vlastni
potiebu.
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5.VYZKUMNY USTAV MELIORACI A OCHRANY PUD

5.1. Zatizeni zemédélskych pud a rostlin potencialné rizikovymi prvky a perzistentnimi
organickymi polutanty v okrese DomaZlice

V roce 2010 pokracovalo sledovani stavu zatéze pud a rostlin rizikovymi latkami v okrese
Domazlice, situovaném v plzenském regionu. Sledovani geograficky navazuje na Setfeni
piedchozich let.

Na celkem 35-ti lokalitach byly odebrany vzorky pud z humusovych nebo drnovych
horizontli, v nichz byl stanoven celkovy obsah (rozklad lucavkou kralovskou) 11 rizikovych
prvki (As, Be, Cd, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, V a Zn) a jejich obsah ve vyluhu v 2M HNO3 (Hg
stanovena metodou AMA). V 10-ti vzorcich byly analyzovany obsahy perzistentnich
organickych polutantt (POP) ze skupiny monoaromatickych, polyaromatickych
a chlorovanych uhlovodik, rezidui pesticidi a ropnych uhlovodikii. Na 10 ti lokalitdch byl
proveden také odbér vzorki rostlin, v nichz se nésledné stanovil obsah vySe uvedenych
rizikovych prvkil. U tfech vzorki rostlin byly analyzovany obsahy POP. Obsahy potencialné
rizikovych prvkii byly stanoveny v centrlnich laboratofich VUMOP v.v.i., analyzu
perzistentnich organickych polutanti zajistily laboratote Aquatest Praha, a.s.

Tabulka 23: Pocéty odbéru vzorkiu pud a rostlin ve sledovaném okrese

Plada Rostlina
RP POP RP POP
Domazlice 35 10 10 3
RP — rizikové prvky

Okres

Vyhodnoceni:

V okrese Domazlice bylo detekovano celkem 12 pifipadd limitniho piekroceni rizikovych
prvki, jednd se o dva piipady u arsenu (As), jeden pifipad u kadmia (Cd), ctyfi piipady
u chromu (Cr), dva ptipady u niklu (Ni) a po jednom ptipadu u olova (Pb), vanad (V) a zinku
(Zn). Jedna se o ptekroceni pomérn€ nizkd, ani v jednom pifipadé nejde o vice nez
dvojnasobek limitni hodnoty.

Piekroceni limitni hodnoty pro obsahy rizikovych prvki ve vyluhu v 2M HNOg3, v okrese

Domazlice bylo nalezeno u As, Cd, Pb, Zn a Ni. Jedna se o nizké ptekroceni limitnich hodnot,
Vv fadech jeden a pil nasobku limitnich hodnot.

Zatéz rostlin rizikovymi prvky ve sledovanych okresech je nizka a ani v jednom ptipadé
nebyly zji$tény nadlimitni obsahy, uvedené ve vyhlaSce MZe CR €. 356/2008 Sb.

Z4téz okresu monocyklickymi uhlovodiky (MAU) je velmi nizka, na zadné lokalité z obou
sledovanych okresti nebyly ptekroCeny limitni hodnoty dané vyhlaskou 13/1994 Sb., ani
navrhované v navrhu novelizace vyhlasky 13/1994 Sb.

PtekrocCeni limitni hodnoty navrhované novelizaci vyhlasky €. 13/1994 Sb. ze sledované Skaly
PAU bylo zjisténo v okrese Domazlice na lokalité Spanov.
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V okrese Domazlice byly pfekroCeny limitni hodnoty pro DDT a DDE. Celkov€ se jedna
o pét piipadi piekroceni limitni hodnoty pro DDT a pét piipadi piekroeni u DDE. Na
lokalit¢ HorSovsky Tyn se jednd o trojnasobek limitni hodnoty pro DDT i DDE navrzené
V novelizaci vyhlasky ¢ 13/1994 Sb.

Obsahy ostatnich sloucenin ze skupiny perzistentnich organickych polutantti (PCB, HCB,
HCH a styren) nepiekroCily uvedeny limit.

V okrese Domazlice byla nalezena piekroceni primérnych hodnot POP pro slouceniny ze
skupiny MAU ve dvou ptipadech u toluenu a jednom piipadu u xylenu.

V okrese Domazlice bylo zjisténo ptekroceni primérnych hodnot v rostlinach v ptipadé PAU,
a to u fluoranthenu, pyrenu, anthracenu, benzo(b)fluoranthenu, benzo(a)pyrenu,
benzo(k)fluoranthenu, benzo(ghi)perylenu a chrysenu.

Bylo monitorovéano piekroceni primérnych hodnot pro DDT, DDE a DDD. V ptipadé¢ DDT
u trvalého travniho porostu na lokalité¢ Stard Hut’ se jednd o témef dvacetinasobné piekroceni
pramérné hodnoty.

V piipadé¢ HCB a PCB nedoslo k zadnému ptipadu prekroceni preventivniho limitu (svrchni
meze pozadi).

Limitni hodnoty uvedené ve vyhlasce MZe CR &. 356/2008 Sb. pro obsahy slou¢enin z fady
chlorovanych uhlovodikt a pesticidil v rostlindch byly ptekroceny v piipadé DDT na lokalité
Stara Hut'.

Celkova zatéz okresu DomaZlice rizikovymi latkami je nizkd, byly vSak identifikovany
ptipady pfekroceni navrhu preventivnich limit, zejména pro obsah potencidlné rizikovych
prvka. V ptipadé zapracovani téchto limitd do legislativy, by uvedena piekroceni limitovala
aplikaci kaltt COV, vytézenych sedimentd, respektive obdobnych materiald. Vlastni rostlinné
produkce by se piekroceni preventivnich limitd netykalo. Vzhledem k faktu, Ze preventivni
limity jsou vypracovany pouze ve form¢ celkovych obsahti, nelze vyloucit vliv geochemie
pidotvornych substrati nebo dasledky byvalé dilni Cinnosti (vyskyt deponii). K urceni
prevazujiciho zdroje zaté¢ze pud by v danych ptipadech bylo nutné provedeni profilového
odbéru vzorkl pud a stanoveni obsahu mobilnich forem rizikovych prvkii.

5.2. ZatiZeni zemédélskych piid polychlorovanymi dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany

V roce 2010 byly odebrany tfi vzorky zemédé€lskych pld, ve kterych byly analyzovany
obsahy polychlorovanych dibenzo-p-dioxint a dibenzofuranti (PCDD/F).

Vzorky pid pro stanoveni PCDD/F byly odebrany z humusovych horizontti ornych ptd nebo
Z drnovych horizontl travnich porosti (hloubka 5 — 15 cm). Odbér vzorkil byl proveden
metodou sm&sného vzorku z 10 dil&ich odbéri z plochy cca 200 m?. Odebrana zemina byla
uzaviena ve sklenénych nadobéch s vickem, které byly po transportu ulozeny pii teploté 18°C
aZ do terminu laboratorniho zpracovani.

Analyza vzorkli byla provedena v akreditovanych laboratofich AXYS Varilab s.r.o.
metodami. Ve vzorcich pid byly analyzovany obsahy 17 kongenert PCDD/F, byl proveden
vypocet sumy sledovanych kongenerii a jejich ptepocet na standardn€ uZivany mezindrodni
toxicky ekvivalent I-TEQ PCDD/F. K vyhodnoceni vzorki je dale v praci vyuZita
kongenerova analyza profilu z4téze ptid PCDD/F.

Ve vzorcich byly dale stanoveny obsahy POP (Aquatest Praha a.s.) a obsahy potencialné
rizikovych prvki (VUMOP v.v.1.), sledovanych v ramci monitoringu pad.
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Vyhodnoceni:

Detekované maximum I-TEQ PCDD/F bylo v okrese Domazlice, lokalita Cernovice. Hodnota
I-TEQ PCDD/F zde dosahovala 0,96 ng.kg™.

Vsechny lokality lze povazovat za nezatizené, vzhledem k ndvrhu novelizace nezévazné
stanovenému preventivnimu limitu I-TEQ PCDD/F 1 ng.kg™.

Ve spektru polyaromatickych uhlovodiki (PAU) nebyly zjistény zvySené hodnoty
V porovnani s preventivnimi hodnotami navrhovanymi v novelizaci vyhlasky.

V ramci sledovani chlorovanych uhlovodika (ChlU) doslo k piekroceni navrzené preventivni

hodnoty u DDT a DDE. Na lokalité Un&Sov se v piipadé DDT jedna o vice neZ desetinasobné
a v pripadé DDE o vice nez dvacetindsobné piekroceni preventivni hodnoty.

U analyzovanych vzorkl byly zjiévtény tfi ptipady piekroceni kritérii pro obsahy potencialné
rizikovych prvki, dle vyhlasky MZP ¢. 13/1994 Sb.
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6. VYZKUMNY USTAV LESNIHO HOSPODARSTVI
A MYSLIVOSTI

Monitoring cizorodych latek v lesnich ekosystémech byl vroce 2010, stejné jako
v predchozich letech, zaméfen zejména na zjiStovani obsahu vybranych tézkych kovii
(TK), vybranych organickych latek v jedlych houbach a lesnich plodech, zjistovani aktivity
cesia-137 a na dalsi hodnoceni jakosti malych zdroji pitné vody a vody odtékajici z lesnich
povodi do vétsich zdrojt.

V pribéhu letnich a podzimnich mésict 2010 bylo sebrano 70 vzorkli jedlych hub,
reprezentujicich 11druhit a 24 lesnich oblasti (LO), dale 14 vzorkil plodi boravky Cerné
(Vaccinium myrtillus) a 1 vzorek plodd bezu ¢erného (Sambucus nigra). V 15 vzorcich hub
a 5 vzorcich boravek byly analyzovany tézké kovy (Cd, Cu, Hg), polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAU), polychlorované bifenyly (PCB) a organické chlorované pesticidy (OCP).
Aktivita Cs-137 byla proméfena u vSech 70 vzorkt hub a 15 vzorku lesnich plodu.

» Ze souboru polycyklickych aromatickych latek (PAU) byly analyzovany:
benzo(a)anthracen, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, benzo(g,h,i)perylen,
benzo(a)pyren, chrysen, dibenzo(a,h)antracen, indeno(1,2,3-cd)pyren, naftalen,
acenaften, fluoren, fenathren, anthracen, fluoranthen, pyren,

» Zrezidui pesticidi byly zvoleny k analyze DDT (p,p’-DDE, p,p’-DDD, o,p’-DDT,
p,p’-DDT), aldrin, dieldrin, endrin, heptachlor, heptachlorepoxid,
hexachlorcyklohexany (HCH) : aHCH, BHCH, lindan (yYHCH),

= Z polychlorovanych bifenyli (PCB) byly vybrany vyznamné kongenery ¢. 28, 52,
101, 118, 153, 138, 180.

6.1. Houby

Hygienické limity pro t€zké kovy, diive dané vyhlaskou €. 53/2002 Sb., nejsou pro suSené
houby v soucasné dobé stanoveny, proto se pokraCovalo Vv Castecném hodnoceni jako
v piedchozich letech. Opét byly nalezeny vzorky s vyssi koncentraci kadmia (Cd) a rtuti (Hg).
V roce 2010 piekrocilo koncentraci 2 mg/kg Cd 60 % vzorka a koncentraci 5 mg/kg Hg
piekrocilo 20 % meétenych vzorki. Hodnoceni koncentrace rtuti podle limitu pro rezidua
pesticidi — vyhlaska 378/2008 Sb. (0,1 mg.kg'lsuéiny) ukazuje, Zze v roce 2010 by nevyhovél
zadny vzorek z 15 analyzovanych; vroce 2009 vyhovély jen dva vzorky ze tiiceti
analyzovanych, v roce 2008 pouze jeden vzorek. Limit pro m&éd’ 10 mg.kg susiny piekro¢il
jen jeden vzorek.

Latky ze souboru PAU, které¢ doporucuje komise (2005/108/ES) byly zjiStovany jak
V houbach, tak i v lesnich plodech. Celkem bylo v susiné jednoho vzorku hub nalezeno
maximum 82,61 pg.kg™ (608,7 pgkg? vroce 2007, 1986,8 ugkg™® vroce 2008 a 146,89
ng.kg? v roce 2009) PAU latek

Suma PCB ve vzorcich hub se pohybovala v rozmezi 0-13,88 pug.kg™ v roce 2005, 0-31,48
ng.kg™ v roce 2006, 0,77-8,49 ug.kg™ v roce 2007, 0,05-3,35 pg.kg™ v roce 2008, 0,18-3,15
ng.kg™ v roce 2009 a 0-2,68 pug.kg™ v roce 2010.
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Tabulka 24: Vyhodnoceni obsahu téZkych kovi v houbach v letech 1998 - 2010

'(‘r:]r;‘/'tkg) 30 2 5 60 10 |Podet vzorki

Rok AS Cd Hg Ni Pb

1998 | 0 | 423 | 169 | o0 1 136
1999 | 23 | 283 | 9 0 0 167
2000 | 24 | 422 | 67 | 0 | 08 251
2001 | 22 | 311 | 111 | © 0 90
2002 | 0 | 366 | 70 | 0 0 71
2003 | 0 | 482 | 24 | 0 | 24 85
2004 | 0 | 269 | 63 | 0 0 9%
2005 | 0 | 394 | 45 | 08 | 0 132
2006 | 0 | 405 | 31 | 0 0 131
2007 | 30 | 284 | 104 | 0 | 15 67
2008 | 0 | 368 | 192 | 0 0 6+
2009 | 0 | 400 | 147 | 0 0 30-
2010 |- 600 | 200 |- . 15

Rezidua organickych pesticidll jsou hodnocena podle vyhlasky ¢. 387/2008 Sb. Koncentracni
rozmezi latek ze skupiny DDT bylo v houbach v minulosti pomérné Siroké: pohybovala
v rozmezi 0-15,38 pgkg’ vroce 2005, 0-38,94 pgkg™ vroce 2006, 0,77-15,12 pgkg™
v roce 2007, 0,06-26,69 pg.kg™ v roce 2008 a 0,15-5,85 2009 a 0-1,74 pug.kg™ v susing hub
v roce 2010.

Hexachlorcyklohexany (aHCH, BHCH) byly v houbach zjistény v koncentratnim rozmezi
0-0,94 pgkg™ v roce 2005, 0-8,92 pgkg™ v roce 2006, 0,03-0,73 pg.kg” v roce 2007, 0,02-
0,14 pgkg™ vroce 2008 a 0,03-1,08 pgkg™ vroce 2009. Maximum lindanu (y-HCH)
v houbéch bylo 0,28 pg kg™ v roce 2005, 6,85 pg.kg™ v roce 2006, 2,05 pg.kg™ v roce 2007,
1,2 pg.kg'l vroce 2008 0,21 ug.kg'1 vroce 2009. Od roku 2007 byl patrny pokles jak
maximalnich, tak i primérnych koncentraci méfenych OCP. V roce 2010 jiz nebyly hodnoty
hexachlorcyklohexanti v houbéch ani lesnich plodech méfitelné.

Aktivity cesia-137 v houbach i lesnich plodech se vroce 2010 nachazeji pod nejvyssi
piipustnou urovni radioaktivni kontaminace potravin platnou pro pietrvavajici ozafeni po
cernobylské havarii (Vyhlaska ¢. 307/2002 Sb.). Vyssich hodnot bylo dosazeno v lesni oblasti
14. Novohradské hory, 1. Krugné hory, 31. Ceskomoravské mezihoii, 26. Pfedhoti Orlickych
hor 27. Hruby Jesenik. V pribéhu meéteni od roku 2004 byly nejvyssi piipustné trovné
radioaktivni kontaminace piekro¢eny jen né€kolikrat a to pfedev§im u hub v lesnich oblastech
27. Hruby Jesenik a 28. Pedhoti Hrubého Jeseniku a ojedinéle v oblastech 11. Cesky les, 13.
Sumava, 16. Ceskomoravska vrchovina, 22. Krkonose a v lesni oblasti 40. Moravskoslezské
Beskydy.

6.2. Lesni plody

Koncentrace tézkych kovl v susin€ lesnich plodi byly velmi nizké - vétSinou pod detekénim
limitem. Limitni hodnoty pro drobné ovoce dané vyhlaskou €.305/2004 Sb. nebyly pro Cd
a Hg po pfepoctu na Cerstvou hmotnost vzorkl ptekroceny.
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V susin€ lesnich ploda bylo zjisténo méné latek ze skupiny PAU nez v houbach. Maximum
zjisténé v lesnich plodech bylo 41,63 pg.kg’l.

V lesnich plodech byly koncentrace PCB zjistény v rozmezi 0-6,57 pg.kg™ v roce 2005, 0 -
11,47 pgkg™ v roce 2006, 0,85 - 2,22 ug.kg™ v roce 2007, 0-0,44 pg.kg™ v roce 2008, 0,05-
0,28 ug.kg™ v roce 2009 v suing a v roce 2010 jiz nebyly PCB mé&fitelné.

cvwr

vyhovély maximalnimu limitu rezidui (50 pg.kg™).

6.3. Voda

Dalsi ¢asti monitoringu bylo hodnoceni jakosti vody drobnych zdroji a tokl. Zde byl
hodnocen najednou cely soubor vysledkd zlet 2000 — 2010. Jednotlivé ukazatele byly
hodnoceny dle vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004 Sb.

Jednim z ukazateld byla reakce vody — pH. Primérna hodnota pH byla 7,16. 82,3 % vzorki
leZelo v rozpéti normovanych hodnot pH 6,5 — 9.5, u 17,7 % vzorkl bylo zjisténo pH nizsi
nez 6,5 (minimalni hodnota pH 3,83). Negativné je nutno hodnotit vyskyt nizkych hodnot pH,
které v mnoha ptipadech navic koresponduji s vysokym obsahem hliniku. Hlinik je uvolfiovan
z pudniho prostfedi pravé v disledku okyseleni a naruseni pevnych chemickych vazeb.
Z pohledu kyselosti byla nejkriti¢téjsi lesni oblasti (LO) LO 21 - Jizerské hory (88,9 %
vzorkidl s pH niz§im nez 6,5 a primérna hodnota pH pouhych 5,93). U vétSiny vzorka s pH
niz§im nez 6,5 byla zaroven piekrodena mezni hodnota pro hlinik (0,2 mg.1™). Celkem byla
mezni hodnota Al ptekrocena u 15,1 % vzorkda.

Z dalSich prvki bylo jiz v mnohem mens$i mife zjiSténo piekroceni normovanych ukazateli
u zeleza (16,4 %). Hodnoty sodiku a médi neptekrocily ukazatele vyhlasky 252/2004 Sh.
V zadném ptipad€, u fluoridi v jednom piipadé€, u siranit ve dvou a u chloridl jen v péti
vzorcich z celého souboru.

Koncentrace dusi¢nanti (NO3) byly v odebranych vzorcich pomérné nizké (pramér 5,28 mg.1"
1). Mezni hodnota 50 mg.l'l pro pitnou vodu byla ptekrofena v jednom ojedin€lém piipade.
Hodnoty amoniakalniho dusiku (NH;") byly rovnéz nizké a piekrodeni mezni hodnoty
0,5 mg.I"* bylo zaznamenano jen u 3,8 % vzorkd.

Zjisténé hodnoty u hoiciku (Mg) jsou velmi nizké. Primérnd hodnota skutené zjiSténych
koncentraci je pouze 6,21 mg.I™, nedosahuje tedy jen mirng& pies polovinu minimalni mezni
hodnoty (10 mg.I"). Celkem dokonce 82,8 % vzorkéi méa koncentraci Mg mensi neZ
minimalnich 10 mg.I™.

Hodnoty véapniku nedosahujici minimalni mezni hodnoty 30 mg.1™ byly zjistény v 71,2 %
vzorki, pfevazné opét v lesnich oblastech pohraniénich poho#i Cech. Oblast jihovychodni
Moravy byla nejptiznivéjsi. I zde jde, stejné jako u hotc¢iku, nejvetsi mérou o vliv slozeni
mineralniho podlozi a ptid. Praimérna hodnota za celou CR je 28,15 mg.l'1 , obdobn¢ jako

u hot¢iku nedosahuje ani minimalni mezni hodnoty.
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7. VYZKUMNY USTAV ROSTLINNE VYROBY

V roce 2010 rozsah imisniho monitoringu v rezortu zeméedélstvi doznal vyznamnych zmén.
Bylo omezeno nebo docasné pozastaveno sledovani polutantii, které byly na zaklade
dosavadnich vysledkti vyhodnoceny z hlediska vlivu na zemédélstvi jako méné zavazné ve
prospech posileni sledovéani vice problémovych Skodlivin. Jedna se pfedevsim o v minulych
desetiletich nejzavaznéjsi imisni polutanty - oxid sifi¢ity (SO2) a oxidy dusiku (NOy). K prvni
vyrazné redukci sledovani téchto polutantii doslo jiz v roce 2004, kdy misto kratkodobych
(ptedevsim 24hodinovych) postupii méfeni byl zaveden novy vicedenni systém Radiello,
Hodnoceni vysledki monitoringu SO, a NO; za poslednich sedm let ukdzalo stabilizovany
stav jejich meziroénich vykyvi s nizkym a pouze lokalnim vyskytem vyznamnéj$iho vlivu na
rostlinnou vyrobu. Proto jejich sledovani bylo v roce 2010 omezeno pouze na prvni tfi mésice
a k1. 4. 2010 bylo pozastaveno. Soucasn¢ bylo pozastaveno sledovani imisi NH3, nebot’
dosavadni 6leté vysledky ukazaly, ze ¢pavek ma pouze lokalni vyznam v blizkosti emisnich
zdrojl. Naopak, bylo posileno sledovani vlivu pfizemniho ozoénu na rostliny jako v soucasné
dob¢ nejvyznamnéjsiho imisniho polutantu, zejména z hlediska vlivu na zeméd¢€lskou vyrobu.
tzv. suspendovanymi Casticemi frakce PMyg a zejména jemnéjsi frakce PMys jako hlavnimi
prenaseci rizikovych latek.

V prubehu 1. ¢tvrtleti roku 2010 byl zajistén provoz na 27 polyfunkénich ucelovych stanicich,
umisténych do imisné problémovych oblasti. Z toho na 19 lokalitdich bylo zajiSténo méfeni
dvou zdkladnich imisnich polutanti - SO, a NO; a navic na osmi lokalitich NH3z. Odbér
a méfeni byly provadény v mésicnich intervalech (s vyjimkou NHj pfimo u emisnich zdroja,
kde frekvence odbért byla 1 tyden). Celkem se jedna o odbér a rozbory 216 vzorkd imisi.

Bylo pokra¢ovano v provedeni biomonitoringu kontrastnich uzemi CR dle zatiZeni ozénem za
ucelem stanoveni vlivu ozénu na rostliny. Na 10 lokalitdch s riznym stupném zatizeni
ozénem byly péstovany a sledovany dvé specialni odriidy tabaku s riznou citlivosti na ozon.
Biomonitoring probihal po dobu minimalné 16 tydnt letniho obdobi. Bioindikace vlivu imisi
0zonu na rostliny byla vzdy doplnéna o pfistrojové méteni ozonu. Celkem bylo provedeno cca
160 (x 2 plodiny = 320) tydennich hodnoceni poSkozeni bioindikatori doprovazenych
tydennimi odbéry a rozbory pfizemniho ozonu.

V roce 2010 byl zajistén provoz 13 imisnich stanic pro piimé pfistrojové meéfeni ozonu
Vv pribéhu vegetacniho obdobi (kvéten-zati) na zdkladé metody Radiello. Na vétSing stanic
(10 z 13) probihalo soucasné piistrojové méfeni koncentrace imisi ozonu a bioindikace jeho
vlivu na rostliny. Méfeni probihalo vzdy v tydennich intervalech. Na kazdé lokalit¢ bylo
provedeno minimalné 16 tydennich odbért. Celkem se jednd o tydenni odbéry a rozbory 206
vzorki imisi 0zonu.

Bylo pokracovdno v realizaci celostatniho biomonitoringu vlivu imisi na distribuci
a akumulaci rizikovych latek v rostlinach prostifednictvim sbéru a analyz divoce rostoucich
rostlin-bioindikatord na obsah 22 rizikovych prvki (Ag, B, Ba,Tl, Al, As, Be, Cd, Co, Cr, Cu,
Fe, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, S, Se, V, Zn a Zr) a 5 makroprvku (P, K, Ca, Mg a Na). U pud navic
je stanoveno pH a obsah humusu. Vzdy jsou provadény paralelni odbéry vzorki pudy a dvou
rostlin-bioindikatorti — jilku vytrvalého a smetanky lékatské. Pro tyto ucely bylo zvoleno
celkem Sest velkych emisnich zdroji rozli¢ného typu (velké elektrarny, ocelarny, primyslové
aglomerace apod.). Jsou to konkrétné nasledujici lokality: 1) Hodonice; 2) Neratovice; 3)

vvvvv

a prozkoumano 88 vzorkid pld, 36 rostlin-bioindikatorii a 35 vzorkd zemédélskych plodin.
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Bylo stanoveno 22 stopovych a rizikovych prvki, 5 makroprvkl a u ptid navic humus a pH,
celkem bylo provedeno 4469 jednotlivych rozboru.

7.1. Imise SO,

V roce 2010 nejvyssi namétené hodnoty imisi SO, vykazuje v priméru zimniho obdobi
(pouze 1. &tvrtleti) stanice Poderady, ale s vyrazné niz$i hodnotou 48,5 ng/m?, nez tomu bylo
v roce predchozim. Limitni hodnotu zimniho priméru 20 ug/m? prekrogily, i kdyz z vice ne
poloviénim odstupem, jests &ty dalii stanice. Jsou to stanice Tugimice (38,9 ug/m®), Liberec
(30,67 ng/m®), Chomutov-2 (30,5ug/m®) a Vysoké n.J. (26,66 pg/m®). Zimni primér imisi
SO, v rozmezi 12 a 20 ug/ m?® vykézaly v klesajicim potadi celkem Ctyii stanice, a to Strupcice
(17,6 pg/m®), Kostelec (16,0 pug/m®), Praha (14,0 pg/m®), Bivany (13,8 ug/m®), Olomouc
(13,8 ug/m3) a Pernolec (13,2 ug/m3). Dalsich Sest stanic, a to Lukavec, Vicice, Zizelice,
Humpolec, Kadan a Chomutov-1 mély zimni primér v rozmezi 8-12 pg/mg. Pouze dvé
stanice mély zimni primémé hodnoty imisi SO, pod hodnotou 8 pg/m®, coz z hlediska
vyskytu oxidu sifi¢itého svéd¢i o velmi nizké imisni zatézi téchto stanic. Jsou to stanice
Rudolice v Horach a Ivanovice na Hané.

Vcelku lze konstatovat, ze v letech 2008 - 2009 a v I. ¢tvrtleti 2010 byly naméteny za
poslednich pét let nejvyssi celoro€ni a zimni primémé hodnoty imisi SOj, coZ potvrzuje
prohlaseni Ministerstva zivotniho prostfedi, Ze v poslednich letech pozorujeme mirny vzestup
imisi zakladnich polutantt.

Obr. 1: Zimni praméry imisi SO, na jednotlivych stanicich v 1.Q 2010

ug/m3 SO2 zimni priméry
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7.2. Imise NO,

V 1. Q roku 2010 je priimérna sledovana hodnota imisi NO; 36,3 ng/m*. Je to vyssi hodnota
ve srovnani se zimnim primérem predchoziho roku (29,8 pg/m®). Nejvyssi zimni imise NO,
byly v tomto roce naméFeny na stanicich Praha (64,4 pg/m®), Liberec (50,4 png/m®) a Kostelec
(50,3 pg/m®). Na rozdil od piedchozich let se do prvni trojici nedostala stanice Olomouc,
ktera tentokrat méla prim&mé hodnoty 31,7 pg/m®.

Pfi¢inou vysokych hodnot imisi NO, opakované¢ naméfenych Praze, Liberci a v letech
predchozich i v Olomouci je ocividng vliv intenzivni dopravy velkomésta jako dominujiciho
zdroje emisi této $kodliviny, nebot’ napt. dle tidaji CHMU vétsina stanic, na kterych dohazi
v CR k piekro&eni limitni hodnoty celoro&niho priméru 40 pg/m?, jsou lokalizovany v Praze
a ostatnich velkych méstech.

Obr. 2: Zimni priméry imisi NO; na jednotlivych stanicich v 1.Q 2010

ug/m3 NOx zimni priméry

Legenda
um/m3 NOx

kilometry

7.3. Imise NH;

Hlavni odbérova mista jsou lokalizovana na Skolnim hospodafstvi Stfedni integrované Skoly
a odborného ucilisté v Kadani. Zde jsou odbérova mista pro méfeni NHs u skotu a drtibeze
umisténa v lokalité Jezerka a méteni NH3 U prasat - v lokalité¢ RaSovice.

Nejvyssi hodnoty byly naméfeny pfimo u zdroji emisi amoniaku do ovzdusi, a to pfimo
v prostorech chovatelskych zafizeni (st4ji) jednotlivych skupin hospodaiskych zvifat.
Nejvyssi ro¢ni pramér tydennich hodnot imisi NHz byl v roce 2010 naméfen u dribeze
(144 ;,Lg.m'3), za nimi nasleduje skot s primérnou hodnotou koncentrace 135 ;,Lg.m'B. Prasata
vroce 2010 sledovana nebyla z diivodu ukonceni chovu. Nejvétsi pocet prekroceni diive
existujiciho limitu pro imise amoniaku 100 pg.m™ pozorujeme v roce 2010 rovn&z u dribeze
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(celkem 11x z 12 tydnt méfeni), kdezto u skotu to bylo celkem 10x. Maximalni naméfena
koncentrace amoniaku v ovzdusi dosahla v roce 2010 hodnoty 228 pg.m™, a to u dribeze
v poslednim tydnu mésice ledna. U skotu byly nejvyssi hodnoty 170-172 pg.m™ naméfeny
V druhém a tietim tydnu tnora.

V 1. ¢tvrtleti 2010 byly nejvyssi hodnoty imisi amoniaku ve vzdalenosti 20 m od zdroje
naméieny v bieznu. U driibeZe to bylo 17,8 pg.m'3 au skotu 13,5 ug.m’s.

Graf 16: Emise amoniaku v CR podle druhu hospodaiskych zviiat

0,41%

[ Skot celkem
[l Prasata celkem
[ ] Driibe? celkem

37,43%

[l Ostatni

37,62%

7.4. Imise prizemniho ozonu a jejich vliv na rostliny

Koncentrace ptizemniho 0zonu roste se zvySujicimi se teplotami, nejvyssi koncentrace ozonu
se vyskytuji na jatfe a v 1ét&, nejnizsi a prakticky zanedbatelné z hlediska environmentalnich
ucinkil - v zimé&. Proto velmi €asto se méfeni pfizemniho ozonu Vv rdmci imisniho monitoringu
provadi pouze v letnim obdobi (4. - 9. mésice). Hodnoceni vlivu ozonu na vegetaci pomoci
prepocteného indexu AOT40 se dokonce omezuje na vyuziti vysledkti méfeni piizemniho
0zonu z obdobi kvéten az Cervenec.

V CR limitni hodnoty imise pfizemniho ozonu uréuje natizeni vlady &. 597/2006 Sb., které
pozaduje provadét hodnoceni vlivu ozonu na lidské zdravi na zdkladé¢ tilet¢ho priméru.
Hodnoti se maximalni denni 8hodinovy klouzavy primér, jehoz cilovym limitem je
koncentrace 120 ;,Lg/m3, ktera miZe byt pfekroend maximalné 25X V ro¢nim priméru za
posledni tfi roky. Pii hodnoceni vlivu ozonu na vegetaci se dle tohoto natizeni pouziva Slety
primér hodnoty indexu AOT40, jehoZ cilovym imisnim limitem je hodnota 18 000 ;,Lg.m'S.h'l
neboli 9 ppmh.

Celkové se vyvoj situace s imisemi piizemniho ozonu v CR jevi jako velmi nepiiznivy. Podle
zpravy Ministerstva Zivotniho prostiedi za rok 2008 pfizemni ozon v CR je vyznamnym
problémem pro kvalitu ovzdusi jak z hlediska zdravi obyvatel, nebot’ vice nez % vSech
obyvatel CR je vystaveno vlivu nadlimitnich obsahti ozonu, tak i z hlediska ochrany
ekosystému a vegetace, nebot’ k ptekroceni imisnich limitd dochazi prakticky na celém tzemi
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CR. Limity stanovila Evropska unie tak, aby je ¢lenské staty splnily do roku 2010. To se viak
ani Cesku ani vétSing ostatnich statli EU nepodatilo. Tyto fakta zdlraziuji vyznam sledovani
vlivu ozonu na rostlinnou vyrobu v CR.

Experimentalni méfeni piizemniho neboli troposférického ozonu bylo vroce 2010
realizovano celkem na 13 stanovistich rozptylenych po celé Ceské republice, ztoho na
prvnich 10 bylo paraleln¢ provadéno sledovani vlivu ozonu na poskozeni rostlin-
bioindikatord.

7.5. Méfeni piizemniho 0zonu systémem Radiello

Druhou vyznamnou casti etapy sledovani pfizemniho ozonu bylo méfeni koncentraci
piizemniho ozonu pomoci méficich samplert systému Radiello, a to v tydennich intervalech,
totoznych s terminy sledovani poSkozeni kultivar tabaku. Touto metodou byly méfeny
koncentrace pfizemniho ozonu na tfinacti lokalitach.

Dle doporuceni EC kritickou primérnou koncentraci ozonu za vegetacni obdobi je
60 ng.m™ neboli 30 ppb. V roce 2010 nejvyssi primérou koncentraci Oz za celou dobu
prumérna koncentrace O3 byla zjisténa v Liberci, a to 44,2 ppb. To znamena, Ze rozdil
V hodnotéach primérné koncentrace O3 Cini celych 47,0 ppb.

Tabulka 25: Prumérna koncentrace O3 za celou dobu méfeni dle jednotlivych lokalit
(priamér 16 tydnu - vegetacni obdobi od 2. 6. 2009 do 23. 9. 2010)

Lokalita Primérna ko_r;centrace Primérna koncentrace
O3 (ug O3.m™) Os (ppb)
Vysoké n. J. 182,3 91,2
Rudolice v Horach 117,3 58,6
Lukavec 143,7 71,8
Chomutov 92,0 46,0
Olomouc 115,5 57,8
Pernolec 99,6 49,8
Vicice - Stranna 110,4 55,2
Kostelec n. O. 105,1 52,6
Jevicko 135,7 67,8
Humpolec 117,2 58,6
Praha 128,7 64,3
Liberec 88,3 44,2
Ivanovice n. H. 128,3 64,2
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7.5. Sledovani rizikovych prvki v nékterych zemédélskych plodinach

Z hlediska limith pro maximalné piipustny obsah v pidé (MPO) dle vyhlasky ¢. 13/94 Sb.
k zakonu ¢. 334/92 Sb. dochéazelo k pomémné ojedinélym piekroCenim u Mo ve vrstvé
humusového horizontu do 10 cm. Nejvyssi podil nadlimitnich nalezt dle této normy MPO byl
zaznamenan u As (celkem tfi pfipady ze 44, tj. ca 6,81 %).

Zavaznéji se jevi situace v humusovém horizontu 0 — 10 cm z hlediska hodnoceni meznich
hodnot koncentrace (MHK) dle vyhlasky ¢. 382/2001 Sb., podle které se predevsim posuzuje
moznost aplikace kalt COV na zemédélskou pidu. Nejvétsi podet piekrodeni MHK v pidé
byl zaznamenan rovnéz u As (15x), dale nasleduji Cr (1x) a Ni (1x). Ostatni prvky nejsou dle
této normy hodnoceny. Jako nejproblematictéj$i mizeme vyjmenovat As, pocet prekroceni,
kterych se dle normy MHK pohybuje v rozmezi 34 %.

Druhy odebirany horizont se nachazel v hloubce 10 — 20 cm a mél slouzit ke zjisténi piipadné
povrchové kontaminace z geogennich zdroju.

Z hlediska limitl pro maximalné piipustny obsah v pidé (MPO) dle vyhlaSky ¢. 13/94 Sb.
k zakonu ¢. 334/92 Sb. dochazelo k pomérné ojedinélym piekrocenim u Zn a As (celkem dva
piipady ze 44, tj. Cca 4,54%) v horizontu do 20 cm. Nejvyssi podil nadlimitnich nalezi byl
dle této normy MPO zaznamenan u Mo v deviti ptipadech tj 20,45 %.

Zavaznéji se jevi situace ve druhém horizontu 10 -20 cm z hlediska hodnoceni meznich
hodnot koncentrace (MHK) dle vyhlasky ¢. 382/2001 Sb., podle které se predevsim posuzuje
moznost aplikace kalii COV na zemédélskou pidu. Nejvétsi podet prekroéeni MHK v pidé
byl zaznamenan rovnéz u As (13x), dale nasleduji Zn (4x), Cr (2x) a Ni (1x). Ostatni prvky
nejsou dle této normy hodnoceny. Jako nejproblematictéj$i miZeme vyjmenovat As, pocet
prekroceni, kterych se dle normy MHK pohybuje v rozmezi 34 % a Zn jehoz pocet prekroceni
¢ini do 10 % odebranych vzorkd.

Protoze dosud neexistuji schvalené normy piimo pro hodnoceni rostlin-bioindikatord, byly
za uéelem orientaéniho hodnoceni pouzity existujici normy CR a EU pro krmiva. P¥imo
aplikovatelna pro zvoleny druh plodin norma existuje pouze pro Ctyii prvky (As, Cd, Pb
a Hg), a to norma pro trvalé travni porosty (TTP) - viz vyhl. ¢. 305/2004 Sb. - ¢ast A, a vyhl.
¢. 184/2004 Sb. - ¢ast B. Limitni hodnoty pro hodnoceni TTP jsou nasledujici: As 4 mg,
Cd 1 mg, Hg 0,1 a Pb 40 mg na 1 kg susiny vzorku. Pfi posuzovani rostlin bioindikatort byly
V tomto piipadé pfipojené rovnez trvalé travni porosty. K prekro€eni zminénych norem doslo
pouze v jednom piipadé u As, a to u smetanky na lokalit¢ UniCov.

Pro ostatni prvky byly velmi orientaéné pouzity normy pro hodnoceni komplexnich krmiv dle
vyhl. 451/2000 Sb. ve znéni pozdgjsich ptredpist (posledni - 84/2006 Sb.). Jsou to nasledujici
prvky ahodnoty limitd: Co 10 mg, Cu 15mg, Fe 1250 mg, Mn 250 mg, Mo 2,5 mg,
Se0,5mg, Zn 250 mg na lkg suchého vzorku. Mimo toho, z némeckych krmivaiskych
norem (MID, VDI 2310) byly navic pouzity existujici krmivaiské limity pro Ni 50 mg
aV10mg nalkg suchého vzorku. K Cetngj§imu piekroeni uvedenych limith doslo
predevsim u Se (70 % u jilku a 78 % u smetanky), Mo (30 % u jilku a 11 % u smetanky), dale
u Cu (22 % u smetanky) a Fe (5,6 % u smetanky).
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8. VYZKUMNY USTAV RYBARSKY A HYDROBIOLOGICKY

V roce 2010 byl zavrSen 5Slety cyklus sledovani kontaminace ryb z volnych vod provadény
Jihoceskou univerzitou v Ceskych Bud¢jovicich, Vyzkumnym tustavem rybarskym a
hydrobiologickym ve Vodnanech.

JelikoZ se ryby z volnych vod vyznamné podili na celkové spotiebé ryb v CR, je v souladu s
napliovanim cila Strategie bezpecnosti potravin a vyzivy na obdobi let 2010 - 2013 zapotiebi
vénovat pozornost také kontrole zatizeni ryb zijicich ve volnych vodach, pficemz nejvétsi
pozornost je zaméfena na druhy preferované sportovnimi rybafi. Cilem tohoto projektu bylo

sledovat zatizeni ryb Zijicich ve vyznamnych rybaiskych revirech CR vybranymi toxickymi
latkami a posuzovat piipadna hygienicka rizika pro jejich konzumenty — sportovni rybare.

Vroce 2010 byly zjistovany koncentrace toxickych kovi (Hg, Pb, Cd), perzistentnich
organochlorovych polutanti (POPs — PCB, DDT, HCH, HCB), ve svalovin¢ indikéatorovych
druht ryb v lokalitach: Luznice 6 - Sobé&slav, Luznice 10B — Majdalena, Berounka 1 — nad
soutokem s Vltavou, udolni nadrz Jordan, adolni nadrz Trnavka, Otava 4 — Strakonice, Otava
7 (P) - SusSice. Zakladnim piedpokladem pro hodnoceni zdravotnich rizik plynoucich
z konzumace ryb ulovenych sportovnimi rybafi je vybér reprezentativnich druhti ryb pro
danou lokalitu, tzn. vybér druhii a velikostnich kategorii ryb nejcastéji ulovenych a nasledné
konzumovanych z dané lokality.

Jako referen¢ni druh byl pro porovnani jednotlivych lokalit vyuzit cejn velky (Abramis
brama). Vzorky svaloviny cejna velkého byly analyzovany na obsah toxickych kovu
individuadlné. Dale byly analyzovany smésné vzorky svaloviny druhti ryb, které se ve
sledovanych lokalitach vyskytuji nejcasteji a jsou sportovnimi rybafi loveny a konzumovany.
Celkem byly odloveny a analyzovany nasledujici druhy a pocty ryb: cejn velky Abramis
brama (30 ks), jelec tloust’ Leuciscus cephalus (10 ks), kapr obecny Cyprinus carpio (20 ks),
plotice obecna Rutilus rutilus (31 ks), uhot ti¢ni Anguilla anguilla (9 ks), Stika obecna Esox
lucius (17 ks), okoun ti¢ni Perca fluviatilis (15 ks), bolen dravy Aspius aspius (13 ks), candat
obecny Stizostedion lucioperca (4 ks), lin obecny Tinca tinca (5 ks), pstruh obecny Salmo
trutta (5 ks), pstruh duhovy Oncorhynchus mykiss (5 ks), siven americky Salvelinus fontinalis
(5 ks) a lipan podhorni Thymallus thymallus (4 ks). V idealnim pfipadé bylo v kazdé lokalité
odloveno po péti kusech od kazdého indikatorového druhu.

Vysledky analyz svaloviny ryb byly konfrontovany s pfisluSnymi hygienickymi limity.
V souCasné dobé stanovuje hygienické limity a nejvysSi pfipustnd mnoZstvi (npm)
kontaminantd v potravinach natizeni Komise 1881/2006/ES (nahrazuje 466/2001/ES),
vyhlaSka Ministerstva zdravotnictvi €. 68/2005 sb. a vyhlaska ¢. 305/2004 sb.

Celkové ze vSech analyzovanych vzorkd svaloviny ryb pochézejicich z rybarskych revird
monitorovanych vroce 2010 prekrogily platny hygienicky limit 0,5 mgkg™ (1 mg.kg™
u Stiky) pro obsah rtuti ve svaloviné ryb Ctyfi smésné vzorky bolena dravého v lokalité
LuZnice - Sobéslav, pét vzorkli okouna ficniho v lokalité¢ LuZnice - Majdalena, ¢tyfi vzorky
bolena dravého, a to v lokalit¢ Berounka nad Soutokem s Vltavou, jeden vzorek cejna velkého
a pét vzorku okouna fi¢niho v lokalité Otava — Strakonice.
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Tabulka 26: Vzorky piekraujici platny hygienicky limit 0,5 mg.kg™ (1 mg.kg™ u §tiky)
pro obsah rtuti ve svaloviné ryb ze sledovanych lokalit v roce 2010

. individualni / | fOncentrace
Lokalita Druh ryb smésny vzorek * polutantu
Y (Hg mg.kg™)
Luznice 6 — Sobéslav bolen dravy 4* 0,768
Luznice 10B - Majdalena okoun fi¢ni 5* 0,580
Berounka nad Soutokem s Vltavou bolen dravy 4* 0,672
Jordan - - -
Trnavka - - -
Otava 4 — Strakonice cejn velky 1 0,571
Otava 4 — Strakonice okoun fi¢ni 5* 0,557
Otava 7 (P) — SuSice - - -

Obsah celkové rtuti a methylrtuti (MeHg ) v individualnich vzorcich svaloviny cejna velkého
byl v porovnani s ostatnimi V ramci projektu sledovanymi lokalitami nejvyssi v lokalitach
Skalka, Odra - Ostrava, Vltava 20 - Kofensko a Labe - Obfistvi. Nejvyssi hodnoty obsahu
sumy 7 indikatorovych kongeneri PCB byly zjistény ve smésnych vzorcich cejna velkého
z lokalit Odra - Ostrava, Labe — Svadov, MuSov, Berounka nad soutokem s Vltavou a
Dalesice. Nejvyssi hodnoty obsahu sumy metaboliti DDT byly zjiStény ve smésnych vzorcich
cejna velkého z lokalit Musov, Labe — Svadov, DaleSice a Odra - Ostrava. Koncentrace
ostatnich polutantd se ve vétSiné piipadi pohybovaly v oblasti meze detekce pouzitych
analytickych metod. Hodnoty obsahu ostatnich polutanti ve vsech vzorcich svaloviny
vybranych indikdtorovych druhli ryb ze sledovanych lokalit vyhovovaly platnym
hygienickym limittim.

Graf 17: Porovnani obsahu rtuti a methylrtuti (vypo¢tena hodnota z obsahu celkové
rtuti MeHg = 0,85 * Hg) ve svaloviné cejna velkého ze sledovanych lokalit
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9. VYZKUMNY USTAV PIVOVARSKY A SLADARSKY

Vroce 2010 probihal monitoring kontaminace sladovnického jeCmene mykotoxiny.
Mykotoxiny jsou toxické sekundarni metabolity produkované mikroskopickymi vldknitymi
houbami. Vyznamnym producentem mykotoxind jsou také houby rodu Fusarium, které jsou
soucasné vyznamnymi patogeny zemédélskych plodin. U obilnin napadaji paty stébel, listy
a klasy. V poslednim obdobi dochazi ke zvySenym vyskytim fusariéz v klasech obilnin.
Houbami rodu Fusarium je, zejména za vhodnych podminek pro Sifeni, napadan také je¢men.
Tyto houby jsou producenty vysoce toxickych mykotoxinti, pfedev§im nivalenolu (NIV),
deoxynivalenolu (DON), HT-2, T-2 toxinu a zearalenonu (ZON). V posledni dobé se také
hodn¢ diskutuje o vyznamném metabolitu deoxynivalenolu-3-glukosidu (DON-3-GlIc).

Vyskyt fusarioz i mykotoxintl je vyznamné ovliviiovan pribéhem pocasi. Vzhledem k tomu,
ze pocasi je v jednotlivych letech velmi variabilni je 1 napadeni fusariézami velmi rozdilné. U
sladovnického je¢mene vyskyt mykotoxini miize vyznamné ovlivnit i zplsob skladovani
a posklizinova uprava zrna. Dal§im faktorem, ktery mlize vyznamné ovlivnit intenzitu vyskytu
fusarii je technologie péstovani a nachylnost odriidy. Dilezité jsou predevsim ptedplodina
a zpusob zpracovani pidy. Vyskyt fusariéz mize vyznamné ovlivnit také pouZiti fungicidu.

Ke sledovani byly vybrany tii odridy je¢mene jarniho — Bojos, Kangoo a Sebastian.

Ceska odrtida Bojos je zafazena mezi odriidy s vybérovou sladovnickou kvalitou vhodné pro
vyrobu cCeského piva S bodovym ohodnocenim 7 (6,7). Bojos je polopozdni sladovnicka
odriida. Vynos piedniho zrna je ve vSech vyrobnich oblastech stiedné vysoky aZ vysoky.
Rostliny jsou stfedné vysoké az vysoké, méné odolné K poléhani. Zrno je stfedné velké, podil
ptedniho zrna stiedné vysoky. Odriida je odolna proti napadeni padlim travnim a méné odolné
proti napadeni rhynchosporiovou skvrnitosti.

Holandska odrida Kangoo je vzhledem Kk dosazenym hodnotam ve sledovanych
technologickych parametrech zafazena k odridam s vybérovou sladovnickou kvalitou
s bodovym ohodnocenim 7 (7,4). Kangoo je polopozdni sladovnicka odrtida. Vynos pfedniho
zrna je sttedné vysoky az vysoky. Rostliny jsou stiedné vysoké, odrtida je sttedné odolna proti
poléhani a stfedné odolna aZ odolna proti ldmani stébla. Zrno je stiedné velké az velké, podil
piedniho zrna je stfedné€ vysoky. Odrida je odolnd proti napadeni padlim travnim na listu,
sttedné odolna proti napadeni rzi je¢nou a komplexem hnédych skvrnitosti. Vykazuje nizsi
nachylnost k napadeni rhynchosporiovou skvrnitosti.

Danska odriida Sebastian patii k odradam s vybérovou sladovnickou kvalitou s bodovym
ohodnocenim 8 (8,2). Sebastian je polopozdni sladovnickd odrida. Vynos pfedniho zrna je
sttedn€ vysoky aZz vysoky. Rostliny jsou nizké, méné odolné proti poléhani. Zrno je stfedné
velké az malé, podil pfedniho zrna je stfedné vysoky. Odrtda je stiedné odolna proti napadeni
rzi je€nou a méné odolna proti napadeni padli travnim, pfedevsim na listech.

Vzorky jeémene byly odebirany z deseti rtiznych lokalit v Ceské republice. Z kazdé lokality
byly odebrany k analyze tii odridy — Bojos, Kangoo a Sebastian. Celkem bylo analyzovano
30 vzorkl zrna je¢mene.
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Tabulka 27: Prehled lokalit

Lokalita | Okres Vyrobni Nadmoi'ska | Teplota | Srazky
oblast vySska (m) |t3 (°C) S0 (Mm)
Chrlice Brno-mésto | Repaiska 190 9,0 451
Oblekovice | Znojmo Kukuti¢na 242 9,3 435
Caslav Kutna Hora Repafské 260 8,9 555
Uhersky Uherské Kukufti¢na
Ostroh Hradisté 196 91 521
Vérovany | Olomouc Repaiské 207 8,7 502
Tursko Praha - Zapad |Repaiskd 294 8,9 520
HrubCice |Prostéjov Repai'ska 210 8,5 578
Zatec Louny Repatska 285 9,0 439
Stupice Praha - vychod | Repaiska 287 8,3 588
Vysoka Ptibram bramborarska | 585 7,1 611

W

Nafizeni komise ES ¢. 1881/2006, kterym se stanovi maximalni limity néckterych
kontaminujicich latek v potravinach, uvadi limit pro n€které nami sledované mykotoxiny
V nezpracovanych obilninach.

Tabulka 28: Maximalni limity vybranych mykotoxinua v nezpracovanych obilovinach

Mykotoxin Limit v pg.kg™
Deoxynivalenol (DON) 1250
Zearalenon 100

Y T-2 a HT-2 toxinu Neuveden
Vyhodnoceni:

Deoxynivalenol (DON) byl pfitomen celkem v deviti vzorcich, coz je 30 %, s hodnotami od
13,4 pugkg® do 99.4 pgkg™ V péti pripadech se jednalo o odridu Kangoo a ve tiech
ptipadech o odriidu Bojos. Pouze jednou byl DON pfitomen v odridé Sebastian. Nejvyssi
obsahy DON byl u vSech sledovanych odriid stanoven na lokalité Hrubcice.

Metabolit DON-3-glukosid se vyskytl ve dvou vzorcich, coz je 6,7 %, s hodnotami od 19,5
ng kg™ do 41,3 ng.kg™. Jednalo se o odriidu Sebastian z lokality Hrubéice a o odriidu Bojos
Z lokality Zatec.

Nivalenol byl piitomen v Sesti vzorcich, coZ je 20 %, shodnotami od 5,2 pgkg™ do
30,2 pg.kg™. Ve tiech piipadech se jednalo o odriidu Bojos, ve dvou piipadech o odridu
Sebastian a jednou o odriidu Kangoo. Pozitivni vzorky byly z lokalit Caslav, Uhersky Ostroh,
Hrubcice a Vysoka.

ZON se vyskytl ve tfech vzorcich, coz je 10 %, s hodnotami od 14,4 Vpg.kg'1 do 21,5 pg.kg™.
Ve dvou ptipadech se jednalo o odridu Bojos z lokalit Tursko a Zatec, jednou o odridu
Sebastian z lokality Hrubdice.

62



T-2 a HT-2 toxiny, stanovené jako jejich soucet, protoze jeden muze prechdzet ve druhy,
se vyskytly v 15 vzorcich, coZ je 50 %, s hodnotami od 5,3 pg.kg™ do 97,8 pg.kg™. Pozitivni
obsahy byly nalezeny v péti piipadech u odrudy Bojos, v péti piipadech u odridy Sebastian
a v péti ptipadech u odridy Kangoo. Pozitivni vzorky byly ve vSech lokalitach, kromé lokalit
Vérovany, Zatec a Stupice.

Pouze u jedné lokality (Vérovany) nebyl naméfen zadny ze sledovanych mykotoxinii nad
mezi stanoveni.

Kontaminaci jeémene houbami rodu Fusarium a tim pfitomnost mykotoxinti v je¢meni patrné
nejvice ovliviiuje péstebni lokalita a povetrnostni podminky. Odridovou zavislost nelze zatim
prokazat. Casto je uvadén vliv pfedplodiny na obsah mykotoxind. Za nejrizikovéjsi je
povazovana kukufice, ktera je velmi Casto napadana houbami rodu Fusarium. Po sklizni
zustavaji v pud¢ rostlinné zbytky, na kterych mohou houby pietrvat pies zimu a infikovat
naslednou plodinu (je¢men). V nasem piipad¢ byla kukufice piedplodinou v lokalitach
Uhersky Ostroh a Tursko. V obou lokalitach byly ve vzorcich nalezeny T-2 a HT-2 toxiny,
i kdyz jen v nizkych koncentracich, a v jednom vzorku byl detekovan ZON. Vliv kukufice na
naslednou kontaminaci mykotoxiny zde nelze jednoznacné prokézat. Z hlediska pfedplodiny
se vV nasem piipad¢ jevi jako nejvhodnéjsi cukrovka, ktera byla pouzita v lokalit¢ Vérovany
a nasledné¢ nebyly mykotoxiny detekovany ani v jednom vzorku z této lokality.

Pfitomnost vSech sledovanych mykotoxinti soucasné¢ nebyla v zddném z analyzovanych
vzorki. Pouze v piipadé dvou vzorkt byly ptitomny soucasné ¢tyfi (DON, DON-3-glukosid,
NIV a ZON v odridé Sebastian z lokality Hrubdice), resp. tii (DON-3-glukosid, NIV a ZON
v odridé Bojos zlokality Zatec) mykotoxiny. Nékteré studie uvadgji, Ze piitomnost
deoxynivalenolu byva povazovana za indikator mozné kontaminace dalS$imi trichotecenovymi
mykotoxiny, coZ se v naSem piipadé Gpln€ nepotvrdilo. Ve vSech sledovanych vzorcich byly
obsahy mykotoxinl pod maximalnim hygienickym limitem.
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10. ZEMEDELSKA VODOHOSPODARSKA SPRAVA

Zeméddlska vodohospodaiska sprava pokradovala i vroce 2010 na tzemi celé Ceské
republiky ve sledovani vybranych cizorodych latek, a to na 70 profilech drobnych vodnich
tok (DVT) a 77 profilech malych vodnich nadrzi (MVN) ve své sprave.

Tento program byl vyhradné¢ zaméfen na vyskyt tézkych kovl a specifickych organickych
latek v povrchovych vodach. Na profilech DVT byly odbéry provadény s Cetnosti 12 odbért
za rok avnich stanovovano 10 jakostnich ukazateli. MVN byly sledovany v obdobi
vegetaéni sezony, tj. od dubna do zafi, ptifrekvenci vzorkovani 1x mési¢né, a v nich
stanovovano osm kvalitativnich ukazateli.

Vysledky monitorovacich aktivit ZVHS slouzily piedev§im jako podklad pro zabezpeéeni
kvalifikované spravy spravovanych vodnich ekosystémi a vodnich d¢l za ucelem zlepSeni
kvality vody. Déle byla data poskytovana na zakladé jednotlivych potieb a pozadavkl vSem
zainteresovanym subjektim (kontrolni a inspekcéni organy, védecké instituce, statni sprava,
samosprava apod.).

Tab. 29: Ukazatele jakosti vody sledované pri laboratornich rozborech

Ident | Ukazatel Jednotka | Zkratka | “onitorovaci

program

C20 | Polychlorované bifenyly celkem ng/l >PCB DVT -

C21 | Polycyklické aromatické uhlovodiky celkem| ng/l Y>PAU | DVT -
D1 |Rut ug/l Hg DVT | MVN
D2 | Kadmium ug/l Cd DVT | MVN
D3 | Olovo ug/l Pb DVT | MVN
D4 | Arsen ug/l As DVT | MVN
D5 |Med ug/l Cu DVT | MVN
D6 | Veskery chrom ug/l Cr DVT | MVN
D9 |Nikl ug/l Ni DVT | MVN
D10 | Zinek ug/l Zn DVT | MVN

Pozn.: Y PCB je sumou kongenerd: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153, PCB 180
> PAU je sumou: BaP, FL, BbF, BkF, IP, BgP

Statistické vyhodnoceni vysledkti rozbora bylo provedeno dle platnych legislativnich predpist
vsouladu sCSN 75 7221 — Klasifikace jakosti povrchovych vod a nafizenim
vlady 229/2007 Sb., kterym se méni nafizeni vlady 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach
ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.
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10.1. Drobné vodni toky

Celkem bylo v roce 2010 v ramci monitoringu cizorodych latek na drobnych vodnich tocich
(DVT) provedeno 8320 chemickych analyz. V souhrnném hodnoceni na zéakladé rozbori
zatazenych do tid jakosti dle CSN 75 7221 vykazoval v roce 2010 nejlepsi vysledky ukazatel
> PCB, u kterého se 100 % rozbort zaradilo do I. tfidy jakosti, pticemz 99,9 % stanoveni
tohoto ukazatele se pohybovalo pod hodnotou meze detekce. V jednom piipadé¢ se do V. tiidy
zatadily rozbory v ukazatelich Zn a As, ve dvou u ukazatele Cd. U dalSich latek nebyly
zaznamenany rozbory spadajici do nejhorsi jakostni tfidy. Hodnotu spodni hranice IV. tfidy
prekrocily vysledky analyz ukazateld )} PAU (pét ptipadll), Zn (Ctyfi pfipady), As (Ctyfi
piipady), Pb (Ctyfi piipady) a v jednom piipad¢ i ukazatel Hg.

Pozadavkim NV 229/2007 Sb. zcela vyhovély ukazatele Y PCB, Cu, Ni a veskery Cr. Ostatni
sledované¢ ukazatele taktéz spliuji pozadavky tohoto nafizeni, nebot celkovy pocet
nevyhovujicich rozborii neptfesahuje povolenou 10% odchylku. Nejvyssi pocet
nevyhovujicich rozbori byl zaznamenan v ukazatelich YPAU (3,6 %), Hg (1,6 %)
a As (0,6 %).

Z dlouhodobého hlediska je mozné sledovat zlepSeni stavu vod Vv monitorovanych DVT
v ukazateli Pb, které jiz n¢kolik let setrvavalo na pfiblizn¢ stejné hodnote, a v roce 2010 tato
hodnota jest¢ klesla. V pfipadé¢ ukazatele As se nepotvrdil negativni trend néarUstu.
Koncentrace ostatnich jakostnich parametra zistavaji na stejné urovni nebo jen mirn¢ kolisaji.

10.2. Malé vodni nadrze

Pro program monitoringu bylo v roce 2010 provedeno ve vzorcich vod z malych vodnich
nadrzi (MNV) celkem 3678 chemickych stanoveni. V celkovém hodnoceni dle CSN 75 7221
na sledovanych profilech MVN byly dosazeny nejlepsi vysledky v ukazatelich Cu, Cr, a Ni se
vSemi rozbory zatazenymi do 1. az II tfidy jakosti. V roce 2010 nebyla piekro¢ena u zddného
hodnoceného ukazatele mezni hodnota V. tiidy jakosti. K zatazeni do IV. jakostni tfidy doslo
Vv jednom stanoveni u ukazatele As a ve dvou u ukazatele Pb.

Limity dané NV 229/2007 Sb. splnily vSechny sledované ukazatele. NejproblematictéjSim
ukazatelem byla jako v minulych letech Hg, jejiz celkovy pocet rozbord piesahujici imisni
standard byl 3,7 % - v porovnani s rokem 2009 to znamena mirné zvyseni (z 2,9 %). Nejvice
nevyhovujicich odbér tohoto téZzkého kovu bylo zjis§téno v Oblasti povodi Ohie (sedm
piipadi).

Ve srovnani ro¢nich medianovych hodnot sledovanych ukazateli v obdobi 2001 az 2010 byl
zji$tén mirny pokles obsahu As. Ukazatele Pb, Ni, Cu a Zn vykéazaly mirny meziro¢ni narist.
U ostatnich tézkych kovill je mozné pozorovat stagnaci.
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11. SHRNUTI

Kazdoro¢ni sledovani cizorodych latek v potravnich fetézcich pfindsi uceleny pohled
na zatizeni agrarniho a potravinarského sektoru jednotlivymi kontaminanty. Monitorovani je
pro CR zavazné a vychazi zkazdoroénich doporu¢eni Evropské komise k ziskani
srovnatelnych dat v danych oblastech, ktera slouzi bud’ k tvorb¢ limith u latek, u nichz limity
stanoveny zatim nejsou, Nnebo k mapovani vyskytu ur€itych latek na tizemi EU.

Vysledky monitoringu cizorodych latek jednotlivych clenskych statd jsou vyuzity
a zpracovany v pracovnich organech EK. Experti jak dozorovych organizaci podilejicich se
na provadéni monitoringu cizorodych latek, tak Ministerstva zemédélstvi, se na zakladé
existujicich dat mohou aktivné ucastnit jednani Stalého vyboru pro potravinovy fetézec
a zdravi zvifat a jeho jednotlivych podskupin. S ohledem na nové informace a vyvoj v Codexu
Alimentarius je mozno pruzné¢ ménit maximalni limity nékterych kontaminujicich latek.

Je v zajmu ochrany vefejného zdravi udrzet mnozstvi kontaminujicich latek na toxikologicky
ptijatelnych trovnich. Proto jsou stanoveny maximalni limity nékterych kontaminujicich latek
V potravinach a je tfeba prubézné sledovat jejich dodrzovani. Mnozstvi sledovanych
kontaminujicich latek je ve velké mife zavislé na pfidélenych financ¢nich prostfedcich.
Spektrum sledovanych potravin se neda zazit. VEtsi cetnost odebranych vzorka dava realnéjsi
obraz o sledovani cizorodych latek a ptesnéjsi vypovidajici skute¢nost pro spotiebitele.

Dlouhodobé provadéni monitoringu cizorodych latek v celé §ifi komodit ma preventivni
ucinek u provozovatelll potravinaiskych fetézcii pii vyrobé a prodeji nezavadnych potravin
a krmiv.

Plany monitoringu jednotlivych organizaci jsou pribézné upravovany o nékteré analyzy
kontaminantd ¢i 0 komodity, jak bylo projednano a dohodnuto v pracovnich skupinach EK,
a ve vazbé na plnéni prévnich ptedpisi EK. Zaroven se pfihlizi na zjiSténi notifikovana
syst¢émem RASFF. Zadani pozadavkl na zajistovani monitoringu cizorodych latek se pruzné
méni s pozadavky EK.

Kazdoro¢ni sledovani cizorodych latek v potravnich fetézcich piindSi uceleny pohled
na zatizeni agrarniho sektoru jednotlivymi kontaminanty. Je pozitivni, Ze nedochdzi k Zadnym
extrémnim nalezlim zatiZeni cizorodymi latkami.

Shrnuti podle organizaci zajiSt'ujicich monitoring cizorodych latek

SZPI

Prioritou je sledovani kontaminant cizorodych latek stanovenych natizenim Komise (ES)
¢.1881/2006 a reakce na momentalni situaci na trhu. Vyznamnou ¢ast odebranych vzorki
tvofi vzorky na stanoveni pfitomnosti chemickych prvka (Cd, Pb, Hg), mykotoxini
(aflatoxiny, deoxynivalenol, patulin, ochratoxin A), dusi¢nani a rezidui pesticidu.

Prostfednictvim systému RASFF byly nékteré z nadlimitnich nélezii u potravin, které
predstavovaly vazné riziko a vyskytovaly se na trhu notifikovany bud’ formou varovani anebo
v ptipad¢ potravin, u kterych bylo identifikovano riziko, které nevyzadovalo rychlou akci,
nebot’ potravina se jeSté na trh jinych statl nedostala anebo jiz na trhu jinych stati nebyla,
formou informace.
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Formou varovani byl notifikovan nalez cinu v broskvich v mirné sladkém nélevu piivodem
z Ciny, benzo[a]pyrenu v uzenych $protech z Lotysska, aflatoxind v mletém muskatovém
ofisku z Indonésie, susenych ficich z Recka, mandlich z USA (2010.1732) a ochratoxinu A
Vv rozinkach z Turecka.

Jako informace byly do systému RASFF oznameny nasledujici nalezy: benzo[a]pyrenu
v rakytnikovém oleji z Ukrajiny, 2x dusi¢nani ve Spenatu z Nizozemska, ucinné latky
formetanatu v okurkach salatovych z Recka a 2x v paprice z Turecka, uéinné latky oxamylu
V paprice puvodem z Madarska a puvodem z Turecka, ucinné latky captanu v broskvich
z Turecka a 3x chlormequatu v hroznech z Indie.

SVS CR

Analyzované vzorky reprezentuji suroviny a potraviny zivocisného ptivodu, predevsim mléko
(kravské, ovéi a kozi), Cerstvé maslo a mléEné vyrobky veetné syri, maso a masné vyrobky,
dale vejce a vajecné vyrobky, také tuzemsky med. Stanovovan je obsah rezidui zakazanych
latek, rezidui veterinarnich 1é¢ivych ptipravkl, doplinkovych latek, pesticidnich latek,
mykotoxini, dioxint, polycyklickych aromatickych uhlovodiki a dalSich kontaminantd.

Celkové lze hodnotit zdravotni nezavadnost surovin a potravin zivocisSného ptivodu
z pohledu obsahu cizorodych latek jako ptiznivou. Primérny obsah vétSiny sledovanych
cizorodych latek je zjiStovan pod piipustnymi hygienickymi limity a ma snizujici se tendenci
s vyjimkou stoupajiciho trendu obsahu kadmia v ledvinach skotu (pravdépodobné se jedna
o lokélni problémy). Za podstatné zjiSténi musime povazovat nélezy rezidui veterindrnich
1é¢iv (nékterych antibiotik), prokazanych v misté injekéni aplikace u prasnic.

UKZUZ

Monitorovan je vyskyt piesné definovanych typi cizorodych zakazanych a nezadoucich latek
v krmivech. Dale jsou provadény odbéry vzorkli vramci programt souvisejicich
S monitoringem pud (tézké kovy a dalsi pfesné definované kontaminanty) a vstupii do pudy
(monitoring hnojiv, rybni¢nich sedimentu, kaly COV).

VUMOP

Sledovani zatéze pud a rostlin dava predstavu o zatizeni rizikovymi prvky. Vzhledem
k limitnim hodnotam danym vyhlaskou pro celkové obsahy (rozklad lu¢avkou kralovskou)
bylo v okrese Domazlice detekovano celkem 12 piipadd piekroceni. Jedna se o dva piipady
u As, jeden ptipad u Cd, ¢tyfi ptipady u Cr, dva ptipady u Ni a po jednom ptipadu u Pb, V
a Zn. Jedna se o prekro¢eni pomérné nizka, ani v jednom piipadé¢ nejde o vice nez
dvojnésobek limitni hodnoty.

VULHM

Provadi analyzu téZkych kovii, organochlorovych pesticidd, polycyklickych aromatickych
uhlovodiki, polychlorovanych bifenyli. Soucasné se u téchto vzorki stanovuje radioaktivni
kontaminace (dohoda se Stitnim urfadem pro jadernou bezpecnost) v houbach
a lesnich plodech.
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Dale je provadéna analyza jakosti vody drobnych vodnich tocich v plné zalesnénych
povodich, pii které byl zjistén nizky obsah vapniku a hotc¢iku, coz negativné pusobi na kvalitu
pitné vody. Pozitivni je zjisténa celkove nizkd mira kontaminace cizorodymi latkami.

VURV

Atmosféricka depozice a vliv imisi ma vazbu na zeméd¢lskou vyrobu. Sleduje se obsah
rizikovych prvkli a méfi se imise organickych polutanti. V ptipadé rizikovych prvka se
na nékterych sledovanych lokalitich objevuje, napt. u jilku vytrvalého jako rostliny-
bioindikatoru, zvySena koncentrace vanadu a rtuti. Z hlediska markantnich skod na rostlinné
vyrob¢ je v soucasné dobé nejproblematictéjsi imisni Skodlivinou, potiebujici zvySenou
pozornost, ptizemni ozon.

VURH

V ramci monitoringu kontaminace ryb z volnych vod je sledovano mnozstvi toxickych latek
ve svaloving odlovenych druhii ryb. Vysledky jsou porovnavany s platnymi predpisy CR
a EU. Na zaklad¢ zjiSténych koncentraci cizorodych latek v mase ryb a pomoci expozicnich
limitd WHO jsou pro jednotlivé druhy odlovenych ryb vypocteny orientaéni pocty porci, které
muize primérny konzument z dané lokality za jeden mésic zkonzumovat, aniz by to pro n¢ho
(dle stavajicich znalosti) pfedstavovalo zdravotni riziko. Obsah toxickych latek v rybach
z ¢eskych tek 1ze hodnotit jako ptiznivy.

vUPS

Byla monitorovana kontaminace sladovnického je¢mene mykotoxiny, toxickymi
sekundarnimi metabolity produkované mikroskopickymi houbami rodu Fusarium. Ve vsech
sledovanych vzorcich byly obsahy mykotoxinti pod maximalnim hygienickym limitem.

ZVHS

Monitoring je zaméten vyhradné na vyskyt t€zkych kovli a specifickych organickych latek
v povrchovych vodach, potazmo sedimentech.
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12. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

n
pozit
%pozit
N+
%N+
Median

pramér

max
A

Ac

Acf
AOT40

AOX

B

B(a)A
B(a)P
B(b)F
B(ghi)P
B(k)F
BADGE
BEHF
BZL
CA

CL
cov
D(ah)A
DBF
DDT
DL-PCB
DVT

Eb
EFSA

EK
F
FAO

HCB
HCH
HMF
HRGC/HRMS

pocet vzorki

pocet vzorki s pozitivnim nalezem

procentualni podil vzorkl s pozitivnim nalezem

pocet nevyhovujicich vzork

procentualni podil nevyhovujicich vzorki

sttedni  hodnota  souboru (je-li méné nez polovina vysledkl
pozitivnich, je tato hodnota vyjadiena zkratkou n.d. = no detected)
aritmeticky pramér souboru vysledka (u vzorki s vysledkem vySetfeni
pod detek¢énim limitem se do priméru zapocitava hodnota 0)

nejvyssi hodnota souboru vysledkt

antracen

acetnaften

acetnaftylen

znamena soucet rozdili mezi hodinovymi koncentracemi vét§imi nez 80
].Lg/m3 (= 40 castic na bilion) a 80 ug/m3 za dané obdobi pii pouziti
pouze jednohodinovych hodnot métenych kazdy den mezi 8:00 a 20:00
sttedoevropského ¢asu

halogenové organické slouceniny

benzen

benzo(a)antracen

benzo[a]pyren

benzo(b)fluoranten

benzo(ghi)perylen

benzo(k)fluoranten

bisfenol-A-diglycidether

bis-(2-ethylhexyl - ftalat

bazalni monitoring ptud

Codex Alimentarius

cizorod¢ latky

Cistirna odpadnich vod

dibenzo(ah)antracen

di-butyl ftalat

dichlordifenyltrichlormetylmetan

non-ortho a mono-ortho PCB

drobné vodni toky

ethylbenzen (styren)

European Food Safety Authority (Evropsky tufad pro bezpeénost
potravin)

Evropska komise

fenantren

Food and Agriculture Organization (Organizace pro vyZivu a
zemeédelstvi)

hexachlorbenzen

hexachlorcyklohexan

hydroxymethylfurfural

vysokorozlisovaci hmotnostni spektrometrie a plynova chromatografie
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I(cd)P
ICP Forests
LMG

LO
MAU
3-MCPD
MCL
MG
MHK
MRL
MRLP
MVN
MZ

MZe
MZP

N

NEL
NO
OCP
OECD

PAH (PAU)

PCB
PCDD/F
POP
RASFF

RP
SVS CR
SVU
SZPI
TEQ

TOC

TTP

T-2, HT-2
UKzUZ
USKVBL
VOC
VULHM
VUMOP
VURH

VURV
WHO

indeno(cd)pyren

monitoring zdravotniho stavu lesa

leukoforma malachitové zelené

lesni oblasti

monoaromatické uhlovodiky

3-monochlorpropan-I,2-diol

monitoring cizorodych latek

rezidua malachitové zelené

mezni hodnota koncentrace

maximalni rezidudlni limit

minimalni pozadovana hodnota detekce analytické metody
malé vodni nadrze

Ministerstvo zdravotnictvi

Ministerstvo zemédélstvi

Ministerstvo zivotniho prostiedi

naftalen

nepoléarni extrahovatelné latky

oxidy dusiku

organické chlorované pesticidy

Organization for Economic Cooperation and Development (Organizace
pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj)

polycyklické aromatické uhlovodiky

polychlorované bifenyly

dibenzo-p-dioxiny, dibenzofurany

persistentni organické polutanty

Rapid Alert System for Food and Feed - Systém vcasné vymény
informaci pro potraviny a krmiva

rizikovy prvek

Statni veterinarni sprava Ceské republiky

Statni veterindrni ustav

Statni zemédélska a potravinarska inspekce

ekvivalent toxicity, je sou¢inem naméfené¢ koncentrace a faktorem
ekvivalentni toxicity

celkovy organicky uhlik

trvale travni porost

nazev toxinu tvofeny plisnémi rodu Fusarium

Ustiedni kontrolni zkugebni istav zemé&délsky

Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparatii a 16¢iv
t€kavé organické latky

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti v.v.i.
Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy v.v.i.

Vyzkumny ustav rybatsky a hydrobiologicky, Jihoceskd univerzita
v Ceskych Budgjovicich

Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby v.v.i.

World Health Organization (Svétova zdravotnickd organizace)

WHO-PCDD/FPCB-TEQ  suma dioxin

WHO-PCDD/F-TEQ

WHO-TEF
WTO
ZVHS

suma dioxini a PCB s dioxinovym efektem
faktory toxické ekvivalence WHO
World Trade Organization (Svétova obchodni organizace)
Zemédélska vodohospodarska sprava
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